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PHYTO- UND ZOOCHEMIE. 



Zusammensetzung d,er organischen Wesen und 
ihrer einzelnen Theile. 



Einleitung.. 

Verbrennen wir eine Pflanze oder ein Thier, oder TheiJe eines 
j^anzlicheu oder thierischen Organismus, d. h. setzen wir derartige 
KOrper bei hinianglich hoher Temperalur der Einwirlcung des Sauer- 
stoffes aus, so wird jederzeit ein Rilclcstand bleiben, der unverbrenn- 
lich ist, walirend gasfiirmige Producte entweichen. Die entweicheodeo 
gASfdrmi^eo Producte , die Kobleosaure , das Wasser , der Sticlistoff stanimen 
¥4Hl dem Getialt der verbraooieD Substao^eo ao Kohie, Wasserstoff uod Stick- 
atoff ab, der UDverbreooliche Rticlcstaod besteht aus Metallozyden uod Ver- 
biQduogeo derselbeo niit UDorgaoischeo Saureo. Verbioduoi^eD voji Metallea 
mlt Cblor, Brom, lod oder Fluor sind deo Metaiioxydsalzeo baid io grdsserer, 
t>iild ia j^erioger^r Quaotitat beigemeo^t. 

Diese feuerbestandigen Rttckstande dcr Verbrennung pflanzlicher 
eder ihierischer Kdrper oder Kdrpertheile nennt man die Asche der- 
selben. 

So wenig aber alle bei der>Verbrennung entweichlende Kohlen- 
sdur^, alles dabei sich verfltichtigende Wasser und Stickgas als solche 
In dem Pflanzen- oder Thiei-Korper enthalten waren, ebenso wenig* 
sind die Aschenbestandtheile, die bei der Verbrennung zurUckblieben, 
alle in der Form in den organisirten Wesen enthalten gewesen, in 
welcher sie die Analyse der Asche nachweist. 

Bei der Untersuchung eines Pflanzen- oder Thier-KSrpers stellt 
es sich heraus, dass ein Theil seiner Bestandtheile, und dies slnd 
hauptslicblich jene,'welche in der Asche bei der Verbrennung zu- 
rUckbleiben, sich in nichts unterscheidet von gewisseti KOrpern des 
JWineralreichs. Wir , jennen^ d^se^^standthei^e jimrgcms.cM .Be-, . 
standtheile der PMnzett ZmTWie^ tinTnderer Theil der Bestand-; 
thdle, der mtt wenig Ausnahmea die Hauptmasse der Pflanze odep' 
des Thieres biidet, derjenige Theil, der bei der Verbrennung zerstdrt 
wird und in Form von gasf(Jrmigen Verbindungen entweicht, unter- 
scheidet sich wesentlicb von den frUher genannten'^ unorganischen 
Bestandtheilen. 

GmeUn, Haadb. VIII, 1. Org. Chem. V, 1. 1 
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Alle Kdrper Yon Pflanzen nnd Thieren enthalten eine Anzahl 
Stoffe, die nicht anderweitig in der Natur angetroffen, die in ihnen 
wlihrend ihrer Lebenszeit gebildet worden sind, die, da sie in der 
nnorganischen Natur sich nicht fertig gebildet vorfinden,*) ihnen 
nicht Ton Aussen zugeftihrt sein konnten. Diese Yerbrennbaren , in 
den Pflanzen und Thieren durch ihre LebensthStiglceit gebildeten Be- 
standtheile nennen wir die orgunischen Bettmultheile der Pflanzen 
und Thiere. 

a. Die unorganischen Bestand theile der Pflanzen und 

Thiere. 

Wie oben erwShnt wurde, sind Oxyde der Melalle, Verbindui^n 
dieserOxyde mit unorganischen SSuren und Verbindungen von Metailen 
mit Salzbildnern die eigentlichen unorganischen Bestandtheile der Pflan- 

Zen und Thiere. Die Verbiodungen organischer Saiireu mit uuorganischen 
Basen, die Salze organischer Basen niit unorgaDischen Sauren, welche sich in 
organischen Wesen hiufig Yorfinden , hat man als halborganische Verbindungen 
bezeichnet. 

Von den vielen Metajlen kommen yerhSltnissmSssig nur wenige 
in den Pflanzen und Thieren vor. 

Wlr wissen den 6rund davon beut zu Tage nlcht anzugeben, warum 
Kalium und iNatrium , nicht aber das Lithlum , waruro Calcium und HagniuiB, 
nicht aber das Baryum und Strontium, warum das Eisen und Mangan in den 
Pflaozen, beide und Kupfer in den Thieren , nicht aber Blei, Antimon, Wis- 
muth und Zinli und mehrere andere in den organischen Wesen elne Verwen- 
dung bel dem Aufbau ihrer Organismen finden. £s wlrd spater ausftihrUcher 
uber diese Verhaltnisse die Rede seln. Hier sel nur bemerkt, dasfl bei Tielen 
Pflaflzen ein Vertreten , eine Substltution der ibnllchsten MetaUe unter eloaa*- 
der nicht staltfindet. Das Kall iLann im Welnstocke iHclit durch Natron 
Tertreten werden. Ganz &hnlich ist das Verhfiltniss bel den Tbiereo. Das 
Matron des Blutes Im Mensehen kann nicht durch Kali substituirt werden, dlw 
Eisen im Blute der Vertebraten kann durch kein anderes Metall ersetzt werdOD^ 
80 wenig als der Kalk der Knoohen durcb Bittererde. 

Wenn wir die MetaUe in Hinsicht ibrer Verbreiiung und ihrea 
massenhaf ten Auftreteos betrachten , so ist das Calcium wobl das 
am meisten in der Oekonomie der organischen Wesen verbrauchte 
MetalL Sehen wir nur dle enormen Mengen von phosphorsaurer Kalkerde iit 
den Knochen der Wirbelthiere , die Massen von kohlensaurer KalkercN bei den 
niedern Thierclassen. Wenn auch weniger vorwiegend , so dennoch bedeutend 
ibt die Masse von Kaiksalzeu in den Pflanzen. Die Asche der Flechten ist 



Eine wenn auch nur schelnbare Ausnahme maclrt die Oxalsaure, insofern 
Sle nlcht bios in Pflanzen und Thieren, sondern auch Im Mineralrelch an- 
getrofi^en wird, wo sie mit Eisenoxjd den Humboldtit^mit Kalkerde verelnlgt 
den Tblei^chit bildet. Fiir letzteres Mltieral hat v. Libdig den Uraprung aii$ 
kohlensaurem Kalk durch darauf wachsende Flechten nachgewiesen. 

In vieien Analysen findet man moderartige oder huniusartige Korper als 
Bestandtheile von Pflanzen angegeben. Es sind aber dlese KOrper Zersetzungs- 
pi^oducte, die bei der Analyse aus leicht veranderilchen Materien sich gebildet 
haben. Was man auch fiir Ansichten ilber den Antheil der humusartigeti S««- 
staudtheile der Erde an der Ernjhrung der Pflanzen huldigen ma^, so viel ist 
gewiss, dass diese Substanzen In unvcranderter Form ^icht aus dem Boden in 
die Pflanzen libergehen und dort als defen Bestandtheile sich nachweisen lassen. 

^*) Bei mancben Pflanzen findet eine derartfg^ Substitutfon statt-, wie 
von LiBBiG zuerst nachgewiesen wurde. 
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aiMSCFordeiitlich reich aa kohleiigaureui Kaik, die Pluabagiiieeii eBth^itei^ 
Massen von kohlensaurem Kalk uod dle Hauptmasse von dem in Wasser un- 
Idslichen Theile der Asche der Holzpflanzen ist ein Gemeng^e von Kalksalzen. 

ZaBfichst der Menge tiach erscheint das Kalium und NatriuM, ersteres 
yoa grSsferer Bedeutuog fur die Pflanzenwelt, letzteres fiir die ThierweU. 
Das Bittererdemetall schilesst sich dieseo drei Metalleo zuoachst ao. 

Die einzlge Verbladuojg^ des Siliciums, die Kieselssaure , die io orga- 
irfscheo Wesen sfch fiodet, betragt mit Ausoahme bestimmter Pflaozeo und 
Thier« der Menge nudi sehr wenig. GrAsmr und gewisse loiusorien sind reich 
ilaratt , die f edern der VOgel enthalten -^ine nicbt uobedeutende Menge. 

iNoch mehr beschraolit ist das Vorkommeo der Thooerde, der eiozigen 
Alumioium-Verbioduog. Qft ist bei Ascbenanalyseo io fruherer Zeit der phos- 
phorsaiire Kalk mlt Thooerde verwechselt wordeo. In deo Lycopodium-Arteii 
ist Thonerde als coostaoter Aschenbestaodibeil aufgefundeo wordeo. 

Ctsen und Mangan sind sowohl im Pflanzeu- als Thierreich sehr ver* 
hreitet, dle Asche der melsten Pflanzen halt nlcht unbedeutende Mengen voo 
Eisco, hfiuftg auch etwas, wiewohl weniger Maogao. Im Blute der warm* 
blutlgen Thlere finden wir verhaitnlssmassig grosse Quautiiaten Eisen. Der 
Mangangehalt der Thiere erscheiot ^sehr gering und seio Vorkommen iu einem 
Thiere auf elnzelne Puncte des Kflrpers beschrankt. 

Das Kupfer (Im Blute niederer Thiere) ist das letzte Metall , welches hler 
Erwdhnuog verdieot. lo maocheo Pflanzenaschen Ist Kupfer als Bestandtheil 
gefundeo wordeo, es durfte hler wohl fiir eioeo zufailigeo Bestaodtheil ao- 
geseheo werdeo. 

Von den nichtmetallischen Stoifen ist Chlor, Brom, lod und 
Fluor zu erw&hnen , die an iVletalle gebunden in den Organismeu der 
Pflanzen und Thiere enthalten sind. 

Das Chlor Ist voo dieseo vier Stoffeo der verbreitetste uod io der grdssten 
Meoge auftreteode Bestaodtheii des Thier- uod Pflaozeo-Reichea. Seioe Ver* 
bioduog mit Natrium fehit kaum io einer Pflanze oder in eioem Thiere, weon 
auch ein grosser Theii des Kocbsalzes io der Asche der Pflanzeo der Bioneo- 
lioder als eio zufalllger Bestaodtheil aozusehen seio diirfte. Brom uod lod 
siod weoiger verbreitet als das Chior uod melst auf die Bewohner des Meeres 
in ihrem Vorkommen beschraokt. Das Fluor ist ein uur seiteo io solcher 
Meoge vorkommeoder Bestaodtheil , dass es gellogt, seloe Kxisteoz oachzu- 
weiseo. Wir schliesseo aus seioem Vorkommeo io maocheo Theileo des thie- 
rischeo KOrpers auf seio Vorkbmmeo im Pflaozeoreiche. 

W^hrend kein Metall in isollrtem Zustande in einem Pflanzen- 
^er Tbier-Organismus Torkommt, eben so wenig einervon den oben 
besprochenen Salzbildnern, finden wir zwei nicht metallische Stoffe, 
den Sauerstoff und den Stickstoff , frei In dem K<^rper der Pflanze und 
des Tbieres, theils aufgel^^t In den FlUssigkeiten desselben, theils 
in Gasform in hohlen Rsiumen enthalten. 

Wir haben noch die Verbindungen nlcbt metallischer Stoffe unter 
einander zu berticksichtigen , welche ins Gebiet der unorganischen 
Natur gebCren. Die wichtigste dieser Verbindungen , was ihre allge- 
meine Verbreitung sowobl als ihr massenbaftes Vorkommen anbe^ 
langt, ist das Wasser. 

Abgeseheo voo de«i Quantum Wasser, das In Irgend einer Form mit 
anderweit^en VerbipdMogeo chemisch vereioigt ist, eothalteo alie Pflaozen 
KOfl Thiere eine bedeuteode QuaoUtat voo uogebuodeoem Wasser, ohne dessen 
^genwart sle nipht hestehen kdnne». In den meisten Fillen betrlgt das 6e-^ 
wicht des Wassers mehr als das aller andero Bestandtheile , sowohl der orga- 
nischen als uoorgaolscheo zusammengeoommeo. 

Mit Ausn^hme des AmmQuiaks sind alle Ubrigen Verbindungen 
unorganischer Natur, die aus nicbtmetalliscben £Iementen besteben. 
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iso viel bis Jetzt bekannt ist, SauerstofiVerblndangen von entscblede- 
nem Cbarakter Ton Sduren. 

Die Kohlensiiure , Schwefelsaure , PhosphorsHure und Salpeter- 
s&ure sind hier in Betrachtung zu ziehen. MerkwOrdiger Weise ist 
nur eine Sauerstoffsiiure des Schvvefels, des Phosphors und Stick- 
stoffes in den organischen Wesen enthalten, was um so mehr auf- 
fallen niuss, als es als ausgemacht zu betrachten ist, dass manche 
dieser Sfiuren, wie die SchwefelsMure, im Organismus der Pflanze 
reducirt werden. 

Die Kohleosaure , ein wictitiges Nalirungsinittel der Pflaozen , sowolil mit 
Iliren ober der Erde als unter der Erde befiodlicben Theiien in steter Benlh- 
rung, feblt wohl in iLeiner Fflanze. Sie komoit zum Theli frei, zum Theil an 
Basen gebunden in den Fflanzen vor. Eben so verbreltet wle im Pflanzenreiche 
ist sie im Thierrelche, wo sie theils beinr Athmungsprocess erzeugt und durcb 
Haut und Athmungswerkzeuge entfernt, theils von Aussen, z. B. mit den| 
Wasser in den Knrper gebracbt wird. Ausserdem finden sicb oft grosse 
Massen von kohlensauren Salzen, namentlich kohlensaurem Kalk, im t|)ie- 
rischen Organismus abgelagert uud bilden bei vielen Tbleren dle Hauptmasse 
an unorganiscben Bestandtheilen. Die Schwefeisaure komnit nle frei , soudern 
an Basen gebunden vor, dle organische oder was meistens der Fall ist, un- 
organlscbe Basen seln kOnnen. Sowohl im thierischen als im Pflanzen-Orga- 
nismus ist die Menge der scbwefelsauren Salze im .Aligemelnen unbedeutender 
als die der phosphorsauren Sal/e. *) 

Die Phospborsaure kommt io der Forro von phospborsauren Salzen vor. 
Phosphorsaures Kali ist hauptsachlich im Pflanzenreich, phosphorsaures NatroB 
iffi Thierreich verbrettet. Phosphorsaurer Kalk und Bittererde kommen bei 
den Pflanzen besonders In den Samen, bei den Vertebraten im Skelett in grossea 
Massen vor. Von der Phosphorsaure sind gepaarte Verblndungen von saurer 
Natur mit organlscben Stoffen im Thierreiche auljgefunden worden. (Giycerln- 
phosphorsaure im Gehirn und in Eiern von GoBLBr. OleophosphorsSure £?] von 

FREMr.) 

Das constante Vorkommen von saipetersauren Saizen in einigen Pflanzen 
beveeist, dass wenlgstens in diesen die SalpetersHure elnen weseotlichen Be- 
standtheil ausmacht, ohwohl in der Mehrzahl der Vegetabilien ihr Vorkommen 
zufSUig, durch fiussere VerhSltnisse bedingt Ist. Wachsen Pflanzen auf fettem 
Boden, so werden sie oft Salpeter-haltig, w^as sie unter andern Verbaltnisseii 
Dicht sind. 

Die letzte unorganische Verbindung, die als Bestandthdl der 
organischen Wesen in Betrachtung zu ziehen ist, das Ammoniak, 
Ist ebenfails eine Verbindung zweier nichtroetallischer StofFe. 

Freies Ammoniak kommt wohl nie 1n einem lebenden Organismus als 
Bestandtheil vor, und wo von freiem Ammoniak die Bede Ist, hat mai| wohl 
das kohlensaure Ammoniumoxyd , nicbt freies Ammoniak In den Handen ge- 
iiabt, wie auch dle Angaben uber Vorkommen freier Phospborsiure sith auf 
das Vorkommen von sauren phospborsauren Salzen zuruckfnhren lasst* 

Dle Salze des Ammoniaks sind sovvohl im Pflanzenrelcbe, wo das Am^ 
noniak dle unterste Stufe der Leiter darsteilt, von der aus wir die stlckstoff- 
imltigen BestandtheUe der Pflanze sich nach aufwirts entwickeln sehen, als 
iffi Thierreiche, wo das Ammoniak das Endglied der Reihe stickstoffhaltiger 
Substanzen bildet, das aus der vGlligen Zersetzung derselben hervorgeht, all- 
gemein verbreitet. Der Saft kelner Pflanze diirfte ganz frei sein ron Ammo- 
niakverbindungen , ebenso kaum irgend eln tbieriscber Organlsffius. In den 
Pflanzen aber wie in den Tbleren ist das Annoniak nicbt ais eigentllcher 



*) Manche Pflanzeu haben die Elgenschaft, belm Destilliren mit Wasser 
Scbwefelwasserstoff zu entwickeln. Dieser entsteht offenbar durch Zersetzung 
scbwefelhaltigert organischer Verbindungen. 
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BeataDftthell aoKUsebeo; deDO wlr ftDden es 1d deo PflaBseD Dur, 1d aoferB 
es ooch Dicht seioe VerweDduDg zur Bildung sticlutoffhaltiger orgaulscher 
Stoffe gefuodeD hat, uDd Id deD ThlereD Dur, io soferD es Doch Dicht als 
unbrauchbarcs Eodzersetzungsproduct orgaoischer Sticlcstoff-haltiger Bestaod- 
tbeile aus dein Orgaoisinus weggeschafft werdeo koaote. Es erscbelnt also 
eiooial als ooch oicht ?erdaute Speise, das aodere Maf als noch oicht eot- 
leertes Excret. 

bi Die organischen Bestand theile der Pflanzen und 

Thiere. 

Seben wir gSnzlieh ab von allen organischen Substanzen, dle 
durch Hiilfe der Kunst hervorgebracht werden kOnnen, und betrachten 
wir nur dlejenlgen , welche bis jelzt ferlig gebildet in den Organis- 
men der Pflauzen und Thiere aufgefunden wurden , so ergibt sich in 
Betreff Ihrer Zusammenselzung Folgendes : 

a, Eine organische Materie (die als Bestandtheil ehier Pflanze 
oder eines Thieres auftritt) enth^It stets Kohlenstoff und Wasserstoff. 

Maoche organische Bestaodthelie des Pflnozeoreiches, yleUeicbt auch des 
Thferreiches , eothaiieo our diese beideo Elemente. Dle meisten Kohlenwasser- 
stoffe erscbeineo in der Form von fluchtlgen, Olartlgen Verblndungen (soge- 
naDOten fitherischeo Oeleo). lo der Mehrzahl verhfiit slch die Summe der 
KohleostoffiquivaleDte zur Summe der Aequivaleate des Wasserstoffs wie 5 : 4« 

/3. Eine grosse Anzahl organischer Bestandtheile von Pflanzen 
ufid Tbieren enth&lt neben Kohlen- und Wasserstofl' noch Sauerstoff. 

Die Hauptmasse der Pflaozeo besteht aus Malerieo, dle aus diesen drei 
Elemeoten zusammeogesetzt sind. Die Cellulose, Stfirlte, Gummi, die ver- 
schiedeoen Zuciierarten , die Pflanzeoschleime eDtbalteo ausser Kohlenstoff, 
Wasserstoff und Sa^jerstoff in dem Yerhaltnisse , in dem diese Eleroente Wasser 
bilden. Dlene-Jndifferenten Kohlenhydrate^ welche die Hauptmasse des Pflanzen- 
kOrpers bilden, lcommeo Iro Thlerreich lo vlel geriogerer Meoge vor. Zu 
lieachteD ist, dass maoche Stoffe dieser (iruppe our dem Pflaozeo-, aodere 
our deoi Thierreich aogehSren, z. B. der Rohrzucker, Gummi und Pflaozeo- 
schieim den vegetabilischen Organlsmen, der Milchzuci&er UDd der Inoslt dcD 
Thieren, wlhrend Ceiluiose und Traubeozucl&er io Pflaozeo wie io Thierea 
vorlLommeo. 

Eioe aodere Gruppe vod Stoffeo, die aus Kohleostoff, Wasserstoff uod 
Sauerstoff bestebeo, in denen der.Sauerstoff aber in viei geriugerer Menge 
als In den Kohlenhydraten erscbelnt , ist die der Fette, Sowohl in Pflanzen ala 
Thieren fiodco wir Fette , io manchen Pflanzeotheiieu uod ao bestimmten Orten 
im Tbierorganismus oft In grosser Menge abgelagert. 

Eine sehr zahlreiche Oruppe von Stoffen, die Koble, Wasserstoff UDd 
Sauerstoff enthalten, ist dle der organischen StickJStoff-freien Sduren. Ihr 
Vorlcommen Ist Im Pflanzenreiche viel haufiger als im Thierreiche. Nlcht our 
dass in den Organismen der Thiere viei weoiger derartige Sauren auftreteo, 
wfthrend im Pflanzenrelche eine unendliche Menge derselben zu existiren scheint, 
es ist auch Ihre Menge in Beziehung zur Masse der iibrigen Bestandtheile sehr 
unbedeutend. 

In den Pflanzen und Thieren finden sich noch andere, aus Kohie, Wasser- 
stoff und Sauerstoff zusamniengesetzte Stoffe, die keiner der friiher genannten 
6ruppen angehOren, die in ihrem Vorkomroen gewOhnUch an elne oder roehrere 
bestimmte Species gebundeo erscheineo, weoigsteos oicht haufig ais Bestand- 
theUe YOD orgaolscheD Weseo vorkommeo. Meistens findeo wlr sie in Pflanzeo, 
selteoer ia Tblereo. Dle Im PflaDzeorelche Torkommeodeo eigeothiimUchen 
Stoffe finden sich in der Regel nicht Im Thierreich und umgekehrt. Eine 
Ausnahme macht das Salicin der Weiden und Pappeln, welohes auch im Casto- 
rium gefundeu wurde. HOchst wahrscheinllch ist das Salicio aber durch die 




EhifMtinig. 



Hahrmig In 4l«fi KKrper des Blbers g;ekiNBnieB, nlcht aber tn seinem KOrper 
erzeugt. C^^b. W5hlbr.) 

Elne nleht unbedeutende Anzabl . sogenannier itheristher Oele besteht 
ebenfalis ans den drel Elementen Kohle, Wasserstoff und SauerstoflT. Ihr Vor- 
kommen Ist grdsstenthells auf das Pflanzenreich beschrSnkt. 

y. Eine eben nicht schr bedenteDde Anzabl von Bestandthellen 
des pflanzlichen und tfaferischen Organismus besteht aus Kohlenstoff, 
Wasserstoff und Stickstoff. Die Verbindungen dieser drei Elemente 
sind mit Ausnahroe eider Einzigen basischer Natur. Das Coniin, Ni- 
cotin, Trimethylamin sind derartige Stoffe. Die .Mebrzahl eutfallt auf 

das Pflanzeoreich. Dle elnzlge Verblndang nlebtbaslseher Natnr, dle Blau- 
saure^ erscheint in nicht be4euiender llenge, offenbar als Zersetzungsprodum 
complexerer Stoffe hie und da in Pflanzen Qz. B. in den Blattern des Kirsch^ 
lorbers als Zersetzungsproduct des amorphen Amygdalins). 

d. Noch spSrlicher ist das Vorkommen von Stoffen, die au^ 
Kohle, Wasserstoff und Schwefel bestehen. B!s jetzt sind solche 
Materien, wie KnoblauchQl, Asa-foetida-Oel, nur in Pflanzen auf- 
gefonden worden. 

£. Eben so selten erscheinen Bestandtheile organiscber Wesen 
aus Kohle, Wasserstoff, Stickstoff und Schwefel geblldet, wie z. B. 
das Senfdl in der Wurzel des Meerrettigs u. s. w. Aus Kehle, Stick- 
stoff und Schwefel allein ist nur eine bekannte Substanz zosaBameii» 
gesetzt, das Rhodan oder Schwefelcyan, das im Speicbel des Sdiafes 
mi M enschen an ein Metall gebunden nacbgewiesra wurde. Rboctoft* 
verbindungen mdgen verbreiteter vorkommen, sind ab^ bis Jetzt nur 
in geringer Anzabl bekannt. 

g. Dagegen sind die Stoffe sehr verbreitet sowohl im Pflanzen- 
reich als im Thierreicb, die aus Kohle, Wasserstoff, Stickstoff und 
Sauerstoff bestehen. Die im Pflanzenreiche vorkommenden Stoffe von 
dieser Zusammensetzung sind grdsstentbdls baslscher Natur, die im 
Tbierreicb vorkommenden dagegen hSufig entschiedene SSuren. nie 

basischen Verbindungen des Pflanzenreiches kommen nie In bedeutender Menge 
In elner Pflanze vor, der Gehalt elnes Pflanzeutheiles an CaflTem, Morphin, 
Chinin u. s. w. betragt stets nur einige Procente, ebenso verbait es slch mlt 
den nichtbaslschen Verblndungen dieser Art, z. B. dem Amygdalin. 

Dagegen betragt die Menge der Sauren und nlcbtsauren Verblndungen 
dleser Art im Thlerreich mehr. Harnsaure, HlppursSure, das Leucln und 
Tyrosln, der Harnstoff treten schon in grdsserer Menge in den Tbieren auf. 

9}. Noch verbreiteter in beiden Reichen der organischen Natur 
sind die Verbindungen , welche aus Kohle, Wasserstoff, Stiekstoff, 
Sauerstoff und Schwefel besteben. Die sogenannten Proteinkdrper oder 
eiweissartigen Substanzen sind die wichtlgsten Glieder dieser Gruppe. 

Obwobl keine einzige Zelle in einer Pflanze gebildet werden kann , ohne dasa 
Elweiss zur Blldung In hlnlangllcher Menge vorbanden ist, obwobl ferner in 
manchen Pflanzentheilen, namentllch den Samen, oft bedeutende Mengen solcher 
Stoffe aufgespelchert erscbelnen, so ist doch das Vorkommen im Thierreich 
noch massenhafter, wo sle die Hauptmenge aUer organiscben Bestandtheile dea 

Organismus ausmachen. Zu den eiweissartigen Stoffen kommen im Thier- 
reich noch die leimgebenden Substanzen, von denen wir im Pflenzeti- 
reicbe keine Vertreter finden. 

Organische Materien, die Chlor, Brom oder lod enthielten, slnd bls jetzt 
im Pflanzenreiche nlcht aufgefunden worden, und ihr Vorhandenseln Im Thler- 
reich selbst ist Jedenfalls eln sehr beschr^ktes, wenn uberhaupt solche Materlen 
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exlstireii. Bto Jetzt ist wenlgttens ketne CUor- and Brom-haltlge VerblndoBf 
ntcbgewiesen. 

Ob Phosphor als Bestandtheil organiseher Substanzen auftritt, dle ala 
Producte des Stoffwechsels der Pflanzen und Thfere erscbeinen , ist nicht mlt 
Sicherbeit entschieden. Die Riode des Seidelbast soli eioen phosphorhaltigen 
Bestandtheil enthalten , Mitldkh hat wahrscbeinlich gemacht, dass eine Anzahl 
¥on eiwelssartigen K&rpern Phosphor enthaite. Die am besten bekannte phos- 
phorhaltige Substaoz des Thierreiches , die GlyeeriDphosphorsaure des Gehlrnea 
und der Eier , ist eine gepaarte Phosphorsaure , entalt aiso ein Oxjd des Phoa- 
phors. MGglich , dass auch die Cerebriosaure , wenn sie iiberhaupt im reinen 
Zustande Phosphor h&lt, eine gepaarte Phosphorsfiure ist. Die 01eopbosphor<- 
sfiure zerflllt ebeDfalls nach FniMr sehr leicht Id Phosphorsiiure und Oelsfiure, 
auch sie enthfiit demoach eio Oxyd des Phosphors. Wahre pbosphorhaitlge 
organlsche Bestandtheiie der Pflanzen und Thiere* aind mithin bis jetzt gans 
unbekannt 

Im Allgemeinen hat die Untersuchung der Pflanzen und Thiere 
ergeben, dass die Pflanzen der Hauptmasse nach aus Stoffen bestehen, 
die aus Kohle, WasserstoiT und Sauerstofl' bestehen. Yon diesen 
machen diejenigen Bestandtheile, in denen SauerstofT und WasserstofiF 
zu gleichen Aequivalenten enthalten sind, den grdssern^ weit ttber- 
wiegenden Antheil aus. Die Menge der eiweissartigen Kdrper ist ver- 
hilKnissmllssig gering. Dle Thiere dagegen bestehen der Hauptmasse 
nach aus Stoffen, die aus Kohlenstoif, Wasserstofl", Sauerstoff, Stick- 
stoff und Schwefel besteben. Die Materien, die aus Kohle, Wasser« 
stoff und Sauerstoff bestehen, treten, was ibre Menge anbelangt, in 
den Hintergrund. 



A. Chemisclie BotaniL 



Analysen vegetabilischer Korper, 

Es folgen hier Analysen f on Pflanzen oder Pflanzentheilen, welche 
io neuerer Zeit ausgefiibrt wurden und iiberhaupt geeignet sind, ein 
Bild Ton der Zusammensetzung der analysirten Pflanze oder eines 
Theiles einer Pflanze zu geben. Diese Aufzlihlung von Analysen soll 
auf VollstJlndigkeit keinen Anspruch machen. Das Wichtigste und 
Brauchbarste, das Festgestellte oder wenigstens hiJchst Wahrschein- 
liche ist aus der grossen Masse des Materials ausgeschieden und geord- 
net worden. 

In vielen Failen ist auf Analysen nur bingewiesen , die Anaiyse selbst 
aber nicht in den Text aufgenommen worden, was Jedesmal geschah, wenn 
die Analyse eine Reihe von Bestandtheilen angibt, die nlcht naher gekannt 
oder aUgemeine Bestaodtheile des PflaDzenrelches slnd. Da die Aschenana- 
lysen, wegen der Uebeistande bei der Einascherung , die bei den wenigsten 
Termieden wurden, nul* historischen Werth besitzen, ist auch auf sle nur 
bingewiesen worden , aber l&eine derseiben ausfuhrUch mitgetheilt. 




I. Vegetabilia dicotyledonea. 
Classis L Calophytas. 



0. 1. Mimoseae. 



Acacia Catechu. L. Liefert eioe Sorte Catechu. S. Aoalyse des Catechu 
von Davv iA. OehL 4, 369). 

Acacia Jurema. Mart. Gibt den Cortej: Juremae brasiiiensis, S. des«eo 
Analyse von Bley (N. Tr. 22 , 2 , 201). 

Acacia arahica. W. iMimosa. Lam.) Llefert dle BaliUih geoaunten 
Hulsen, Das Extract derselben enthalt: Gallussaure, GerbstoflT, geJhen und 
jrothen Farbstoff und stickstoffhaltige Materie. Chkvkbul (^LeQons de Chim. 
appl. d la teinl. 2, 211). 



Genera* A. Geoffroyea. 

Arachis hypogaea. L. Das Fett der Samen enthalt Arachioslhire awl 
Hypogasaure. Gobssmann u. Schrvhn {Ann. Chem. Pharm. 94 , 230) umd 
GoBssMANN (ebenda 89, 1). Vergl. auch die Analyse von Paykn u. 0. Hbnhv 
(J. Chijn. med 1 , 431 ; aucli Mag. Fharm. 15 , 79). 

Andira inermis. Knth. (Geoffroya Sw.) S. Analyse der Rinde von G. 
jamaicensis von BCrrENscBMiD (Diss. sist. anaiys. cort. G^ffr. jamaic. ^ 
surinam. 1825. Heidelberg). Winki.rb (^Jahrb. /*. prakt. Pharm. 1839, 157). 

Andira retusa. Knth. CGeoffroya. Lam.^ S. Analyse der Rinde von G. 
surinamensis von HtiTTENscHMiD 0. c.) und iibfir Geffroyln van dbk Bill 
(^Ann. Pharm. 7, 265) und Winkleh (1. c). 

Dipterix odorala. W. iCoumatirouna. Auhl. Baryosma Tongo. Gaertn.) 
Dle Tonkabohnen enthalten Cumarln, von A. Vogkl (Uilb. 64, 161) fiir Ben- 
zoesaure gehalten, von Guiboubt (dessen Drogues simples) als eigenthumlirh 
erkannt. S. Aoalyse von Boullay u. Boutron-Charlakd (J. Pharm. 11, 
480; auch Schw. 46, 373; auch N. Tr. 12, 1 , 160). 

Genera. B. Caesalpinea legitinia. 

Caesalpinia Crisfa. L. LleferX das gelbe Brasilienholz oder gelbe Fer- 
nambukholz. S. Analyse desselben von Chrvrrul iAnn. Chim. 66, 226), es 
enthSlt Brasilin. Chevreul (Le<^ons de Chim.' appl. d la feint. 2, 53). 

Caesalpinia coriaria. W. Dle Fruchte sind als Lividlvi oder Libl-Dlbi 
bekannt. Sie enthalten Gallussaure uod elne vom Galldpfelgerbstoff verschi^- 
dene Gerbsaure. Stenhousb (Ann. Chem. Pharm. 45, 18). 

Haemafoxylon campechianum. L, Das Holz enthalt : Haematoxylin, Esslg* 
saure und KleesSure. Chbvhbul (^Ann. Chim. 81, 128; auch Schw.A^ 424). 

Ceratonia Siliqua. L. Die Fruchte enthalten Buttersaure. Rrdten- 
bacheh (Ann. Chem. Pharm. 57, 177), mehr als 50% Zucker. Volkbr 
(Zeitschrift fur deutsche Landwirthe 1856. 18). Aus Stamm und Zweigeh 
schwitzt ein gerbstoffhaltiger Saft aus, In dem Krystalle von Zucker an- 
schiessen. Klaproth QA. Gehl. 4, 326). Im Fruchtfleisch finden sich Kry- 
stalle von Rohrzucker. Hrrbrrgbr CBuchn. Repert. 45, 304). S. Analyse der 
Fruchtschalen und Samen von Rrinsch (Jahrb. f. prakt. Pharm. 5, 401; auch 
Pharm. CentralbL 1843 , Nr. 37) und Analyse der Hulscn von Proust (N. GehL 
2, 85). 

Tamarindus indica. L. Das Mark der Fruchte enthalt EssigsSure und 
AmeisensSure. v. Gorup-Brsanez (^GeL Anz. d. k. bair. Akad. d. Wissensch. 
Nr. 232 , 822) und WeinsSure, keine Citronsaure, Schbblb, Aepfeisaure, 
Citronsaure und Weinsfiure. Vauqublin (Ann. Chim. 5 , 92). 



0. 2. Caesalpineae. 




PopiliffnnceM. 



Cassia JenUiva. Bisch. (C. lanceOlata. Neet. non Forsk. C, etB. Cassia 
acutifolia. Velit,) Ver«l. dle Analysen der alexaDdrinlschen Senoesbl&tter von 
Braconnot (J. Phys. 84 , 281). Lassaignr u. I^ENB^LtB {Ann. Chim. Phys. 
16, 16; auch iV. Tr, 6, 1, 149; auch Berl. Jahrb. 1822, 1, 85). Bouillon- 
Lagrangb QAnn. Chim, 23, 3) uod Carthausrb {Mat. med. l, 584). Buey 
u. DiESRL iArch, d. Pharm. 105, 3, 257). Die Sennesblfitter eothalten weln- 
sauren Kalk. Casselmann QBr» Arch. 88, 148). S, Ascheoanalyse von Bur- 
TON (Versuch einer Monographie der Sennesbldtler von C, Marlius^ Leipzlg 
i857. 138). 

Cassia medicinalis, Bisch» (C. lanceolata. Ant. non Forsk.') Liefert dle 
Mecca- und Tinneveill-Seona. Dle Tiooevelli-Seonesblatter eothalteo: ScllWQ- 
felsSure, Phosphorsaure, Kieseisaure, Chlor, Kall, iVatroo, Magoesia, Ralk, 
Oxalsaure, Weiosaure, hSchst wahrscheiollch Aepfelsaure, frele , fette SSuren, 
Chlorophyll, Krummelzucker, Chrysophansaure, wahrscheinllch auch Phaeorfetln 
und Aporetln. C. Martius {Versitch einer Monographie der Sennesbldlter. 
Leipzig 1857. 116—11^8). S. Aschenaoalyse der Seonesblltter von Mbicjeibl 
(ebendas* 138). 

Cassia marylandica. L. Das von Jamks Martin entdeckte Cassfn Ist 
wohl nichts als unreine, seln gelber Farbstoff relnere Chrysophansaare. 

Cassia fistula. L. (Cafharthocarpus. P. Bactyrilobium. ff.) S. Analyse 
der Frucht von Vauoublin {Ann, C/iim, 6, 275; Ausz. Crefl. Ann. 1793, 2, 
258) und des Fruchtmarkes von N. E. Hrnrv (J. Chim. med. 2, 370; Auaz. 
Mag. Pharm. 7'2). Dle Rinde eniMM nach ScHBRLiE oj^alsauren Kalk. 

Cassia ocQidentalis, L. S. Analyse der Fedegoso-Rinde von N. E. Hrkry 
(/. Pharm, 10, 117; auch Mag. Pharm. 7, 31). 

Cassla Absus. L. S. Analyse der Hulsen von John iChem. Schr. 6, 25). 

Copnifera Jacquini. Besf. (C. officinalis. L.) C. coriaria, Mart. C. Bay~ 
richii. ffayh. C. Martii. Hoyn. C. Langsdorffii Desf. C'. nitida, Mart. C. taxd, 
Hayn. Vouapa phaseolocarpa. Hayn. {Macrolobium. Sfeud.) Hymenaea Cour- 
hariL L. H. Martiand, Hayn. (//. copnfifera. Mart. H. confertifotia. Hayn» 
H. stilbocarpa. Hayn. H. stigonocarpa. Mart, H. latifoUa. Hayn, H. venosa. 
VahU H, Candolitana. Knth, H. Olfersiaha. Hayn. H. Settoiriana. Hayn. 
H. verrucosa. Lam. Trachylobium Martianum, Hayn. u. s. w, geben Copal- 
harz. S. dessen Analyse von Unvrrdorbrn iSchw. J. 59, 460) und Filrol 
(J. Pharm. 1842, 301 u. 507). 

Poinciana pufcherrima. Sw. S. Analyse der Bluthen von Ricord-Ma- 
DiANNA (J. Pharm, 1833. Nov. 625). 

Gymnoctadus canadensis. Lam. Dle Rinde enthSlt Pektln. Bbaconnot 
(Ann. Chim. Phys, 52, 294; auch Ann. Pharm 8, 199). 

0. 3. Swartzleae. 
0. 4. Papilionaceae. 

A. Sophoreae. 

Myrospermum peruiferum. DeC. (,Myroxylon, Lin. fil) Gibt den peru- 
vianischen Baisani, der aus der Rinde ausfliesst, wahreod dle Frucht den 
weissen Balsam von Sonsonate iiefert. Prrrira. — Der peruvianische Bal- 
sam enthalt Cinnamein und ein Harz. Frrmy (Compt. rend. 1838 Sec. sem. 
Nr. 20; Ausz Pharm. Centralbl, 1839. Nr. 9). Oas Cinnamein ist identisch mit 
Styracln. E. Kopp CCompt. rend, de frav. d, Chim. p. G et L 1850, 162; 
Ausz. Ann, Chem, Pharm, 76, 358). Der welsse Balsam von Sonsonate enth&It 
Myroxocarpln. Strnhousr (Pharm. J, and transact, V. 10 , 290; Ausz. Pharm, 
Centralh, 1851. Nr. 16; auch Ann. Chem. Pharm. 77, 306). Ueber Peru- 
halsam ver^l. Analjse von Richtrr {J. f prakt. Chem 13, 167; Ausz. Pharm» 
Pentralbt, 1838. Nr. 22). Vergl. Scharling QAnn. Chem. Pharm. 97, 68). 



Digitized by 



Google 



Papilionaceae. 



Myroxylon fohtiferum. Knth. (Toluifera Balsamum. L.) Ans der Rinde 
wird durch Einschnitte der Tolabaisam gewonnen. — Er enthilt frele Zimmt* 
ilare. FBiMY CCompt rend. 1838. S4c. s, Nr 20; Ausz. Pharm Cenlralbi 
1S39. Nr. 9). ErentbSlt: Benzoesdure, Zimmtsfiure, Tolen, Benzoen, Benzoe- 
fither nnd Barze. Drvim.k (.4nn. Chim. Phys. 3. S6r. Oct. 1841. 15i; Ausz. 
Ann.Chem. Pharm 44 , 304). Der Tolubalsam euthSit: Tolen, IVele Ztmmt- 
sanre^ eln In Alkohol IGsliches und ein darin un16sliches Harz. E. Kopp 
(J.Pharm. Chem. 3. Ser. 11, 425; Ausz. Ann Chem. Pharm 64 , 372). lo 
den Samen Ist eine Substanz enthalten, die sich wle Cumarin yerhfilt. Lkroy 
(J. Pharm Chim. 3. Ser. 11, 37 j Ausz. Pharm Cenfralbl. 1847. Nr. 37). 
Vergl. ScHAHMNG uber Tolubalsam (Ann. Chem. Pharm. 79, 71). 

Anagyris /oetida L. S. Analyse der Rinde von Peschikr u. Jacqvemin 
(J. Chim mM. 1830. Fevr. 65). 

Baptisia tincforia. R Br. Aus den Bltittern wird Indlgo gewonnen. 

Sophora Japonica. L. (Styphnolobium. Schott.) 5- Analyse der Bldfter, 
Fruchfe und des Holzes von Flrurot (J. Pharm. 1833. Sept. 510). 

B. Loteae. 

Sarofhamnus scoparius. W. et G. (Spartium. L. Genisto. Lam. Cytisus, 
DeC.) Das Kraut eBthfilt Scoparin und eine fluchtlge Base, das Sparteln. 
Stknhovsk (Ann. Chem. Pharm 78, 1). Vergl. Analyse des Krautes von 
Rkinsch (Jahrb.f. prakt Pharm. 12, 141 ; Ausz. Pharm. CentralbL 184H. Nr»27) 
und der Bluthen von Caokt db Gassicourt Pharm. 10, 448; auch JV. 7V. 
10, 1 , 186; auch Mag. Pharm. 9, 56). 

Retama monosperma. Boiss. (Spartium. L.) Dle Wurzel enthllt elneii 
Stotir, der mit dem Sallcin identisch sein soIL Lorbnzo u. Morbno (/. Pharm* 
1834. Fevr. 127). 

Genista tihctoria. L. S. Analyse der Bluthen von Cadbt db Gassi- 
©ourt (J. Pharm. iO, 440; auch JV. Tr. 10, 1, 178; auch May. Pharm. 9, 54). 

Cytisus Labumum. L. Dle Samen enthalten Aepfelsaure. S. Analyse 
derselben von Chbvallibr u. Lassaignr (J. Pharm. 4 , 340; auch Repert. 7« 
268). Die Rinde enthalt Pektin. Braconnot (Ann. Chim. Phys. 50, 376) 

Ononis spinosa. L. Die ff t/rze/ enthalt : Ononln, Onocerin, Citronsfiure, 
Zucker, eine gerbstofffihnliche Substanz, eine aus der Oxydation des Gljclr- 
rhizin entstehende Materie. Hlasiwbtz (Sitzb. d. k. Akad d. Wiss. zu Wien. 
Matb.-phys. Kl. 14, 141). Vergl. Analyse von Bbinsch QBuchn* Repert. 26« 
12; Ausz. Pharm. Centralbt. 1842. Nr. 35). 

Melilofus offiQinalis. Desr. (M. arvensis. Waltr. Trifofium Metilofus 
officinalis. L.) entlialt Cumarin. Guillbmbttb (/. Pharm, Avr. 1835. 172; 
Ausz. Pharm. Centralbt. 1835. Nr. 21). VergL Fontana (jGaz. eclett. 1833. 
Nr. 13. 196; auch Pharm. Centrafbl. 1833. Nr. 43). 

Medicago sativa. L. S. Analyse des Krautes von Cromb (Bamb. Arch* 
4, 2, 315) und Bbrnays (Buchn. Repert. 3. R. 6 , 329). 

Trifotium prafense. L. Dle Keime enthalten Asparagin. Dbssaignbs 
u. Chautard (J. Pharm. Chim. 3. Ser. 13, 245). S. Analyse von Cromk 
(Hamb. Arch. 4, 2, 321). 

C. Clitorieae. 

Psoralea gtandulosa. L. Soll nach d^Orbigny dle Jerva mate llefern. 
CS. Uex paraguariensis. St. Hif.) S. Analyse der Jerva mate von Lbnoblb 
(/. Pharm. Chim. 3. S6r. 18, 199; Ausz. Pharm. Centratbt. 1850. Nr. 44). 

Indigofera Anil. L. EnthSIt Indigo. Ueber die andern Bestandtheile s. 
Analyse von Chbvrbul (Schw. 5, 315). 

Indigofera lincloria. L. I. coerulea. Roxbg. I. disperma. L. I. ar^ 
gentea. L. enthalten gleichfalls Indigo. 

D. Galegeae. 

Glycyrrhiza gtabra L. (Liquiritia officinalis. Pers.) Dle Wurzet ent- 
bHt oxalsauren Kalk, Scheblb, und Asparagln, Plisson (Ann, Chim. Phys. 
37, 83) identisch mit Robiqvbts AgedoTI, und Aepfelsiiure. Robiqubt. Vergl. 
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die Analysen Tota Robiqurt iAnn» Ghim. 72, 143) und Tbommsdorff (Ta^ 
schenb* 1827. 1), so wie ^emerkuogen von Winklkb iiber den AnimoDlak- 
gehalt derWur/el iBuchn. Repert 17, 401 ; Ausz. Pharrri. Centralbl. 1839. Nr. 52). 

Glycyrrhiza echinata. L- S. Aualyse von Tbommsdorff crascAf/>6. 1827). 
Beide Glycyrrhiza-Arteu entlialten Glycyrrhizlu. DdBBHEiNKB, Robiourt, Bkr- 
KKLius iBerzetius Jahresb. 7, 227). Ebenso hficlist wahrscheiBllch Gl gtan- 
dulifera W^. et K. und GL dsperrima. L. 

Robinia Pseudacacia. L. Die Wurzel enthfilt sehr viel Asparagln. Hlat 
siwKTz CSitzgsb. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Wien. Math.-phys. Kl. 13, 526 J. 
V«rgl. Analyse der Wurzel von Rrinsch QJahrb. ('. prakt. Pharm. 11, 423; 
Ausz. Pharm. Centratbl. 1846. Nr. 14) und der Bliiihen von Favbot {J. Chim. 
med. 1838. Mai. 212; auch Pharm. Cenfratbl. 1838. Nr. 28) und von Chkvallikr 
u. Favrot (J. Chim. m6d. Dec lb35 635; auch Pharm. Cenlratbl. 1836. Nr. 5), 

E. Astragaleae. 

Astragatus verus. Otiv. A. aristatus. LHer. A. gummifer. Lab. A. 
creticus. Lam. A. strobitiferus. Lindt. llefern Traganth , ein In Zucker iiher- 
fuhrtMir^s Kohlehydrat. C. Scrmidt (Ann. Chem. Pharm. 51 , 33). 

Astrajatus baedcus. L. S. Analyse der Samen von Tkommsdorff (fa- 
schenb. tSzi. 35) fimd Vookl '{J. Pharm. 10, 496) , der Asche der Hulsen voo 
VoGKT {Br.Arch. 19, 166). 

Astragatus exscapus. L. S. Analyse Ton FlHurot (7. Chim, mH. Nov. 
1834; und Ann. Pharm. 13, 314). 

Astragalus creHcus. Lam. Oibt efoenfalls Traganth. 

F. Hedysareae. 

I. Coronllleae. 

II. Onobrycheae. 

Onobrychis sativa. Lam. (Hedysarum Onobrychis* L.) In den Keimen 
Ui Asparagin enthalten. Dkssaignbs u. Chautard (J. Pharm. Chim. 3 Ser. 
13, 245). S. Analyse der Asche von Fr. Buch (^nn. Chem. Pharm. 50, 412). 

G. Vicleae. 

Cicer Arietinum. L. Der aus den Haaren der Stengel ausschwitsende 
Saft enthjlt eine eigenthiimliche Saure, Dispan (^Scher. J. 3, 499; 8, 272), 
Kleesaure, Dkykux QScher. J. 2, 270; 4, 66) Klee-, Aepfel- und Essigsfiure. 
VauqukliN (Scher. J. 8, 279) nur Aepfel- und Essigsaure im freien Zustande. 
J. DuLONG (J. Pharm. 12, 110). S. auch Analyse der Samen von Figuikb 
iBull. de Pharm. Dec. 1809. 529). 

Vicia Faba. L. {Faba vutgaris. Mdnch.) Vergl. die Anaiysen von Bba- 
CONNOT (Mag.Pharm. 18, 69), Einhof CA. Gehl. 6, 136), Grkif, Kihsnkr, 
GoBKL, RoscH {Repert. 14, 73), Taddki (Brugn. Giorn. 12 , 283), Foubcroy 
u. Vauquklin (iV. Geht. 2, 386), Vauoublin u. Cohrra di Srrba (Ann. Chim. 
Phys. 35, 58). Dle Bohnen enthalten Legumin. Braconnot (^Ann. Chim. Phys» 
34, 68; auch N. Tr. 18, 1, 324). In den jungen Schossen ist Asparagin ent- 
halten. Dbssaignrs u. Chautard {J.Pharm. Chim. 3. Ser. 13, 245). S. Aschen- 
analysen der Bohnen von Way (J f. prakf. Chem. 39, 76), von Frrsknius u, 
WiLL CAnn. Chem. Pharm. 50, 402) und des Bobnenstrohs von Hertwig 
{Ann. Chem. Pharm 46, 113). 

Vicia sativa. L. Die Samen enthalten Legumin. Vergl. in Betreflf der 
dbrlgen Bestandtheile die Analjsen von Grbif u. Gobel und besonders Bra- 
coNNOT (Mag. Pharm. 18, 68). Dle Samen entbalten keln Asparagin, dieses 
biidet sich aber beim Keimen, sowohl im Lichte ais im Dunkeln, und ver- 
schwindet zur Blutbezelt. Piria (Ann. Chim. Phys. 3. Ser. 22, 160; u. Compt. 
rend. 19, 675; auch Ausz. im Pharm. Centratbt. 1848. Nr. 11 und 1845. Nr. 17). 
S. Aschenanalyse der Wicken von Cohen {^Ann. Chem. Pharm. 87 , 288) und 
yon Levi (ebendas. 50, 424). 

Ervum Lens. L. iLens esculenfa. Monch.) Vergl. die Analysen von 
EiNHOF (A. Geht. 6 , 542) und Vaiquelin u. Fourcroy (jV. Geht. 2, 389), 
so wie die Ascbenanalyse der Linsen von Levy (Ann. Chem. Pharm. 50. 424\ 
In denjungen 5cAossen IstAsparaginenthalten. Dessaignes u. Chautard (l.c). 
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Moringeae. 



Pisum safivum. L. Dle Erbsen enthtlten Le^umln. Rraconnot (I. c). 

Dte jungen Schossen eutbaUPD Asparagia. Dbssaigms u. Chautard (1. c). 
S. Analyse der Bldlter zur Zeit der Blutlier der grunen SchoUeny der Keim" 
feuchfigkeit in den Samen vor der Ausbildung der Cotyledouenf so wie der 
reifen Erbsen von Einhof QA. Gehl. 6, 115). Ferner Aoalyse dcr reifen Erb- 
sen vou Braconnot (Ann. Chim. Phys, 34, 79; auch Mag, Pharm. 18, 59; 
auch Berl Jahrb. 29, 2, 159). Aschenanalysen von Erbsen und Erbsenstroh 
von Wbber iPogg. Ann. 76), von 0. L. Ekdmann (J. f prakt. Chem. 41 , 90), 
vbn Frbsrniits u. Will {Ann. Chem. Pharm. 50, 393) und des Ersbsenstrobs 
yon Hbrtwig {Ann. Chem. Pharm. 46, 114). Vergl. Berichi uber die Ver^ 
suche , betreffend die Erschdpfung des Bodens , welche das hdniffl, Landes^ 
Oekonomie- Collegium veranlassf hat , von Prof. G. Maonits. Berlin. Mai 1849, 
Lathyrus tuberosus, L. Die jungen Schosse enihaltfn Asparagln. Dbs- 
saiqnrs u. Chautard (I. c). S. Analyse der frischen Knollen von Bracon- 
NOT iAnn. Chim. Phys. 8, 241; auch N. Tr. 3, 1, 339). 

H. Phaseoleae. 

Abrus precatorius. L. Enthiit elnen eigentliunilichen, sussen, demGly*^ 
cyrrhicln ahnlichcn StoflT. Bbrzrlius (dessen Lehrbuch 6, 445). 

Apios tuberosa. Mdnch. {Gtycine Apios. *LS) S. Aaalyse voo PArttN 
(Compt.rend.28, 191) 

Phaseotus vulgaris. L. S. Analysen von Einhof (^4. Gehl. 6, 545), 
Braconnot CAnn. Chim. Phys. 34, 85) und Raab {Repert- 16, 252), so wie 
Aschenanalysen von Lrvi {Ann. Chen^ Pharm. 50, 424), Thon u. Boitssin- 
GAULT {Ann. Chem. Pharm. 50 , 402). 

Phaseolus multiflorus. Lam. S. Aschenanalyse von J. Hbbapath (J. f. 
prakt: Chem. 47, 381). 

Lupinus albus. L. S. Analyse von Fourckoy u. .Vauqubion (^. Gtht, 
2, 391; auch Ann. du Mus. 7). 

Lupinns tarius. L: Lupinus hirsutus, L. Lup. perennis. L. und Lup. 
luteus, L. enthalten eiuen In Aether untOslichen, unkrystailislrbaren Bltterstoff. 
Rbinsoh U.f praki. Chem, 18, 37; auch Pharm. Cenfralbl. 1849. Nr. 19). 

Butea frondosa, Robg» Llefert einen Theil des orientallsche n oder asla- 
tiscben Kino. 

I. Dalbergleae. 

Pferocarpus Draco. L, Llefert das amerlcanlsche Drachenblut {=isanffui$ 
draconis de Carthagena), wovon ein Theil hSchiit wahrscheinlich voo 
Pterocarpus suberosus. Pers, stammt. 

Pterocarpus sanfalinus. L. fil. Liefert das Sandel- oder Santel-Holz. 
S. Analyse von Pbllbtibr (J. Phys, 79 , 268), der darin Gaiiussaure gefun- 
den haben wlll. 

Pierocarpus indicus. W. Das Santelholz stammt zum Tbell von dleser 
Pflanze. Das Holz, wie Noldb zuerst beobachtet hat, enthalt einen Schiller* 
stofT, ob Aesculln (?), ferner elnen elgenthumllchen rothen Farbstoff, dle so- 
genannte Santalsfiure. Wkyrrmann u. Haffbly (Jnn. Chem. Pharm, 74, 226)* 
S. auch Analyse des Holzes von Lro Mbybk (Arch. Pharm. 2. R. 55, 282, 
und 56, 41; Ausz. Pharm. Cenfralbl. 1849. Nr. 7) und uber dle Farbstoffe 
dieses Holzes Bollby (inn. Chem. Pharm. 62, 150) 

Pferocarpus erinaceus. Lam. {Pt. senegalensis, Vahl.) glbt das africa- 
nische Klno. S. Analyse desselben von Vauqublin (Ann. Chim, 46, 321). 

Pterocarpus Marsupium. Robg Gibt ebenfalis Rino. S. Hbnniq QArch, 
Pharm. 85, 150). 



Moringa oleifera. Lam. (Ouitandina Moringa, L. Moringa pterygo- 
sperma. Gdrln.y und 

Moringa aptera. Gdrtn, geben das BehenOI, welches aus 51saurem und 
behensaurem Glyceryloxyd besteht. Volkbr QScheik. Onderz, 3. Dul. 5. Stucli. 
545; auch Ann. Chem. Pharm. 04, 342). Das Behen5i enthfilt ausser gewfhn- 



0. 5. Moringeae. 




Amygdafeae. 

Itelier Odsftttre , Ifar^arlosltire uod elne elgenthfimltthe Silure , so wle etwat 
Waehs.* Mulhrr (J. f, prakt. Chem. 39, 350. Das BeheoOI entbilt: Beben- 
siure, Morinxasiure , Stearlnslure , Margartnsaure and efne flucliiige f^tte 
Siurc. Ph. Waltrr (Compt. rend 20, 1143; Ausz. Pharm. CentralbL 1846. 
Kr. 56; aucb Ann. Chem. Pharm. 60, 271). 

0. 6. Chrysobalaneae. 

0. 7. Amygdaleae. 

'Prunus Laurocerasus. L. {Cerasus. DeC) Ole Bldtter enthalten Blau- 
ainre-haltlges itherlsches Oel und eine der Aepfelsiure ihnlicbe Siure. Stanob 
iRepert. 15, 109). Die klelne Menge fertig gebildeter Blausiure verschwindei 
helm Trocknen. Winkler iBuchn. Reperl. 15, 1). Dle Blitter euihalien 
amorphes Amygdalin. Dsnk, Libbig u. WdHLBK, Winklbh {Buchn. Repert. 
15, 1) und SiMON QAnn. Pharm. 31, 263), Auch die unreifen Samen ent- 
halten nach Winklbr Amygdalln 

Prunus avtum. L. (Cerasus. Mdnch. Cerasus dulcis. Gdrtn.') Dle Sa- 
men enthalten fettes Oel, — Emulsin und Amygdatln, Winklbr {Buchn. 
Revert. 15, 1) unkrystallislrbares Aniygdalin. Geisrlbk (Buchn. Repert. 19, 
289). Kein Amygdalln ist in ben Blittcrn, der Wurzel, Rlude und den Juo- 
gen Trteben. Wickjc (Ann. Chem. Pharm 79 , 82). Das Fleisch der Friichte 
entbilt ausser wenig itherlschem Oel und Blausiure, Zellbr, einen rotben 
Farbsioff, der mit Bleloxyd elne blaue Verbiodung liefert. BRKZBi.iirs (Ann. 
Pharm. 21 , 257). Der Saft der reifen Friiclite ist zusammengesetzt wie de^ 
der Pfirsiche. Bi&hard (Ann. Chtm. Phys. 1<S 152). Er enthilt vlel pflaozen- 
saures Alfcali. WdHi.Kn (Tiedem. Zeilschr. 1, 145). Dle Kirschen enthalten 
frele Esslgsaure. Ushmbstadt (Erdm. J. 17 , 225). Die Klrschen enthalten 
dieselben fiestaadtheiie wle dle Brombeeren u. s. w. Nbubaurr, Souchay 
lifid Zbhvas (Ann. Chem. Pharfn. 101 , 219). Die zerstossenen Samen geben, 
mit Wasser destillirt, blausfiurehaltlges BlttertnandelOl (Berz. Lehrb. 7, 643). 
I>as aus dem Stamm ttnd den Aesten aussehwitzeBde Ountmi ist ein In Zucker 
nberfuhrbares Kohlebydrat. C. Schmidt (Ann. Chem. Pharm. 51 , 38). Die 
Rinde der Wurzet enthalt Phlorid«in, wenlger die des Stammes. Db Koninck 
u. Stas (J. Chim, med. 1835. Mai. 259). S^ Aflalyse der Asche der Kirsch- 
steine Ton John (Chem. Schr. 5, 96). 

Prunus insititia. L. Die Fruchte CMIrabeilen) «mhaltea Aepfel- iib4 
Citronsaure, John (Chem. Schr. 4, 24), sie enthalten dleselbeu Bestaniitheile 
wie die Kirscben, Dollfus (Ann. Chem Pharm. lOi, 219). Aun StaflUH «nd 
Aest^ schwitzt Gummi aus. 

Prunus domestica. L. Die Samen entbalien Amjrgdalim Winklbh (Buekm 
Keperi. 16, 327) und fettes Oel. Das FruchtAeisch entbait dieseiben Bestand- 
fheile wle das der Pfirsiche. B6rahd (I. c). S. Analyse der Fruchte ,irog 
RBwr o. ViOELius (Ann. Chem. Pharm. lOl, 219). Die Saure der unreife^ 
Zwetschken Ist Aepfelsiure. Chodnbw (Ann. Chem. Pharm. 53 , 283). Dit 
Pflaumen enthalten Pektin. Braconnot (Ann, Chim. Phys» 47, 266). Die 
Wurzelrlnde enthait Phlorldzln , wenlger die des Stammes. Db Koninck (1. c), 
Der Stamm schwitzt Gummi aus. — Die jungen Triebe, mH Wasser destiilirly 
gehen ein Mausiurehaltiges Destlllat, nicht dle Hlnde jUQd die ausgebHdeteii 
Blitter. Wickb (Ann. Chem. Pharm. 79 , 82) 

Prunus capricida, Watt. (Pr. undulata. Ham.) Die Bldlter sollen sehr 
vitl Blausiure entbalten. 

Prunus virginiana. L. In der Rinde ist Amygdalln und Gallussaure (?) 
.enthalteii. Das Cerasin von Conwbll ist nlchts als Kalk. St. Proctbr 
(J.Chim.mid. Nof. 1834. 674; aueh Pharm. Centralbl. 1835. Nr. 5). 

Prunus spinosa. L. Die BlUlken geben (Zbllbr) mlt Wasser destllllrt, 
ein BlAUsaure enthaltendes Desilllat. Die Frnchte enthalten eine grosse Meog^ 
Gerbatoff neben den ubrigen Bestaiidtbeilen der Prunusarten. Bekzbliub 
(dessen Lehrb. 7, 582). Sle enthalten Aepfelsinre. Schbblb. Auch Weln» 
•inre uttd eisengrtinende Gerbsaore. Schrbinbr ( Witfsfeins Viertefjahrsschr. 
5 9 207). Sw deaaen AschenaiMilyse ebendas. 
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Prmus Mahakb. l. BWler, Wurzel, Rinde, «o via di«i JTita^ isnl^ 
BalteD keiii Amygdalin (wobl aber die Samen). Wickb (i4im. Chem.* Pkarm, 
79 , 82; UDd ebeada 81 , 243). 

Prunus Padus. L. {Cerasm. De C.) Die filuthen mit Wasser destillir* 
gebeD elD blausaurebaltiges Destillat uud Bittermaodel51. Libbig u. WASLBn 
iBerz. Lehrbuch 7 , 507). Die Blutheu eothalteo atherisches Oel. Mbukbr 
iPharm. Centralbl. 1839. Nr. 17). S. aucb Aualjse der Biiitheo vod John 
[^Chem. Schr. 4, 77). Dle im MSrz gesammelte Rinde enthilt Amygdalio 
(amorphes), Gerbstoff, Chloropbyll uod blausaurefreies , atherisches Oei. 
WiNCKLKB (Buchn. ReperL 17, 156; Ausz. Pharm. Centralbt. 1839. Nr. 40). 
Das gereiiiigte Oel von Cortex Pruni Padi Ist Benzoylwasserstoff, Lawt« 
iPogg. Ann, 36, 565). Der Gerbstoff der Rlnde ist eisengrunend. Gikj^b 
{Scher^ Ann. 2, 337). Vergl. Analjse der Rlnde von John (Chem. Schr. 4, 77). 
D!e Bldtter euthalten krystallisirtes und amorphes Aroygdalin, wie die Rinde 
iiDd die Bluthen, Wachs, Harz, Gerbstoff, Chloropliyli und eine Substanz, die 
das Eraulsin zu vertreten scheint. Riegrl iJahrb. f.prakt Pharm. 1841. 342; 
Ausz. Pharm. Centralbi. 1842. Nr. 20). Die gerbstoflrreichen Frucbte euthaiteo 
wenig Aepfel- und viel Citronsaure. Schkblb. Dle Samen enthalten Amyg^ 
dalio und vlel fettes Oel. Likbig u. Wohlbh {Berzelius Lehrb. 7, 5b2). Die 
zerstosseneD SameD liefern, mit Wasser destillirt, blausaurebaltjges Bittermaa- 
delol QBerz. Lehrbuch 6 , 643). Alle Theile von Prun;iis Padus enthalten 
Amygdaliu. Wickb ^Ann. Chem. Pharm. 79, 83, u.8i, 243). 

Prunus armeniaca. L. (Armeniaca vulgaris. Lam.) Das Fruchffieisck 
4er Aprikosen eothalt dleseibeo Bestnadtbeiie wie das der Pfirsiche. B^bard. 
Die Aprikoseo eDthalteo Pektio. Bbaconnot QAnn. Chim. Phyi. 47 , 266)^ 
Die AprikoseD eDtbalten dieseiben Bestaodtbeile wie die Zwetscbken und PflaU'*- 
meo. SicHBRBR, Mabrz u. BhCmko {Ann. Chem^ Pharm. 101, 2i9> Das 
Mark der Frucht mit der Schale enthalt: Schleimzucker , Gunml, Citron^ 
siure, Aepfelsaure, Wachs, Phyliochlor, Farbstoffe, Eiwelss, Spuren von atbe^ 
rlschem Oele und vegetabilische Faser. Blby. S. auch dessen Analjse der harM 
Schale des Keroes , des Samenoberhfiutcheos uod des Saflwns (J. /. prakt. Chem, 
e, 294; J^usz.Pharm. Cenfralbl. Ia36. iNr. 10). 

Amygdatus communis. L. Die siissen Mandeln enthalteo: fettes Oel^ 
Sehleimzucker , Gummi, Holzfaser, Eiwelss uod Essigsiure. BouLLAr 
Chim. Phys. 6, 40; auch iV. Tr. 3, 1, 352). Sie eothaltea: fettes Oel, Farb- 
•toff, Kasestoff, Zucker, keioe Spur voo StSrke. Paybn u. 0. Hbnry (J. Chim. 
mSd. 1, ^6). Vergl. auch die Aoalyse vod Proust {A. Geht. 5, 597). Deber 
aynaptas s. Robioubt {J. de connais. med. 1838. Juto. 282). Dle Bldtter f eben 
(Zbllbr) mit Wasser dettillirt ein blausaurehaltiges Destiliat. Der Stamm schwitzt 
jSommi aua. S. Asehenanalyse von Zbdblbr {Ann. Chem. Pharm. 78 , 351). 

Amygdalus communis. L. amara. Hayh. 3. Analyse der bittern Man- 
tfeln von A. Vogbl iSchw. 20, 59). Dle bittern Maodelo eDthalteo Amygda^ 
Hn, RoBiQUBT u. Boutron-Cdahlard (J. Pharm. 1830. Fevr. 88; und Amk. 
Chim. Phys. 44, 359) uod so wie dle susseo Maodela EmulslD. Ubbio o. 
WdHLBB lAnn. Pharm. 12, 1). Vergl. uber Ausbeute an Bittermaodel&l Pa* 
OBNsTBCHBR (N. Tr. l9, 73) UDd Ittnbr iSchw. 24» 395). Ueber die Saure, 
welche nach der DestlllatloD des Bittermaodeldls Im Destillationsruckatande 
enthalten Ist, so wie iiber die SchwefelwasserstoffentwlckluDg beim Kocheo 
Stangb iBuchn. Repert. 16, 105). 

Amygdalus persica. L. (Persica vulqaris. Mill.) Die Samen eothalien 
AmygdaliD. Gbisblbr {Buchn. Repert. 19, 289; auch Ann. Chem. Pharm. 
36, 331) uDd Ht^BscBMANN (Schwetz. Zcitschr. N, Folge. 1, 312; auch Pharm. 
Centralbt. 1839. Nr. 31). EbeDso die Bidtter und jungen Triebe. Die Blitter 
enthalteo auch eioe kleioe Meoge fertig gehildetes Bittermaod^Ol. WikKLBR 
l^Buchn. Repert. 15, 1). Die Docb oicht holzig gewovdewa Stenget gehen vlel 
blausaurehaltiges, atberisches Oel, die Blatter zarter Stengel mehr als^ die dei^ 
holzlg gewordeDeo. GAtLTiBa (J. Pharm* 13, 548). Die Rinde enthfilt keine 
Blausaure. John (CAm. Schr. 4, 77). Das Fruchtfieisch enthalt diesejheii 
BestaDdthelie wie das der Aepfel ud(| Birnen BiRARD. Die Pfiraiche enthalten 




dleselben Bestaodtheile wle dle ZwetselikeB nad PflaimieD. NsijRiknftR u 
LiNssBff (inn. CAem. PAarm. 101 , 219). Bie Samen entliaUen fettes Oel, Der 
Stamni schwltzt Gumml aus. 



0. 8. Spiraeaceae. 

Sfiiraea Ulmaria. L. Dle Blulhen enthalien elnen gMea FarbstolT, dat 
Splrain, L6WI0 u. Weidmann (J. f. prakt Chem. 19, 236), elo indiflrerentes 
fitherisches Oel, worln elne liampherartlge , in perigiSnzenden Scbuppen kry- 
stallislrende Substanz geWst Ist, L6wig QPogg. Ann. 46, 57; Ausz. Pharm 
Centralbl. 1839. Nr. 13), ein indifferentes Oel und ,elne fluchiige Saure., dle 
Blmarsdure, Pagknstkcher CBuchn. Bepert, 49, 337), eln Indifferentes sauer- 
stollfreles Oel und sallcyllge SSure, Ettling (.4wn. Pharm.2b, 251), Pagbn- 
STBCHBR {Buchn. Bepert. II, 364) und L6wig (I. c), Bliithen, Kraut und Wurzel 
gebeo, mit Wasser destllHrt, salicyllge saure, die darln nlcht fertlg aebildet eot- 
balten ist. Besonders vlel davoo glbt dle Verletat mlt gefuIUeo Blumen. Wickb 
{Ann. Chem. Pharm. a3, 175). Dle Knospen schmecken wie VVeidenrlnde, 
aind fast geruchlos und enthalten vlellelcht Sallcln. Buchnbr jun (Buchn 
n Bepert. 2, 1). 

Spiraea digitata. W. ) Das Kraut, mlt Wasser destllllrt, gibt sallcy- 
^raea tobata. Mur. i llge Saure. W^ickk {Ann. Chem. Pharm. 83, 
Spiraea fiHpenduta. L. ) 176). 

Spiraea Aruncus. L. Die Btdtfer, mit Wasser destillirt, geben ein Blau- 
«aure, kelne salicyllge Saure enthaltendes Destlllat. Wicke (I. c ). Das 
Destlllat der Btuthen enthalt keine Blausfiure. (Ders. ebenda.) 

Spiraea sorbifotia. L Das Destlllat der Bldfter und Btuthen enthalt 
Bluusaure, keine salicyllge S§ure. Wickb (I. c). 

^iraea ulmi otia. Scop. ^^^^"Jl'*'' «**!5° ^*<'*r Bl«ws»«»re ^oeh sallcy- 
/piraea oputifolia. L. \ "S*^ «aure. W.ckb (1. c). 

Giltenia trifoliata. Monch. iSpiraea. L.) S. Analyse der Wurzelrinde 
Charlbs Shrbkvb {Amer. Journ. Pharm. Apr. 1835. 28; auch Pharm. 
Centralbl. 1835. Nr. 52). 

Ovittaja Saponaria. Mol. S. Analyse der Binde von 0. Hbnry u. Bou- 
tron-Charlaro {J. Pharm. 14 , 247). Dle Binde enthalt Saponin. Lb Beuf 
[.Conft. rend. 31, «52; auch .4««. Chem. Pharm. 76, 354). Vergl. Blby 
{.AtekPharm.%lj9D. » ^ ^ 



0. 9. Dryadeae. 

Bubus Chamaemorvs. L. Dle FrUchte enthalten Aepfel- und Cltron- 
alure. Scheblb. S. Analyse der Btdittr von Wolftgang iScher. N. Bt. 1, 306). 

Bubus fruticosus. L. Die ^romfteeren enthalten : Krummel- und Frucht- 
ZBcker, Garami, Farbstoff, Fett, freie und gebundene Sauren, meist Aepfel- 
alure, Pektinstoffe, Eiweiss, Cellulose und Pektose neben Aschenbestand- 
meilen. Lupp {Ann* Chem. Pharm. 101, 219). Vergl. dle Analyse von JoHir 
{Chem. Schr. 4, 175). 

' Bubus Idaeus. L. Die Himbeeren enthalten Pektin (John) und A^fel-' 
und Cltronsaure (Schbblb), sehr wenig von einem angenehm riechenden Oeie, 
einen rothen Farbsteff, der mlt Bleloiyd^elne blaue Verblndung gibt und 
krystalllslrbaren Zucker. Blby QArch. Pharm. 13 , 248). Dle Himbeeren ent- 
balteu frele Essigsaure. HbriibstAdt (Erdmanns Journ. 17, 225). Sle ent- 
balten dleselben Bestandthetle wie die Brombeeren naeh Lupip. S. Analya^n' 
von Gallbnkamp, ZaRVAa und Lbnssbn {Ann. Chem. Phafm. 101, 219). 

Fragaria msea. L. Dle Mrdbeeren enthalten Aepfel- und viel Oltron^ 
aiure, Schbble, und ft-ele Esslgsiurey HBaMHsT^LBT (L o.) Sie «ttliialtetf 
dlesdben Bastandthelle wle die Brombeeren nnd Himbeeren. S^ Aitalysen 
▼on St6ss, IIartini und Lbn8sbn {Ann. Ghm. Pharm. 101, 219). 
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TarmenHlla erecta. L: {PotentiUa Tormentitla. Sibth,) In der WurzM 
Htt ein (dem Catethlo fthnlldker CrerbstolT, Pfaff) Leim- , nicht Brechwein-: 
steinlOsung fallender Gerbstoff eothalted , der In selnen Beactionen und £lgen> 
schaften gaoz mit dem Gerbstoff der Lerchenbaum-, Birken- und £rIen-Hlnde 
ubereiokommt. Stbnhoitsb (Lond. Edinb. and Dubl. phil. Mag. 1843. Nov. 
331; Ausz. Pharm. CentralbL 1843. Nr. 54). Dle Wurzel enthait oxalsauren 
Kslk, ScHKKLB, uBd Ellagsfiure, Ghischow. VergL Mbissnbh (BerL Jahrb. 
29, 2, 61). 

Geum urbanum. L, Dle Wurzel enthalt eln fliichiiges Oel , das slch mlt 
Basen rereinigen lasst, eiseobiaiieoden Gerhstoff (nach der Vermuthuog von 
Bbrzblius auch Pektinsaure) , aber keine Galiussaure, wie Mblandri uud 
MORBTTi gefonden baben wollten. Vergl. die Aoalysen von Thdmmsdobpf 
{N. Tr. 2, 1, 53) und Buchnbr sen. {Buchn. ReperL 35, 169). 

Brayera anthelminiica. Knth. (Kosso in .Abyssinieo.) Die Bldtlien ent^ 
halten: fettes Oei, Chlorophyil, Wachs, kratzendes bitteres Harz, Zncker^ 
Gummi , eiueo elseogriioeodeo (Engblmann uod Buchnbr) und eiaenblauen-i 
deo Ge^bstoff, Pflaozeofaser und in der Ascbe viel Eiseooxyd. Wittstbin 
{Buchn. Bepert. 21, 24). Der krystallisirte Stoff von saurer Nafur, deo Mar-. 
TiN mit dem Namen von KwoseTn bezelcbiiete {BulL de therap. 24, 585; 
Ausz. Pharm, CentralbL 1843. Nr. 55) wurde auch als eine krystalllsirbare 
Sfiure voo Willing nacbgewiesen , der ausserdem fand, dass das atberlsche 
Oel der Bluthen durch Behaodiuog mlt Kali uod Schwefelsaure lo eio krystal- 
It^ireodes, oicht saures uod eio flussiges, saures Product zerlegt werden 
kSone. (jSuchn. n. Repert. 4, 81). S. auch Ascheoanalyse des Kosso von 
Harms {Arch. Pharm. b8, 165). 

0. 10. Rosaceae. 

• Rosa eanma. L Das Fruthtmark eothalt Aepfel- und Citronsfiure. 
ScHBBLB. Vergl. Analyse der unretfen und relfen, von Samen befrelten 
Fruchie von Billy (iV. Tr. 8, 1, ti3). 

Rqsa cenfifolia. L. Dle Petalen eothalteo Gerbs^off und Rosendl 4aA 
Rus Rosa centifotia provincialis Im Grosseo dargestellt wird. £s besteh^ aust 
Stearopteo uod Elaeopten. Gobbl (^Schw. J» 58, 473) uod Blanchbt (i4nn. 
Pharm. 7, 145). ' . . 

, Rosa damascena. L. Die Petalm eotbalten nebeo Rosendl uod.Gerbstoffl 
elnen rotheo Farbstoff, der mit Bleioxyd eloe griiDe Verbinduog gibt. Dtr MicNlu 
{Arch. Pharm 25, 252). 

Rosa galtica. L. Dle Pefalen enthaltenr rothen, durch Alkalien gnin 
werdenden Farbstoff, Gallussaure, eiseoschwarzeoden Gerbstoff, Pflaozeoeiweiss, 
Gummi, Cestes, fettes, gelbesOel, Roseool, phosphorsaures Kali, ChIxN*kalium, 
pbosphorsaureo Kalk , Kleselsaure uod Eiseo. Cartirr (J. Pharm. 1821. ^ov. 
572i ancb ^uchn. RtperL 13, 273). 

Ros^, rubifolia. jR. Br. Der aus dem gek5pflten Stamm aiisfliesseiMte 
S^t enthalt Zuckpr(?)) Gummi, essigsaures Kall uod Kalk, kleesauren Kalk 
i|nd ExtractivsjtoffV Der am vierien Tage ausfliesseode Saft soll nur Gumoil 
enthalteo. Addams {QuarL J. of Sc, New Ser. 4, 147; awch Frorieps NoL 
32. Nr. 22. 344). 

0. 11. Pdinaceae. ^ 

Crataegm Osyacantka. L. iMespUus. Gdrki.'} Bei B«ginn der Vege^ 
t^4lon geben d^^Triebe, mlt Wasser destlllirt, eiti blausSarehaltiges Destilllfetv 
WicKB t^iyt. Chem» Pharm, 79, 82). Die frisehe Rinde junger ^weige^ evit-^ 
hiilt einen eigenthumlicbeo Bitterstoff, das Oxyacanthln. Lrkov. Die Biufhen 
onthalien Pr«>pylamln. Wickb QAnn. Chem. Pharm, 91, 121). 
i Grataegus ■Pyracanfha. Pers. QMespitus. L.) S. Analyse der Fnicht& 
von Santagata (jahrb. f. prakt. Pharm, 7, 249). 
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Cotoneaster vulgaris. LindL {MespUus. L.) Die Rinde enthSlt Amyg- 
daUn. WiCKB (I. c). Die Knospen gebea, mit Wasser destillirt^ ein blau- 
sfiurehaltiges Destiilat. Kalkbhunnbk {Jahrb. f. prakt. Pharm. 23 , 294). 

Amdanchier vulgaris, Mnch. (^Pyrus. L.) Die Knospen schmecken wie 
bittere Mandeio, sie geben, wie auch dle Rinde, mit Wasser destillirt, ein 
blausaurehaitiges Destillat, Wickb (1. c ). S. Aschenanalyse von Way {Pharm. 
Centralbt. 1847. Nr. 8.) 

I^rus communis. L. Der Saft der reifen Frucht enthfilt dieselben 
Bestanatheile wie der der Aepfel. B^rakd. Der Saft der Birnen enthfilt: 
Gerbstoff und citronsaures Kali. Berzrlius QLehrbuch 7 , 583). Die Birnen 
eothalten dieselben Bestandtbeiie wie die Himbeeren, £rd- und Brombeeren. 
SBRLHBfM (^mt. Chem. Pharm. 101 , 219). Im unreifen Zustande emhfilt das 
jprunhlfieiseh viel Starlse. Schubbrt , Dobbrbinbh ( J. f prakt. Chem. 34, 380). 
Ds4S Fruchtfleisch enthalt Pektase uod Pektose, welche ietztere beim Reifen 
In Pektin ubergeht, das durch die Pektase in Pektosinsaure ubergefiihrt wird. 
Fb^bmy iUntersuchung uber das Reifen der Fruchte. Ann. Chim. Phys. 3. Ser. 
24; auch Ann. Chem. Pharm. 67, 257). Die Steine iu den holzigen Birnen 
slnd Holzfaser. Biltz (iV. Tr. 14, 1 , 240). Vergl. die Unlersuchung 
Obsiweioen von Pagbnstbcher (Schweiz. Naturw. Anz. Jabrg. 4. 89) uod 
Analyse der Birnen von E. Wolff iPharm. Centralbl. 1857. Nr. i). Die 
Samen enthaiten fettes Oei und Amjgdalin. — Die Wurzelrinde (weniger die 
des Stammes) enthalt Phioridzin. Db Koninck u. Stas (J. Chim. med. 1835. 
Mai. 259). 

Pyrus Malus. L. Das Fleisch der Fruchte enthalt im reifen Zustande: 
harziges Biattgriin , Zucker , Gummi , Pflanzenfaser , kieberartige Materie, 
AepfeisSure und Kaik. Bbrard. Vergi. Analyse des sibirischen £isapfels von 
Lampadius (J. /. prakt. Chem. 6 , 285 j. Dle unreifen und halbreifen Fruchte 
enthalten Starke. Mbybr {Repert. 8, 310) und Dobbrbinbr (J. f prakt. 
Chem. 34, 380). Die Aepfei enthaiten Pektin. Braconnot (Ann. Chim. Phys. 
47, 266). Die Aepfel entkaiten dieselben Bestandtheile wie die Birnen. Rbmt, 
Lbnssbn, Bbthb, Dibtzb (^Ann. Chem. Pharm. 101, 219). Die Aepfei ent- 
haljten stets mehr Wasser, unter iibrigens gleichen VerhSitnissen ais die Birnen; 
dle Aepfel iasse|| beim Auspressen nur halb so viel festen Ruckstand als die 
Blrnen. Der Zuckergehalt der Aepfel ist stets geringer ais der der Blrnen. 
S. Fhesbnius {Zeitschr. f deutsche Landw. i857. 47; Ausz. Pharm. Centralbl. 
1857. Nr. 10), Anaiyse einiger Aepfeisorten und Anaiyse von Aepfein und 
Bimen von Schulzb (Journ, f prakt. Chem. 62, 207) und Wolff iPharm. 
CentralbL 1857. Nr. 1). — Die Rinde des Stammes enthalt weniger, die Wurzet 
mehr Phloridzin , oe Koninck (1. c.) , etnen wachsartigen Stoff , identisch mlt 
dem der Vogelbeeren, Muldbr (J.f.prakl. Chem.32^ 172), eine eigenthum- 
Uche Crerbsaure , Dibhl u. Buchnbr sen. (Buchn. Repert. 16 , 224), die duroh 
Einwirkung von Saizs&ure in einen carmoisinrothen Stoff ubergeht, Hbumann 
iJBuchn. Repert. 30, ^24). Wbigandts Angabe, dass nur kraftige Aepfei- 
baume In der Wurzelrinde Pbloridzin eothalten, wird durch die Versuche von 
DiBHL o. BucHNER (1. c.) mit der Wurzelrlnde elnes sehr alten Apfeibaumes 
wideriegt. S. Aschenanalyse von Apfeibaumhoiz von Frbsenius u. Will {Ann. 
Chem. Pharm. 50 , 393) und C. Erdmann (Inaugural-Dissertation : Die un^ 
organischen Bestandtheile der Pftanzen. GOttingen 1855; Ausz. Ann. Chem. 
Pharm. 94 , 255; auch Pharm. Centralbl. 1855. Nr. 26). 

Sorbus Aucuparia. L. (Pyrus. Gdrtn.) Die Vogelbeeren enthalten in 
unreifem Zustande Weinahnre y in reifem Aepfei*- und Citronsfiure, Libbio 
(^AgricuUurchemie^ y einen eigenthumlichen Zueker, 5or6m genannt, Pbloussb 
XCompU rend. 34, 377), gahrungsffihlgen Zucker, Libbio, und in der Schaie 
Wechs, MuLDBB (J. /'. prakt. Chem. 32, 172), so wie einen rothen Farbstoff, 
der mit Bleioxyd eine gruue Verbindung gibt, Bbrzblius. — Rinde und 
Knospm entbaiten Amygdalln. Wickb (Ann. Chem. Pharm. 79, 80). Das 
DestUtat der Knospen enthSIt Blausaure. Kalkbrunnbr (Jahrb. f. prakt. 
Pharm. 23, 394). Vergi. Analyse der halbreifen und reifen Fruehte von 
. LuDWiG QArch. Pharm. 86j 271) und der reifen Fruchte von Byschbl {Witt' 
steins Yierteljahrsschr. 2). 

Omelin^ Uandb. VIII, 1. Org. Chem. V, 1. 2 
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Sorbus kybrida. L. {Pyrus pmnatifida, Ehrh.) Rinde und Khospm 
geben, mtt Wasser desUllirt, ein blausaurelialtlges Destillat. Wickb (I. e.). 

Sorhus lormnalis. L {Fyrus. Ehrh.) Die von den Biittern befreiten 
Triebe, die Bldtter ^ Btuthen und Rinde geben, mit Wi^sser descUlirt, eln 
blausaurehaitlges Destillat. Wicks (1. c). 

Sorbus Aria. Crntz. {Pyrus. Ehrh.). Die Fruchte emhalten Aepfel- 
und Cltronsaure. ScnsBtB. S. Asehenanalyse von Way. {Phamu Centratbl. 
1847. Nr.8.) 

Cydoma vutyaris, Pers. {Pyrus Cydmia. L.) Das Fruchtlleisch entHilt 
Aepfelsgure, Rickhbr {Jahrb. f. praht. Pharm. 10, 238) nnd GerbstoC D*s 
A^rom der Frucht Ist wahrschelnlich Oenanth&ther. WdBLBR (Ann. Chem. 
Pharm. 41 , 240). Die Samen enthalten Amy«dalin (Stockmann fand llau- 
siore, feltes Ocl und Stlrke. Stockmann (iV. Tr. 14, 1, 240). Dfe Samen- 
Atf/^n enthalten Quittensehielm, ein in Zucker uberfihrbares Kohlenhydrat. 
C. ScHMinr (Ann. Ckem. Pharm. 51, 45). Dle Knospen geben, mit Wasser 
desUUirt, ein blausfiurebaltlges Destillat. Kaukbhunnbr iJahrb. f, praht. 
Pharm. 23, 294). 



Juglans regia. L. Der ausgepressie Saft der unreifen Nuss entbftlt: 
eerbstotr, Schlelmzucker , krystaliisirten Zucker, Aepfelsiure, gummlartigen 
ExtractlFStoff, Sarke, Eiwelss, gelbes, scharles, fettes Ocl, mllden Talg, 
BlattgruB, rdtbllche fette Substaoz; in der Asche: Kali, Kalk, Blttererde, 
Kohlenslnrc, Phospbor-, Sobwefel- und Kleselsfture und Chlor. Wackbnrobbh 
{Comentatio 47). Die «ussere, grnne Schale der Frucht in reifem Zustande 
enthfilt: Blattgriin, eiseogrunenden Gerbstoff, Farbstoff, Starke, Pflanzenfaser, 
Citron- und Aepfelsiure, klee- und phosphorsauren Kalk, in der Asche audi 
Kall und Elsenoxyd. Braconnot {Ann. Chim. 74 , 303). Dle griine Frucbt- 
schale enthfilt noch einen gelben, sublimirbaren , krystalHslrten , mlt Ammo- 
Blak prfiohtig purpurroth werdeoden Stoff. Voobl u. BEiscflAUBR {Buchn. 
Repert. 5, 106). Die unreifen Wattnusse mit phosphorsfiurehaltigem Wasser 
deatillirt ^eben ein essigsaurehaltlges Destillat. Der Clerbstoff der Haute, 
welche dle Co^Iedonen umgeben, ist elsenblauend. Die unreifen Samen ent- 
baltea anfangs nur Albumln, eine il-eie Sllure und elnen gummiartigen Stoff, 
daa Oel Midet sich erst, weon das Albumln fest wird. Bkhsay s {Buchn. 
Repert. 38 , 257). Dle gelbe mtle des WallnusskeraeS enthalt: elgenthum- 
Uches Weichharz, eisenbliiuenden Gerbstoff und Hoizf»ser, in der Ascbe fjist 
reines Eisenoxyd. PPAPF*(iV. Jr. 11, 2, 194). Der im Februar abgezapfte Saft des 
Baumes enthalt nach Biot Zucker und kelne Kohleosiure; er enthfilt im Aprll 
abgezapft: frele KohleDsaure, Gyps, phospborsauren Kalk, Eiweifs, Salpeter, 
fette Sttbstanz , Salmiak , milchsaures Kaii und Ammoniak , kelDen Zncker UBd 
Jpfelsauren Kalk. Langlois {Compt. rend. T. 17). 



Anacardium longifoHum. Lam. Die Nusse «nthalten in der dusseren 
Rinde- Gatlussfiare und Eisen> blSullch schwfirzend» Gerbstoff. Sybnbo0M 
(Lond. Edinb. and Duld. phil. Mag. 1843. Nr. 331; Ausz. Pharm. Centralbl. 
1843. Nr. 54). 

Anacardium occidentale. L. Dle Fruchte enthalten Im Perloarpium: 
Gardol, Anacardsdure , Gallussfiure, tm Samen: mtldes fettes Oel. StAdblbr 
iAm. Chem. Pharm. 63, 137). In der Biille der Frucbt ist viel GaHussanre 
«BthalM. S. Analyse der Pruebt von Vibiha (J. Pharm. 1831. Nr. 625 and 
Am. de$ sc. nat. Julllet. 274>. 

Pistacia Lentiscus. L. Liefert Mastix. 



Cla.ssis 11. Terehmthmae. 



0. 12. Juglandeae. 



0. 13. Cassuvieae. 




PiBtacia Terebinthus. L, 4tn TerpeoUii ?on Chlds. Die Gtlllpfd 
dleser PflaDze, Carobe de Giudd genannt, enthalten: grnnes Waeha, zwel 
Hacate, GerbelUire nnd Callues&iire, iiherisches Oel, gMmnlgen Extrtctlvstof 
tt«d Faatr, In der Asche: kohlen^ und echwefeUAures KiUI, kohleasaureiii 
Kalk, Chlerkallun und Kleselsiure. Rickbbr (^fw. Pharm. iij^^ 17d). 

Rkus CoHnus, L, Glbt das Pisetboki, das einen eieenthumlicben Farb- 
atoir «nthUt. Chbvbbiti. (^Le^ons de Chim. appl. d la teint. 2, 169). 

Rhus copalHna. L, Die Beeren enthalten , wie auch die von Rkus glahnay 
viel sauren, apfelsauren Kalk. Roobr's {SHtim. amer, Joum. Jan. 1835. 294; 
auch Pharm. CenfratbL 1835. Nr. 11). 

Rhus succedanea. L. Soll nach Lkvt das chinesiche Wachs liefam, 
das aber nach fiRaoiB von einem darauf iebenden Insecte stammt. 

Mus tQwicodendron. L, Der Saft der Bldtter enthilt GaUusslare, we- 
Blger der frische Saft als dessen scbimmiich gewordenes Extract. Abchoff 
iArch. Pharm. 1, 2, 173). 

Rhus coriaria. L. Enthllt Gallusslure, Gallipfelgerbstoir und grun- 
gelboi Farbsteif. Chbtbbul iLe^s de Chim. appL d la teint. 2, 21i). 

Der Samach enthAlt viei Mlusslure und einen Gerbsteir, der divch 
BebandluDg mit Saia- eder SehwefBlsaure fiaUnsslure Hefert. SvwHOvnH 
(i^itn. Chem. Pharm. 45, 9). Die Beeren enthalten viel sauren, ipfelsauren 
Kalk, etwas Ipfeisaures Kali, Farbsteff, Cerbstoff u. s. w. TaQmiaDOBVr 
(iififi. Pharm. 11, 328) 

R/ms tffphina. L, Die Fruchte enthalten Easigslure. HbbbibstAbt (£ftf- 
manns Journ. 17, 225). 

Mangifera indica. L. (M. domesHca GSrfn.) S. Analyse der an Gal- 
Ivssaure relchen Samen, der sogenannfen Mangokdmer von AvBQum {J. Chim* 
med. 1831. Aout. 505; und J. Pharm. 1831. Aout. 421). 

0. 14. CoDuaraceae. 
0. 15. Amyrideae. 

Boswellia serrata. Sfockh. {B. thurifera. Colebr,) llefert das Otibanum 
indicum. 

Boswellia papyrifera, Walpers. {B. floribunda. Royte. Ptoesslea fiori- 
bunda. Endl.) gibt africaoiscbes Olibanum. 

Balsamodendron Giieadense. Knth. {Amgris. L.) gibt Meccabalaam. 

Balsamodendron Myrrha. N. v. Esenb.j sowie aucb 

Balsamodendron Kataf. Knth. liefern Myrrhe. S. Analyse der Mjrrhe 
ven BmKHOLDT {Arch. Pharm. 2. R. 4i , 1). Aus Myrrbentinctur aetate afch 
elniaal ein saures Harz in Kry^ilen afo. LiAmbkbbr. Daa Itherlsche Oei der 
Myrrbe oxydirt sich und bildet dabei Ameisenslure. BLsr u. DiB«i {Arch. 
Pharm. 2. R. 43 , 304). 

Balsamodendron africanum. Am. {HendetoHa. A. Rich. Amyris Niaut-' 
toui. Adcms.} liefert africanisches Bdellium. 

Balsamodendron Roxburghii. Am. soll das indlsche Bdeillum liefem. 

Balsamodendron Agaltocha. Wght, {Amyris. Rxbg.) liefert das benga- 
lische Elemi. 

Etaphrium tomentosum. Jacq liefert zum Theil das westindiscbe Taka- 
mahah. 

eS^efcij"- I we...od..eh.. Copd Uefero. 

lcica Icicariba. De C. llefert das westindische oder brasilianlscbe Eleml. 
Jdca Caranna. Knth. glbt das Carannaharz. 

Canarium commune. X. S. Analyse der Nuss von Bizio QBibt. ital. 
Kr.91. 56). 

Cisnanwn atbum, Rdusch, Soil der Arbot d Brea seln. 

2* 
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0. 16. Anranttaceae. 

Citrus meHea. L. BhHhen, BldHer tmd PruchtscKalm enthBUeD ftiiab- 
tig^es Oel. — In deo gescliilteD Samen fiodet sich: fettes Oel, cttrensiHirM 
Kali , Faserstoff und LIdiodIo , lo den Schalen der Sftmeo : Schleim ; df t Ib- 
nere SAOienhaut entbilt etwas harzige Malerie. BbrnaYs {Buchn. Repert. 2U 
306). Der Saft der Frucht enthait: Bitterstoff, Gumoii, Aepfel- uod Cltroo- 
siure. PiioraT (Scher, «/. 8, 613). Das Oel voo Citrus medica ist dem Ter- 
pentinOl Isomer. Blancrbt (Ann. PharnuQ, 280). Das Citroo51 ist wie das 
Ton Citrus Limetta isomer mit Terpeotiodl. Dvmas (J. chim, med. 1835, 307; 
^uch Ann. Chim. Fhys. 50 , 225, und Schw. J. 66, 89; Ausi. Pharm, Centralhl, 

1835. Nr. 32}. CitrooOi uod TerpentioOl siod glelch zusammengesetzt. Db 
Saussubk (/. Pharm. i820 , 472). Es setzt bei — IS** C. eln Stearopten ab. 
Tbommsdorff (iV. Tr. 20 , 2 , 24). Vergl. uber dieses Stearopten Muldbr 
iPharm. Centratbt. 1838. Nr. 32). S. aucfa Analyse der Asche des Citronsanos 
Too WiTT [Quat. J. of Chem. Soc. &f London V, 7, 44; aoch Pharm, Cen*- 
tralhl. 1854. Nr. 36). 

Citrus Auranfium. L, Btuthen^ Biatter und Fruchtschalen entfaalieB 
itfeeriacfaes Oel. — In deo fattlern, unreifen PomeMnsctt ist entfaalten: fluch- 
tlges Ocl, scfamlerigea, Teraelfbares Fett, Blattgrun, Heaperidin, BHteratoff, 
Oummi, Holzfnser, Eiwella, Spuren von fiatlussaure, Aepfei- uod Citronsiure, 
lam Tfaell an Kall ond Kalk gebundeii, achweftisaure Salze und CUormetallo. 
Lbbhbton (J. Pharm. 14, 377). Eloe dem Hesperiditt ihnitche, in elnlgen 
Elgenscfaaften d«Ton abwelcfaende Subatanz fiind LAifDBRBB iBmchn* Repert, 
2, 215). Zuerst wurde von Gaubins {Adoersaria varii argumenli. Lejdeo) 
In elnera sw5lf iabre alten PomeraosenbluthenOl Hesperidin bemerlLt. Vergl. 
vber NeroHdlstearopten Boullay (J. Pharm, 10, 497) NerollOl setzt bel 
— l^"* C. Stearopten ab. Trommsdorff (A'. Tr. 20, 2 , 24) Landbrbr faod 
in eioer Flasche mit NeroiiOI rhombische Krystalle abgesetzt * (^t^cAn. Repert. 
6, 84). Ueber den Gehalt des itherischen Oels der Bitithen an Aurade s. 
Plisson (J. Pharm. 15, 152). Der welfse Theil des Pericarpiums der un- 
reifen Pomeraozen enthilt eine dem Hesperidin ahnllche, krystallisirte Sub- 
stanz, Widbmann [Pharm. Zeitung, 1830. Nr. 15. 227) nnd lOst sich grOssten- 
tbeils in verdunnter, erwarmter Kaiilauge, durcb Siureo als durchsichtige 
Gallerte aus der alkallschen LOsung fallbar. Alle Theile, mit Ausnahme des 
Fruchtflelsches , eothalteo eine bitter scfameckende Materie. — Die Samen ent- 
faalten wie dle Ton Citrus medica Limonin. C. Schmidt (GdtUng, gtl. Anzeiger 
St. 121). S. Aschenanalyse derSamen, der Frucht, derBIitter, des Stammes 
und der Worzel von Rownby u. How (Chem. Gaz. Jun. 1847. Nr. 3. 227; 
aucfa Pharm. CentratbL 1847. Nr. 41). 

Citrus Bergamia. Risso, Gibt das BergamottOI. — Aus dlesem setzt sich 
(Hesperidin, Rickhbr) Bergapten ab. Oomb (^nn. jPAarm. 31 , 316). Das 
BergaotottOl ist eln Gemenge zweier Oele. Soubbiran u. Capitain (J. Pharm. 
1840. Am^i. 509). Es setzt bel ~ 15'' C. eio Stearopten ab. TrommsdoaFf 
{N. Tr. 20 , 2 , 24). Ueber das Stearopten dleses Oeles vergl. Muldrr (Pharm. 
(^entraibt. 1838. Nr. 32). 

Citrus sinensis. Pers. Das ApfelsinenOI Ist Isomer dem TerpentlnOl. 

Wji^BLBB. 

0. 17. Zygophylleae. 

Guajacum officinale. L. Das Rolz liefert das Guajacharz. Dieses ent- 
hilt eine eigenthumliche Saure , elneo vaoilieartig riechendeo Balsam und ein 
saures Harz (tou Riohini acide guajacigue genannt). Thibrhy (J. Pharm. 
1841 i 381). Dle elgenthumliche Siure soll nichts als Benzoesaure seln. Jahn 
(Analyse des Guajacharzes. Arch. Pharm. 33, 269; Ausz. Pharm. pentralbl, 
1843. Nr. 20). Aus elner Guajactioctur setzten sich nach laogem Steben Kry- 
stalle Ton Guajacln ab. Landbrbr [Buchn. Repert. 2, 94). Aus eioer am- 
moniakallscfaeo Guajactlnctur setzteo slch prismatisehe , grune, ammoniak- 
haltige Krystalle ab, Landbrbr (^ticAn. Repert. 6, 85; auch Pharm. Centralbl. 

1836. Nr, 39). 
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Ueber die Bestaadtheile 4fs Lijmm Gue^ttci mrgl. auch Riohini (J. Chinu 
tndd. Jutll. 1836, 355) und uber Holz und Rinde Trommsdorpf {N. Tr, 21, 1, 1). 

0. 18. Rutaceae. 

Peganum Harmala. L. D!e Samen enthalten flarmalhi, Q^tmL CAnn. 
Chem. Pharm. 38, 3^) und HarmlD, belde Basen mehr In den Schalen als in 
den jCernen. Fritsche (BulL de PAcad, de St. Petersbourg, T. 6. iNr. 125. 49j 
und ebenda Nr. 136. '^42; auch Pharm. Centralbl 1847. Nr 29 und Nr. 49). 

Ruta graveolens. L. Das Kraut eothalt zwei fluchtlge Oele, wovon 
elnes der Aldehyd der CaprlnsSure ist. GERHARiyr (Ann, Chim. Phys. 3. Ser. 
24, 112) und freie Aepfelsaure. Marhl {Berzelius Lehrb. 7, 467)- S. auch 
Analjse der Bluten und des Krautes von K€mmbl (Arch. Pharm. 31 , 166). 
Die Blfitter enthalten Rutln. Weiss (Pharm. CenfralbL 1842. Nr. 57). Das 
RutiB ist elite SSure, = Rutlnsaure. BokntrAger (Ann. Chem. Pharm. 53, 
385). Die Rutinsfiure ist Quercitrin. Hlasiwbtz (Ann, Chem. Pharfn. 96, 12 i). 

0. 19. Dlosmeae. 

Barosma erenata. Eck, u. Z. (Diosma. L. Bucco. R. et 5.) Liefert &hb 
Buccoblatter. S. deren Anaiyse yon Brandbs (Br. Arch. 23, 229) und Cadbt 
DB Gassicovbt (J. Pharm. 13, 106 j Ausz. Mag, Pharm. 18, 70). Aus einer 
weingeistiKeQ Tinctur setzten sich Krystaile des Bitterstoffes ab. Landbrbr 
(Buchn. Repert, 34 , 63) 

Barosma serraUfolia. W. (Diosma. Curt.) Die Blfitter iKommen Im 
Handel als lange Buccoblitter vor. 

Empleurum serrulatum. Soland. Liefert gleichfalls einen Thell der 
Buccobi^tter des Handels. 

Esenheckia febrifuga. Mart. (Evodia. St, HU,) Die Rinde enthfilt: Chi- 
novasRure, Fett^ elnen caoutchoucahnlichen Stoff, einen der CbinovasSure 
fihnilchen und einen zweiten Bitterstoff und Esenbecliin. F. L. Winklbr 
Buchn. Repert, 2. R. 41, 314 und 31, 15 u. 332]. Vergl. N. v. Esbnbbck 
Buchn. Repert. 37, 1). 

Gatipea officinalis. Hanc. (Soll nach Eiolgen identiscb sein mlt G. febri^ 
fuga. St. Hit.) Liefert dle fichte Angusturarinde, Vergi. die Analyse der- 
selben von Fischer (BerL Jahrb. 1816, 76), Hummel (ebenda, 1815, 117), 
Brandbs (Pfaff McU, med. 2, 6i), der Weinsaure darin fand, Brandbs u. 
Ppaff (ebenda, 7, 74), welcher eln Alkalold darin vermuthet, Hbtnb, Hoe- 
sTRdM und Crbll (ebenda, 2, 50) und Sai.adin (J, Chim. med, 1833. JuiU. 
38S; auch .4«». Pharm 12, 253), der das Cusparin auffand. Vergl. Analyse 
der Rinde von Husbano (J Pharm, 1834. Juin. 334). 

Dictamnus albus, L. (Dicfamnus FrasineUa. Pers.) S. Analyse der 
Wurzelrinde von Hbrbbbgbr (Buchn, Repert 48, 1). 

0. 20. Zanthoxyleae. 

Zanthoxylum piperitum, De C. Dle FrHchte (Baccae Fagerae oder Piper 
japonicum) enthalten ein in zolllangen Nadeln krystailisirendes^ Stearopteo, 
das ZanJthoxylin, Stbnhousb (PhiL Mag, 4. Ser. 7, 28; auch Pharm. Cen- 
tralbl. 1854. Nr. 17). 

Zanthoxylum Clava Hercutis, L. (Z. caribaeum. Lam,) Die Rinde ent- 
hfilt Essigsaure und Zanthopikrit (wahrschelniich eine organische Base) u. s.w, 
Chbvallibr u. Pbllbtan (J. Chim. med. 2, 314; auch BerL Jahrb, 1827. 
2, 149). 

Ailanthus qlandutosa, Desf, S. Analyse der Rinde der Wurzel und des 
Stamm^s von Fatrn (J. Phaim. 10 ^ 385; auch N, Tr, 10, 2, 78; auch ^e** 
pert. 19, 255; auch Mag, Pharm. 9, 65)/ . 
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deii HaDdel. 

Picraena excelsa, Lindl. QQnasbia. Sw. Simaruba. De C) Das Hoiz 
des StaniMea komnt ebeaAilla als QuassleBliolz im Handel vor. Dieaes enthilt 
Mch NoLDR einea Scbilleratoff, einen krystaliiairten Bitterstoff, Quassiin oder 
QuassU, WiNKLBR QBuchn* Repert Ausz. Pharm, CenfralbL 1836. 

Nr. 5) UDd WieeBRa {Ann, Pharm. 21, 40) uod ein Siearopten. Bbnnrr- 
8CHEID (Br. Arch. 36, 255). Vergl. die Analysen von Pfaff iMaf. med. 2, 
14), Trommsoorff (iV. Tr. 14, 2, 274), Funckk {Br. Arch. 8, 200) und 
6»8B {Scher. Ann. 4, 241). 

Simaruba amara. Hayn- (5. officinalis. DeC. Quassia Simaruba, Wryht.) 
Dle Rinde der Wurzel und des untern Tbeiies des Stammes eothfilt: Harz, 
itherisehes, nach Vanille riechendes Oel, Quasslabitter, Holzfaser, Moder, 
Aepfelsaure, Spuren von Gallussaure, eln Ammoniaksalz , esslgsaures Kall, 
S|>fel- und kleesauren Kalk, schwefelsaures Kali und Chlorkalium. Morin 
(J. Pharm. 8, 57; auch Berl. Jahrb. 24, 2, 81; auch Taschenb. 1824, 118). 

Simaruba Cedron. Planoko». Die Samen enthalten: krystalllsirbarea 
Fett und kryatalllslrbaren Bitterstoff. T.rwy (CompL rend, 32, 510; Ausz. 
Fkarm. Cmtralbi, 1851. Nr. 32). Vergl. aueh Rabot (J. Chim. mid. 3. Ser. 
8,5; Amb. Phamu Centralbl 1852. Nr. 19). 



0. 22. Ochnaceae. 

Classis III Tricoccae. 
0. 23. Staphyleaceae. 
0. 24. Hippocrateaceae» 
0. 25. CelastriQeae. 



Evonymus europaeus. L. Das fette Oel der Samen gibt, verselft, neben 
Oel- und Margarins&ure (? ?) auch Essigsdure und Benzoesaure. Schvi^bizbr 
Oiittheilung. aer naturf. Gesellsch, zu Zurich, 1851, 1). S. Analyse der Samen, 
Saroenhullen und Kopseln von v. Grvndnbk [Buchn. Repert. 47, 315; Ausz. 
Fharm. Centralbl 1847. Nr. 55). Vergl. Rikdbrbh {Buchn. Repert. 44, 169). 



Jlea; Aquifolium. L, Die Rinde soU naeh Macairb (J. Pharm. 1834. 
Janv. 18) Vogelleim geben. — Dle Rlnde entbfilt Pektin. BRACONNOT'(£f(j- 
manns Journ. 16, 75). Der Bitterstoff der Bldfter ist amorph. Lbbour- 
DAia iAnn- Chem, Pharm. 67 , 253) nnd DBLBacRAMPs {BulL ginSr, de theiap. 
mid.etchir. 1, 223; auch Buchn. ReperU 41, 230). S. Analyse der BUtter 
von LAaaAioNB {Bull de ta Soc. phitom. 1822. Mai. 80 ; auch BerL Jahrb. 
1, 192) und der Ascbe der Blatter von Rbithnbr {Vierteljahrsschr. f. prakt. 
Fharm. 4, 382). 

Ilex paraguariensis. SL HiL Dle Btdtfer, sogenannter Paragnajthee, 
enthalten Caffern. Stbnhousb {^Chem. Gaz. 1843 Nr. 9> und Kaffeegerbsfiure. 
Rochlbdrr iSitzungsber. d. Akad. d. Wissenschafl. zu Wien. 2. Heft). EIdo 
der Kaffeegerbsiure sehr dhnliche, nicbt damit Ideatische S£ure. Stbnhousb, 
T. Gbaham und Campbbll {Quart Joum. of the Chem. Soc. 9, 33). Worln 
der UnterscMed llegt, Ist Jedoch nicht angegeben. F. B. Vergl. Analyae von 
TROMMaDOKFF (Jfui. Pharm. 18, 89). 



0. 26. Pittosporeae. 
0. 27. Olacineae. 
0. 28. Aquifoliaceae. 
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0. 29. Rhamneae. 

Rhamnus cathartica. L, Dte aoretfen Beeren eothalten das krystallistrte 
Rhamnin. Flbury {J, Pharm. 1841, 660; Ausz. Pharm, Cenlralbt, 1842. 
Nr. 14). Die reifen Beeren enthalten Traubenzucker nnd einen amorphen 
BUterstoff, beide vielleicht aus Flbury^s Rhamntn entstanden. F. L. Winklbr 
{Juhrb. f. prakt, Pharm. 19 , 223) Sa^en und Rinde enthalten Rhamnoxan^ 
thin, nicht aber die unreifen Beeren. L. A. Buchnbr {Ann. Chem. Pharm, 
87, 219). Vergl. Analjrse des Saftes der Beeren von Voobl [N, Tr 21, 1, 
244) und ron Hubbrt (J. Chim, m4d. 1830. Avr. 193). 

^l^Zvc Zinm: >™ reifen Xanthorhamhin enthalten. Kan^ 

RhZZt Slt;. ; ( i^ond. Edinb. and Dubt. phil. Mag. 1843. 
Rhamnus Alatetnus L. J 3. p^^^ Cen/ra/6/.1843 Nr.35). 

Rhamnus Frangula. L, Dle Rinde enthHlt einen gelben, subltmirlHiren 
ParbstoiT i^Rhamnoxanthin') , einen eigenthumlichen , mlt Wasser iiberdestiliir- 
baren Stoff, Fett, Chlorophyll, Gerbstoff, Earze, Bitterstoff, Zucker, Aepfel- 
sKure und unorganische Salze. Binswangbr (^Ann, Chem. Pharm, 76, 356). 
Vergl. Analyse der Rlnde Ton Gbbbbh (^r Arch, 26, 1). Die Rinde enthfilt 
einen durch Wasser ausztehbaren Bitterstoff und durch ammoniakhaltlges 
Wiisser auszuziehendes Rhamnozantbin , nebst etnem zwelten In ammoniaka- 
Uschem Wasser lOslichen , in Aether unldsiichen K5rper, belde duroh Salzsaure 
M» der ammoniakalischen Lftsung fallbar. Wikklbr {Buchn. N. Repert, 
4, 146). Nicht nur in der Rinde des Stammes, sondern auch im Samen 
kommt das Rhamnoxanthtn vor. Buchnbr (Ann. Chem,Pharm.8Q^ 219). 

Colletia spinosa, Lam, Enthdlt einen krystallisirbaren Bitterstoff. S. Ana- 
Jyse von Rbvff {Buchn. Repert. 2, 71). 

0. 30. Brimiaceae. 
0. 31. Empetreae. 
0. 32. Eupborbiaceae. 

Buxus sempervirens. L. S. Analyse der Bldtter von Blby (JV. Tr. 25, 
1, 54) und FaubA (J. Chim. nUd. 1830. Janv. 297) und demselben (/. Pharm, 
1830. Juill. 432). Ueber Buxin s. CoukRBB (/. Pharm. 1834. Janv. 51). 

Croton Etuteria. Sw. D\e Cascaritlenrinde enthili: atherisches Oel, Harx, 
Gummi, Bitterstoff, Chlorkalium und Holzfaser. Trommsdorff CA, Tr. 3, 2, 
213) und derselbe (N, Tr. 26, 2, 130). Die Rinde enthfilt : Gerbstoff, Elweiss, 
einen krystallislrten BlUerstoff (Cascarittin) , rothen Farbstoff, Fett, Wachs, 
6umrol, fitherisches Oel, Harz, Stfirke, Pektlnsfiure, Chlorkalium, ein Kalk- 
salz nnd Holzfaser. Duval (/. Pharm. Chim. 3. Ser.-8, 91 j Ausz. Pharm, 
CentratbL 1845. Nr. 58). 

Croton Pseudochina, Schlechf. (Cr. suberostis. H. et B.) Lleftrt die 
Ouina btanca oder Copalchi-Rinde. — Diese enthfilt eln dureh Chlor nnd 
Ammonlak grun werdendes , vom Chinln aber verscbiedenes AlkaloTd, Howard 
CPharm,Joum, and Trdnsact. 14, 319) ein fitherisches, dem CascarillOI gan» 
abnliches Oel, v. Santbn (Hamb. Mag, d, ausl. Lif. 1827. Oct. 360) Aepfel- 
und Kleesfiure neben andern Bestandthetlen. S. Analyse von MBReADiBv 
(/. Chim. mdd. 1 , 236). Vergl. Bbandbs (^r. Arch. 19, 80). 

Croton Tiglium, L CCr. Jamatgota. Ham. Tiglium officinate. Klotz.') 
Dle von der Schale befreiten Samen enthalten : Spuren fliichtigen Oeles, fettes 
Oel, Crotonsdure, Gummi , Elwelss und Bolzfaser. Pbixbtibr u. Cavbntou 
(J. Pharm. 4 , 289; 11, 10; auch Repert. 6 , 300 ; 21, 284). Sie enthalten: 
Crotonsaure, Oel, Harz, Crotonin , Fett, Aibumln, Gummi und Galierte. 
l)0MiNi (J. Pharm, Chim. 3. S^r. 16, 107). Vergl. dle Analyse von Brandbs 
(Br. Arch. 4» 173), der ein Alkalold, das Crotonin g^rfunden haben wolKe 
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das naeh Wkppbn (Arm. Chem. Pharm. 70 , 254) nicht eiiflftfrt. Die won Nimmo 
(J. Pharm. 10, 175) publicirte Anaiyse der Samen ist nach SouBEniAN hScbst 
wabrschefnlich mft den Samen von Jatropha Curcas aosgefuhrt worden. 

Ricinus communis. L. Die Schale der Samen enthfilt: Harz , Bitterstoff, 
Gomml, Holzfaser, der Kem: fettes Oel, StirlLe, Gummi, Eiweiss und fiolz* 
faser. 6bigbr (7V. Tr. 2, 2, 173). Im Kern ist Itelne Stirko entbalten. PrAFr 
\,Mat. med. 6 , 140). Der Embryo entbalt die ganze Scbfirfe. Dbtbuz {Ann. 
Chim. 73« 106). Die Scharfe rubrt von einem Harze, abnlicb dero der Eu- 
phorbia Lathyris ber. Soubbiban (/. Pharm. 15, 507). Vergl. aueh Boutron- 
Charlard und 0. Hbnrt (J. Pharm. 10, 4665 auch iV. Tr. 10, 1 , 162; aucb 
Aug. Pharm, 15, 507) und Bbrnhardi (iV. Tr. 20, I, 1). Die Oelsaure desRici- 
nus51es Ist eine eigenthumlicbe Saure. SAALMt^LLBR {Ann. Chem. Pharm. 64, 114). 

Jatropha Curcas. L, (Curcas purgans. Endt.) Dle Samen enthalten: 
fettes Oel, scharfes Weichbarz, viel siisse Materle, etwas Gummi, Gluten, 
Aepfelsaure oder elne ganz fibnliche Saure In frelem Zustande und Oel- und 
Margarinstiure (???). Soubbiran (J. Pharm. 15, 503). Das Fett enthfilt 
Jsocetinsdure y isomer der Bassia- und Stillistearinsdure, neben gew5bn- 
licber , nicbt troclinender Oelsaure. Buis (Compt. rend» 39 , 923; Ausz. Pharm, 
CentraibL 1854. Nr. 58). Vergl. die Anal jse von Cadbt db Gassicourt 
(/.PAarm. 10,176). Der des Stammes enthllt : Glutin, Gerbstoff und Galius- 
siure. Soubbiran (J. Pharm. 14, 393). 

Manihot utiHssima. Pohl. (Jatropha Manihot. L. Janipha. Knth.) Dk 
Wurzel entbfiit: Stlrke, Itrystallisirbares Fett, Bitterstoff, Blauslure, eine 
sticfcstofflialtige Materie, phosphorsauren Kalk und Holzfaser — eine atechend 
riecbende, fldcbtlge Substanz, eine scbarfe, bittere Materie, Kleber und Ma- 
nibotsaure. 0. Hbnry u. Boutron-Charlard (J. Pharm. Mars. 1836. 118; 
auch Ann. Pharm. 18, 172) und 0. HBNRr (J. Pharm. 1834. Nr. 622). 

Siphonia elastica. Pers. Liefert Caoutchouc. 

Mercurialis annua. L. S. Analjse von Fbnbullb (/. Chim nUd 116; 
Ausz. Mag. Pharm. 16, 77). 

Stillingia sebifera. Mchx. (Croton. L.) Enth&lt eln festes Fett. Thomson 
(Thomsons British Annual for i837. 358). Die Fruchte liefern eine Art chl- 
nesischen Wacbses. Fortunb. Dleses besteht aus einem 51- und elnem talg- 
artigen Theil. Liljbwach. Der talgartlge Thell Ist eln elgenthumlicbes Fett, 
Stillistearin. Dle Stitlistearinsdure ist isomer mlt der Bensdure Wai.tbr^s aus 
Moringa aptera. Bork (/. f. praht. Chem. 49, 395). Das Fett enthlit nur 
Stearin- und Margarinslure (7) nacb Thomson u. Wood, dagegen fand Mas- 
KBLYNB {Quart. Journ. of the chem Soc. 8, 1; auch Pharm. Centralbl. 1855. 
27) das Fett aus Oleln und Palmitin znsammengesetzt. 

Hippomane Mancinella, L. S. Analyse des scharfen caoutchouchaltigen 
MUcbsanes ?on Ricord-Madianna {Br. Arch. 25, 301). 

- Hura crepitans. -L. In dem scharfen Milcbsaft finden sich: blasenzlehen- 
des, fliichtlges Oel, scharfe, krystalHsirbare Substanz, Kleber, braune, stick- 
stoffhaitige Materie, saures, Ipfelsaures Kall, Ipfelsaurer Kalk und Salpeter. 
Boussingault u. Rivbro (Ann. Chim. Phys. 28, 430; Ausz. Repert. 23, 189). 
Dle nach Hamilton stark purgirenden Samen entbalten in der Samenhnlle: 
viel Farbstoff, Gerbstoff und Gallusslure, la den Kemen: fettesv, lelcbt in 
Alkohol lOsliches Oel , Talg , Gummi , Eiweiss (-arttges Parenchym) und Salze. 
B<)na8Trb (J. Pharm. 10; 479; auch N. Tr. 10, 1, 157). 



Euphorbia trigona. Ham. ) 
Euphorbia Lathyris. L. In dem emetisch-purgirenden Oele der Samen 
ist eiue barzartige Materle enthaiten, die aus einem krystailisirten KOrper, 
zwel Harzen und einem braunen, pulverigen Stoff besteht. Soubbiran 
(J. Pharm. 15, 507) und Martin Solon {fiult. de thirap. 1835. Jan.; aucli 
Pharm. Centralbt. 1837. Nr. 37). 
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EuphorMa Cyparissias. L, D«r toharfe HHkiliMafl %iMk\Xt Federhftn; 
sdiarfes Hert, gelbiiches ChiMii, Eiw^, wealg fettes Oel, WeiBsi«re itiid 
eitraetive SubstaDz, iofOi {Ckem, Sthr. 2, 6), elne eigeotbuiiillche krjstal- 
Hsirte Saure niMi Spuren von eloem Alkal^lde, Ribqbl {Jahrb.f. prakt, Pharm. 
6, 165), einen schdn geiben Farbstof, Caoutohouc, elne krystalllsirte, schafffii, 
flncbtige Substanz , scbarfes Harz und 6allasslure , SricKBii {Arch, Pharm. 
90 , 30). 

Euphorbia Esula. L. Die Pflanze enthfilt elnen schOn gelben FarbstofT, 
Caoutchouc, eine krystallislrte, scharfe fluchtige Sobstanz, scharfes Barz itnd 
Gallussiure. Stickrl (1. c). 

Euphorbia helioscopia L, S. Analyse des Milchsaftes vt)n Obhlkn- 
scBLAGBB iCastfi. Arch. 4, 237). 

Euphorbia maculata. L. Enthalt: caoutchoucfihnlichen StoiT, Harz, Gerb- 
stolf, €alluss&ure uod einen narcotischen , our im Milchsaft enthaltenen Stoff. 
ZO1.LIK0FBB iAmer, Journ. of med. Sc, 1842. J. 125; Ausz. Pharm, CentralbL 
1843. Nr. 13). 

Euphorbia Characias. L. Ueber den Milchsaft s. Cabradori (A. Gehi. 
e, 685). 

Rottlera tinctoria. Rsbg. Dle sterofSrniigen Haare und DrUsen, womlt 
die erbsengrosse Frucht besetzt ist , enthaKen : Cellulose , Albumln , dunkel- 
rotheo , harzartlgen Stoff, Rottlerln und eioe eigenthumllche flockige Materle. 
Andbrson {Edinb. n. phil. J. new. Ser. 1 , 300). 

Pedilantkus Ufhymaloides. Poit, {Eupkorbia. L.) S. Untersuchung des 
MilcHsaftes von Ricord-Madianna (/. Pkarm. 1832. Oct. 589). 

Eini^e Eo^^orbleo enthalten dnen, durch Sauren roth, durch Alkalien 
grun werdenden Farbstoff. Hbrgt u. Artus (J. f. prakt. Ckem. 15^, 125). 



Classis IV. Maipighinae. 

0. 34. Tropaeoleae. 

Tropaeolum majus. L. S. Analyse der Bluthen von Jorn {Ckem. Sckr. 
4, 112). J>\e Pflanze enthfilt; elne eigeothumllche Sfiure, dle Tropaeolsdurej 
scharfes fitherisches Oel (von beiden Bestandiheilen am meisten in den Friich^ 
ten)y fettes Oel, Eiweias, Stfirke (auch Ht^NBFBLD fund Stfirke in Bluthen, 
Stengeln und Samen), Weichharz und Hartharz, Gummi, eiseogrunenden 
Gerbstoff und extractiven Farbstoff, Phyllochlor und Aschenbestandthelle. 
MCllbr {Ann. Pkarm, 25, 207). In Pflanzen Ton Terschiedenen Staodorten 
fand V. Payr {Sitzungsb. d. k, Akad. d. Wissensck. zu Wien. Mat.-phys^ Kl. 
1857« April) aussergewfihnlich grosse Mengen von schwefelsaurem Kali und 
einen Pektinkdrper in den Bl&t(ern. — Das fttherische Oel ist schwefelhaltig 
and scbwerer als Wasser. Bbrnays {Buchn. Repert. 2. R. 38, 387). 

0. 35. Rhizoboleae. 
0. 36. Hippocastaneae. 

AescuiuS' Hippocasfanum. L. S. Analjse der verschledenen Thelle des 
Baumes von Vavqublin {Ann. Ckim. 82, 309; und 83 , 36), ferner Analjrse 
der Rinde von Pbllbtibr u. Cavbntou (J. Pkarm. 7, 123 ; anch iV. Jr. 6, 1, 
113; und Repert. 12, 217) und Du Mrnil u. Ollbnroth {Berl.Jakrb. 1815. 
246). Die Rinde enthalt Schillerstoff. Martius u. St. Gborgb iRepert. 2, 736) 
ond Kalkbhunnbr (Buckn. Repert. 44, 211). Dle Kasfanienrinde enthilt: 
Gerbstoff, eisengriinend , nicht durch BrecbweiosteinlOsung; fallbar, durchSalz- 
und SchwefelsAure eln zlnnoberrothes Zersetzungsproduct liefernd, Aesculin^ 
elne ungemein kleine Meoge eioes andern krystalllslrten KOrpers, wenig 
flassiget Fett itnd Blattgruny so wle elnen brauBeii, diirch ZeraetBUiig 4er 
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GerMure enUtflMBden rarbttoC Roohlsdkr. Dfe BhUter eiilhi4teB ftii aus- 
HewacliteneiB Zustanile: Gerbstoff, dnreh Saliniiire ein coelienUlrothes Zer* 
9etzungsprodu<A liefernd , Queroitrin und ein anderes , gelbes , krystal- 
lislrtes, mit Sauren Quereetin und Zttcl£er gebendes gepaartes Kohlen- 
hTdrat, Fett, Wachs dnd Chlorophyli. RooaLBDSR. Die Kapseln der Fruchte 
in reifem Znstande enthalten: eine, der Chinovasdnre iholiehe, gelatindse, 
farblose Substanz, eine der Gailussaure ahnliche, eijgenthumliche Sfiure, Chlo- 
rophyll. R0CHI.BDBR. Die tegmma der Knoapen enthaiten: Aesculin, deo krj- 
stallisirten KOrper, welcher auch in der Rinde des Stammes und der Zweige 
in kleinerMenge das Aesculin begleitet, Gerbs^ure, welcbe mit Salzsiure eln 
cocheniiirothes bis zionoberrothes Product iiefert, zwei Harze und eine pektio- 
fihDliche Substanz. Rochlrdbr. Die Fruchte enthalteo : Fett , aus Oelsaure 
uod etwas festeo fetteo Sfiureo, wotod die Stearin3fiure dle Hauptmasse aus- 
macht, bestehend, eioe grosse Meoge von Starke, Eiweiss und Legumin, 
viel Zucker, mt>ist Fruchtzucker , elneo gelben Farbstoff in sehr kleinerJttenge, 
eln in slibergl&nzenden Blittern krystalllsireodes, Argyraescm genanntes and 
ein amorphes, dero SapoDln ahnliches gepaartes Kohlenhydrat. Rocblbdbr. 
Malapbrt (J. Pharm. CAtm. 3. Ser. 10, 339) fand in den Fruchten, nicht in 
den ubrigen Theilen des Baumes Saponin. Vergl. FRiMV uber die Frnchte 
der Rosskastanie (Ann. Chim. Phys* 1835. Janv. 101). S. Aschenanalyse der 
Frvehte von db Savssurb {Anri. Chem. Pharm. 50 , 404), der verschlede- 
nen Theiie der Rosskastanie von STArFBL (Arch. Pharm. 2. R. 64, 26) und 
von WoLFF (J. /. prakt. Chem. 44, 385). Ueber das Aesculin in der Riude 
vergl. Raab {Kasln. Arch. 10, 121), Martuts (ebenda 8, 84), St. Gborobs 
(Buchn. Bepert. 27, 425) und Minob (Br. Arch. 38, 130). Ueber den Saft, 
der aus Spalten des Stammes freiwlllig ausfllesst, s. Jori (Gaz. ectett. 1833* 
Agosto. 249). 

0. 37. Sapindaceae. - 

Paultinia sorbilis. Mart. Aus den Samen wird die Ouarana bereitet. 
Diese enthlit Quaranin, MARtnrs (Kastn. Arch. 7, 26<S), identisch mit Caifern, 
Martius QAnn. Chem. Pharm. 36, 93), ausser Caifern grunllche, fette, Olar- 
tlge Materie, eisengrtinende Gerbsiure, Gummi, Stirke und Mark. 6erb- 
sfiure uDd Calfein siod mit eioander verbunden Bbrthbmot u. DbChastblus 
(/. Pharm. 26, 516; auch Ann. Chem. Pharm. 36, 90). Vergl. Analyse der 
Quarana von Trommsdorff (iV. Jr. 23, 1, 23). der 4% CaiTern fand, Stbn- 
nousB [Pharm. Journ. and Transact. 16, 212) fand 5,07% CBiferB. 

Sapindus Saponaria. L. Dle Fmchte entbalten: Ameisensfiure, Butter 
und Weinsfture. v. Gorup-Bbsanbz iGelehrt. Anz. d. kdnigl. bair. Akad. der 
Wissensch. Nr. 232. 822). 

0. 38. Erythroxyleae. 

Erythroxylon Cocca. Lam. Dle ^/df^er enthaiten: eisengrnnenden Gerb- 
sloir und elne dem Gaflrern flhnliche Materie. GAdbeb (Arch. Pharm. 82, 141). 
Yergl. Wackbnrodbb {Arch. Pharm. 75 , 23). Nach den Versuehen von Ma- 
CLAGAN (J. Pharm. Chim. 29 , 57) scheint eine dem Nicotin ahnliche fldchtige 
Base in den Blittern enthalten w ieln. 

0. 39. Coriarieae. 

Coriaria mtfirtifolia. L. Die Bldtter enthalten: in Weingeist lOsliches, 
fettes Oel, Hims, Blattgrun, Gerbstoff, gelben Farbstoif, nlcht krystallisirba- 
res Alkaloid (7), Gumml, Stlrke, Galiussfiure und Bolzfaser nebst Aschen- 
bestandtheUen. Pbschibr {Mem. de ta Soc. de Phys. de Geneve. 4, 2, 189; 
und iV. Tr. 16, 2, 57). 

0. 40. Acerlueae. 

Acer Pseudoplaianus. L. Die Binde entMllt PelLtln» Braconnot (Erd- 
manns Joum. 16, 75). Yiele Aeer-Arten geben angebohrt eiaen Saft, der 
a«r «twfnming von Zuokev gebrfnmbt wird. 
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0. 41. Bfatplghiaceae. 



Ctassis V. AmpeUdeue. 
0. 42. Cedreleae. 



Cedrela febrifuga. Blum. (C. Surena* Reinw.) S. Analyse von Fr. 
EsnKBKCK Cfir. Arch, 12, 33). 

Khaya senegalensis. G et B* iSwietenia, Desr.) Die Rinde enthllt: 
elneD r.Uiersio ff {Cait-Cedrin genannt), grunes Fett, rotben und gelben F«rb- 
stoff, Gammi, StfirlLe, wachsartige Materie, Chlorkalinm, scbwefel- und phos- 
phorsBuren Kalk nnd Holzfaser. Euo. Cavbntou n. SiBTANT (J. Ckim, nUd, 
5, 673; Ausz. Pharm. Centralbl. 1850. Nr. 5). 

Soymida febrifuga. Adr Juss, {Swietenia febrifuga. Rsbg.) Dle Rinde 
enthfilt: Ozalsanre, Gerbstoff, Pektin, amorphen Bitteratoff, Schlelm und 
6ummi. OTBiiVBCK (Arch. Pharm, 2. R. 68 , 271). 



Melia sempervirens, Sw. S. Analyse der Frtichfe von RicoRD-MADtAmrA 
( J. Pharm. im, 500). 



CaneUa alba. Mure. CWinterana Canella. I.) Die Rinde enhfiit: Jfaii- 
nit^ »Uierl«ehe Oele, wovoa dte leicbteren nach Cajeput riechen, Nelkensaure 
nnd Aschenbestondthelle. W, Maybr u. v. Rrichb {Ann. Chem* Pharm. 47, 
234). Sie enthfiit einen eigenthumllchen Bitterstoif. Pbtroz u. Robinbt (J. 
Pharm. 8, .197; anch Taschenb. 1824. 104). Vergl. die Analyse von Hbnby 
(J. Pharm. 5, 480; anoli Tasckenb. 1821, 104). 



Ampelopsis hederacm, Mchx, (Cissus, Pers. Hedera quinquefolia, L.) 
Die Ende Mai gesammeltpn Bldtter enthalten: Gummi, Weiosfiure, elne durch 
Eisenchlorid grun werdende Substanz, eine bittere Materie, Harz, Chloro- 

Shyll , Extractivstoff und Aschenbestandtheile. Wittstbin CBuchn, Repert. 46, 
17; Ausz. Pharm. Centralbl 1847. Nr. 50). 

Vitis vinifera. L. Der Saft der unreifen Trauben enthfiit: ExtractlT- 
stoir, wenig Aepfelsfiure, sehr Tiel Citronsfinre, Weinsteinj schwefeisaures 
Kali und 6jps» Proust QN. Gehl. 2, 93). Unreife 6utedel- und Muscatelier- 
Trauben enthalten: Satzmehl, das aus dem ausgepressten Safle Biederf&llt (aua 
Waehs, Mategrun, 6erl>5toff und kleberartiger Materie bestehend), ^erbstoif, 
ExtractlTstoff, Schielmzuckvr) fiallussaare, freie Weln- und Aepfelsfiure, Wein- 
fliein, &p£el-, phosphor- und schwefelsaures Kall und ChlorcaJcium. Dle Aaebe 
des Saftes be&telit aus Tlel kohlen- und schwefelsaureni Kall, wenlg CblorkailUB^ 
kohlea- und phosphorsaurem Kalk. 6bi«br {Mag. Pharm. 7, 165). Dle unreifen 
Trauben enthalten eln Ton Oenanthfither verschiedenes, durch Aether auszlehba- 
res, fitherlsches Oei. Zknnbk (fiuchn, Repert. 8, 72). Dle Sfiure der unrelfen 
Trauben ist Aepfelsaure. H. Schwarz {Ann, Chem. Pharm, 84, 82). Der Saft 
der reifen Trauben enthfilt : EttractlTstoff, Krnmmel- und Schleimzucker, 6ummi, 
kleberartigeMatetie, wenlg Aepfel- und Cltronsfinre (nach Braconnot nur Weln-, 
keine CitronsSure und Weinstein. Pboust {N. Gehl. 2, 93). Der Saft der reiflen 
Trauben enth&lt: Riechstoff, Zucker, 6ummi, kleberartige Materie, Aepfel- 
afiure, fipfieisauren Kaik, Weinstein und sauren, welnsauren Kalk. Bi^bard. 
Dle Traubenkeme enthaltenr 11,4 bls 18,5% mlides, fpttes Oei. J. Fontb- 
hbli^b CJ, Chim. mid. 3, 66). Sie enthalten ausser fettem Oel: grones^f^tn 
Aetber lOailohes Harz , 6&llert8fiure und .6«rbsteff, letiterer Ut anch lli den 



0. 43. Meliaceae. 



0. 44. Canellaceae. 



0. 45. Leeaceae. 
0. 46. Sarmentaceae. 
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Uiieae. 



Sttelen, so wie oebeD OallerMtire, i^lmpKyll a»d Farbstoff lo den Bdlgen 
enthalteD. Zbnnrk (Buchn, Repert. 8 , 72). S. Analyae der Trauben von 
Frrsbnius (Ann, Chem. Pharm. 101 , 210). — Dle Bldtter des Weinstocks 
entbalten Wacbs, dem Bieaenwacis gleich zusamroengesetzt Muldrr QAnn, 
Chem. Pharm. 52, 423). Das Thrdnenwasser der Reben entbilt: Aepflslsiure, 
ipfel- und salzsaures Kali, kallchaUlges, saures, weinsaures Kall, weinsauren 
Kalk, Kohlensiure, schwefelsaures Kali und Elwelss. Gbigbr (Schw. 15, 
481). Das Thranenwasser enthilt: Kohlensiure, Kall, Kalk^ wahrscheinlicb 
elne fliichtige Saure, elne durch Alkallen mlt kupferrother Farbe fallbare Ma- 
terle. Prout QThoms. Ann. 5, 109). Der im Marz abgezapfte Saft des Wein- 
stockes entbalt: Salpeter, Mllchsiure, mllchsaures Kali und Kalk, Chlorcal- 
cium, Salmiak, weinsauren Kalk, schwefelsaures Kall, Spuren von phosphor- 
daurem Kalk. EId zivelter Welnstock gab elnen Saft, der keinen Salpeter 
enthlelt Langlois iCompt. rend, 17, 505). 

In Weine ist Oenanthither enthalten, Libbig u. Pblouzb {^Ann. Pharm. 
19, 24i), den DBLrFs fiir Pelargonither h&lt, was noch zu beweisen ist. 
Vergl. uber W^elne der Gironde Faur^ (Jahrh. f.prakt. Pharm. 84 345; und 
9, 1) des Dep. Haute-Garonne Filhol (J. Chim. med. 3. Ser. 2, 251), ferner 
UntersuchUDgen von Weinen von Walz iJahrh. f. prakt. Pharm. 13 , 77), tob 
Most von Riesslingtrauben von Grumbacb von Brltz (ebenda, 14, 327) , von 
W^NKLBR (ebenda, 25, 65), von Weinen des Rhelngaues von Frbsbnius 
(Ann. Chem. Pharm. 63 , 384), von verschiedenen Rhelnweinen von Man. 
Sabnk Dirz (ebenda, 90, 301), von Weinen der Bergstrasse von Kbrstino 
iAnn. Chem. Pharm. 70 , 250). 

Vergl. auch Aschenanaljspo des Weinstockes von Bbrthibr {Ann. Chim. 
Phys. 3. S6r. 33, 249>, Waltz iJdhrh. f prakt. Pharm. 13, 93) «iid Lbvi 

iAnn. Chem. Pharm. 50, 423), Asebeaanalyse des Mostes von Crasso (ebenda, 
2, 59). Ueber Alkoholgebalt der Weine vergl. Branob (Quart. J. of Sc. 4» 
289; auch Jr. 3, 1, 412), Gbigbr {Mag. Pharm. 19, 263), FoNTBNBtLB 
(J. Chvm. m4d. 3, 332), Prout \Edinb. J. ofSc. 1, 163) nnd Ziz (ebenda, 1, 16J). 

Ich lasse hier noch die Analyse der Beeren Haer Pflanze folgen , die 
RiBGBL Vitis sylveslris nennt. Sle enthalten : Cblorophyll, Harz, rotben Farb- 
stofl*, Pektin, Gumroi, Traubenzuckei , Aepfel-, Wein- und Cltronsiure, 
wenlg von unorganlschen Bestandthellen. Ribgbl {Arch. Pharm. 2. R. 55, 153). 



Oxatis acetosella. L. Dle Btdtter entbalten Oxalsiure , so wie wahr- 
seheinlich alle Oxalisarten. 

Oxalis crassicaulis. Zucc. {0. crenata Jacq.) Dle Knollen enthalten: 
Stirke, Legumin, eioe stickstofrhaltlgeMaterie, Salze, Pektin, Cellulose und einei 
orangefarbenen Stoir. Lassaignb (J. Chim. mid. 3. Ser. 6, 198). Die Knoiien 
ODtbalten: Stirke^ Eiweiss, Scbleim, ISsliche, stlekstoffhaltlge Materle, Salze, 
Holzfbser, Kleselsiure. Die Stengel entbalten: Holzfaser, oxalsaures Kall, Ei- 
welss, Idslicbe, stlekstolTbaltlge Materie, Chlorophyll, oxalsaures Aromonlak, 
-frele OxalsSure, Gumml , gihrungsfahlgen Zucker, Arome, Oxyde und Salz«. 
Paybn QJ. Chim. m6d. 1835. Mal. 266), 



Lfinum usitatissimum. L. Der Samen enthalt : fettes Ocl , im Kemey — 
Wacba, vorzuglich in der Schale, soharfes Welchharz, Yorzugllch in der 
Scbale, — barzlgen Extractlvstoir , extractiven FarbstolT (dero Gerbstoff 
verwandt), siissen Kxtrtfctivstoff, Gommi, Aepfelsaure, ipfel- und schwe- 
felsaures Kali, Kocbsalz, Essigsiure, essigsaures Kali und Kalk, Cblor- 
kallum, phosphorsaure Kalk- und Blttererde, Stirke mlt Gjps und Chlor- 
calclum itt der Schale, — im Kerne: Elweiss, Kleber uod EmuJsin (?), 
IB der Asche der Hulse l»t Kupfer. Lxo Mbtsr CBetl. Jahrb. 1626. 



Classis VI. Grvinales. 
0. 47. Oxaltdeae. 



0. 48. Lineae. 




Ihltacete. 



1, 71). Der SameD thelU dei» Wsser Selileliii mit^ der aus Ganinil, stick- 
stoffbaltiger SubataDZ, Esslgsaure, essigsaurein Kaii uud Kall£, schwefel- uud 
phosphorsaureni Kali , Chlorkalium , phosphorsaurem Kalk und Kleselstiure 
bestebt. Vauouelin (Schw. 9, 102). Der io der dussern Lage der Epi- 
dermis befindliche Schleim Ist eio in Zuckcr iiberfuhrbares Kohlehydrat. 
C. ScRMiDT iAnn Chem> Pharm. 51 , 50). Das fette Oel der Leinsamen besteht 
aoa Margarln(7?) und einero flussigen Fett, das eioe eigenthumliche Oelsaure 
enthalt. Sacc CAn^- Chem. Pharm, 51, 2l3). Das LeinsamenOl entbalt: Pal- 
nitin- und eiue elgenthumliche, fltissige, fettp Saure. ScuijhRH {^Ann. Chem. 
Pharm. 101 , 256). S. auch Analyse der Leinsamen von Lbuchtweiss (ebenda, 
50, 404). Ueber Fiachsasclie s. Kank (^PhHos. Mag, J. 3. Ser. 31 , 36; uod 
105) , uber die Mineralbestandtheile des Leiues,- Kanb (Lond. Edinb. andDubl. 
fMl. Mag. 1B44. Febr. 9B) und Ascheoanalj^sen von Flachs von Maybr u. 
6IIA7.IE& iAnn.Ohem. Pharm. 71, 315). 

Linum cafharticum. L. Eothait neben andern Bestandtheilen eioen elgeo- 
thnrollchen StoiT, d as Linm. S. Analyse von Pagbnstbchbr (Buchn. Repirt, 
22,311). 

0. 49. Geraniacefte. 

Pelargonium ionale. L. S. Analyse des Saffes der PfNmie vob Bba- 
coKnot iAnn. Chim. Phys. 51, 383; auch Ann. Pharm. 8, 236). 

Pelargonium roseum. W. Eothilt Peiargonsdure j Pi.bsb (Ann. Ckem. 
Pharm. 59, 54), und eln krystalUslrbares , litberisches Oel von Aosengeruoh, 
Rbcluz (AT. Tr. 18 , 1 , 322). 

Geranium maculalum. L. 8. Analjae voo Staplbs (J. Chim. mSd. 1831. 
Mars. 187). 

Geranium prafense ^ palustre, Robertianum, sangutneum. sylvatieuM 
nnd malvaefoHum enthalten In den Wurzeln: eerbstoff^ Bitterstoff (=36^erd0irm), 
Scfaleifflzucker, StSrke und Balsamharz. MOllbr (^Arch. Pharm. 22 1 29). 

0. 50. Balsamineae. 

ImpaHehs Noti tangere. L. S. Analyse von MCllbr (^Arch, Pharm, 33, 
277; Ausz. Pharm. CenlralbL 1843. Nr. 23). 



- Clm.ns Vll. Columniferae. 
0. 51. Malvaceae. 

Aithaea officinatis. L. Dle Wurzel enthiUt Gummi mtd Stirke gieteh- 
zeitig. LiNK (Schw. 13, 186), Ghassmann (Sekw. 15, 42) und Bih;hnbr 
(Buchn. Repert. 4, 393). Die dUnnwandigen Zellen der Wurzel sind ganz mit 
Starkekornern erfiillt und enthalten eioen Schleim, der eln in Zucker uber- 
ftihrbares Koblehydrat Ist, C. SenMioT (Ann. Ckem. Pharm. 51, 53). In 
der Wurzel ist Asparagin. Bacon (J. Chim. mid. 1826. Nov. 551). S. auch 
Dbssaignbs u. Chautaiid (J. Pharm. Chm. 13, 245; auch Ann. Chem. Pharm. 
68, 349). Dass das Asparagin fertig gebildet in der Wurzel enthalten sei, 
beweisen BoirTRON-CHARLARD «. Robiourt (Ann, Chim. Phys. 52, 90). In 
Betreff der ubrigen Bestaodthelle der Althaeawurzel s. Analyseo von Lbo 
Mbtbr (BerL Jahrb. 27, 2, 75), Laroquk (J.Pharm. Chim. 1844. Nov. 349; 
Ausz. Pharm. CentralbL 1845^ Nr. 15), Fibdlbb (Arch. Pharm. 87, 276), 
WmsTOCK (Pogg, Ann. 20, 34o) uod Bcchnbh (Buchn. Repert. 41, $68). 

Aithaea ndrbonensis. Poute. EnthSlt ih der Wurzel dleselben Bestan<l- 
thelle wie Althaea officinalis. Buchnbr (Buchn. Repert. 41, 368). 

Adansonia digitata. L. S. Analyse von Vauquelin (3fem. du Mits. 8, J; 
auch Schw. 35 , 456). 

. Abelmoschus moschatus. Monck. (Hibiscus Abelmoschits. L.) Ble Samen 
eHthalien einen krystalilsirteo Bitterstoff. Bonastrb (/. Phdrm. 1834. Fevr. 
i27). tergl. dessen Analyse der Frttchte X^benda, Juill. 381). 
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0. 53. Rermanniaceae. 
0. 54. Bttttneriaceae. 



Theobroma Cacao. L. Die Cacaobohnen entliaUeii eioe ei^i^eotlriiiiilicbe, 
orgaDiscbe Base, das Theobromin* WosKRBstNaKT (Butl. sdentif. de St. Pe- 
tersb. Nr. 13; auch Ann. Chem. Pharm, 41, 125). Das Fett der Bohnen be- 
steht aus OieTn , weDie PalmltlD ud4 vle) SteariD. Spkcrt u. G6b9makn {Ann. 
Chem, Phdrm. 90 , 126). Die Bohnen eDtbalteo vlet Legumio uod eiDea Gcrb- 
stoff, der durch Oxydatloo io eioe rothe Substaos ubergeht. Rochlbdbiu — 
Aoch dle Schalen eothalteD TheobromlD. Bi.bt iArch. Pharm. 23 , 201). 
€eber Cacao s. Bovssinoaui.t (^Ann. Pharm. 21 , l^). Vergl. aich <tte hmmr- 
Ijseo voo Lajmpadius {Berz. Lehrb. 7, 597) uod Schradbb C^beod», 596). 



THki ? Dte LinieMAthen eothalttB : riechepdcs Prlodip, eiseogrineo^o 
Gerbstoff, g&hmiigsflhixeo Zufker^ viel finmmi uod Holxfaser. MAOfiejiAr 
iPfaffs Mat. med. 4, 92). Vergl. Rouz (/. Pharm. 11, 107). Dle Uodeo- 
blothen enthalteo: oeben iitheriscbem Oel (BoofSARD), Wacbs uod Chloro- 
phyll. BucHNBK j. (Arch. Pharm. 8 , 70). Das atherteche Oel lasst sicb aus 
dem wltsrigeo DestUlate oack dem SlUigeo mlt Kocbsalz durcb Aether aus- 
zieheo. Winklbr QPharm. Centralbl. 1837. Nr. 49). Dle Liodeobluiben ent- 
bftUen: Itberisches Oel, ChioropbyU, Fett, Anthozaothio , AoUiolettciO) eiseo- 

fruoeodeo Gerbstqff, ZnclKer, apfelsaures Kaii, Weiosteio, Cerlo, Eiweiit, 
flaozeoleim, Ceraslo (Arablo), Tragaotblo (Pel(tio77), bitterlicheb uod aaoren 
Ettractivstoff, pflaozeosaures Kalksalz, Faser uod AscheobestaodtbeUe. Dle 
Bracteen eotbalteD dieseibeo Bestaodtheile, mlt Ausoabme des Cerlo, wovon 
sich nur Spureo vorfiDdeo. Hbrbergbr {Buchn. Repert. 16, 1). Vergl. Ana- 
l^se voo Sillbb (Jahresb. d. ph. Geseltsch. zu Petersb. 1836, 15; Ausz. Pharm. 
Centralbl. 1837. Nr. 39). <- Eln siisser Saft, ao der Oherflache der Liodon- 
biltter (im Somwer 1842, io der GegeDd von Strassburg) ausgeschwitzt, ent- 
hieit: Traubeo- und Schleimzueker, Maoolt, Schleim, Eiwelss, Spureo voo Gerb- 
stoff, pflaozen-, wahrscbefaillcb Ipfeltaures Kali uod Kalk, 6>ps, Cblorkaiiom 
uod Rohrzucker. LANOLors. Der durch Abschiien der Zweige, Biosslegeo des 
Cambiums uod Abwascheo mit Wasser erhalteoe Saft eothlelt: Eiweiss, Rohr- 
zucker , Gumml , Salmiak und essigsaures Kali. Das Decoct der jungen 
Zwei§e entb&lt ebeofMls: Gomml, Saimiok, essigstures Kail oebst Bobrzucker 
nod fiailuialare. LANOLais (Compt. rend. 17, 519). 



Cctmeliia japonica. L. Die Bldtter enthalten eisengriinenden Gerbstoff, 
Jieln Caffeln (Stbnbousb, Rocblbdbu^, Chloropbjil, Wacbs und Schleim. 
Stbnhousb {,Ann. Chem. Pharm. 45., 371). 

Thea sinenns. Sims. Das io deo TheebldUern voo Oudby eotdeckte 
Theein Ist ideotiscb mit Caffaro. Jobst (^Ann. Pharm. 25, ^). Die Biltter 
entbalteo etwas Gallnssaure. Stbnhousb CLond. Edinb. and Vubl. phit. Mag. 
1843. Nov. 331 ; Atisz. Pharm. Centratbt. 1843. Nr. 54). Die BIlUer%othalten 
austerCaffeto yod el\geothtiinllcheD Gerbstoff: PekUo, eine fetteSluce, griine 



0. 55. Sterculiaceae. 
0. 5<j. THIaceae. 



Cktssis VIIL Lemprophyllae. 
0. 57. Cblenaceae. 
0. 58. TerBstroemiaceae. 
0. 59. Camelliaceae. 




Wbtittait aw] CflMln. VvhmfniArm. Ckink Phys. 9. Svr. II, 129 v ttwl 
UlnsHtut. Nr. 499; auch jinri. CA^m. PAarm. 47, 358). Sie enthalM eiwas 
6allapfelgerb8toff, Boheas^ure uDd Spvrea von zv^el aoderD SfiitreD. Rooh«- 
LBBVR {Ann. Chem. Pharm, 63 , 202). Vergl. Aoalysen iles chineslsclieo uoii 
jftvanlscheo Tbees veo Muldkr (Poqgend. Ann^ 43, 161, und 362; auch Pkarm. 
Centralbl. 1838. Nr. 26 uod 3l). ' Der wissrige Auszug des Thee eml^U 
Eiseo. HAncHAN» zu Fecam^, Lirbig iChemische Briefe). Vergl. AnAijaen 
voo Frank (Berl.Jahrh. 1798. 164), Br ande '(PAi/. Ann. 3, 152) uod 0avv 
(i4. Gehl. 4, 377). Dle Sameu entbalteo fettes Oel and Bitterstoff. R. Th^m«- 
80N (Thoms. British. Annual for i837. 358 j aoch Pharm. Cenlralbl. 1837. 
Nr. 12). 

Ctassis IX. MyrHnae. 
0. 60. Myrtaceae. 

Melaleuca Cajeputi. Rxbg. (Jff. minor. De C) Llefert das Cajeputdlj 
eln Gemenge voo zwel atherischen Oeien» Blancabt {Ann. Pharm. 7, 161) 
ufld LBVBRKdHN (Buchn. ReperL 34, 1, 129). 

Myrlus communis. L. Hie Beeren eothalteo: Siherisches Oel, Harz, 
ZudLer, Gerbstoff, Citroosaure, Aepfelsfiure, Sclilelm u. s. w, Ribobl C4rch> 
Pharm. 2. R. 61 , 3). 

Caryophyltus aromaUcus, L. [Eugenia caryophytlata, Thbg.) Gibt die 
Gewurznetken. Das itherische Oel iterseibeo besteht aus Nelkeosaure uod 
eioem iodlffereoteo Kohleowasserstoff , Eitling iAnn. Pharm. 9, 68), was 
voo BdcKMANN bestatigt wurde (^Ann. Pharm. 27, 151). Die ostiodischen 
Gewurzoellien enthalten sehr vlel , die von Cayenoe iLeineo Gewurzoeikeo- 
camphor. Lodibbrt u. Bonamtrb (j. Phami. 11, 101). Durch heisses Presseo 
gebeo dle Gewiirzoelkeo itherisches Oel uod gruolichwelsses , io Wasser 
untersiokeodes Wachs. Ostbrbibibr {Rep. 2, 337). Die Gewurzoelkeo voo 
Cayenoe eothalteo fisslgsaure. Martius (Kasln. Arch. 2, 264). Das uber 
Gewurzoelkeo abtfestllllrte Wasser setzt naoh eioiger Zeit Eugenin ab. Bo- 
NASTRB iJ.Pharm. Oct. 1834. 365; Avisz.Pharm. Centralbl. 1835. Nr. 10). VgL 
Aoalyse der Gewiirznelken von Trommsdobff {A. Tr. 18, 2, 23) und (N. Tr. 
23, 1, 50). Ueber AuBbeute aD fitberlschem Oel s. Halmt (,Br. Arch, 4, 334). 
Brandbs u. Fibnjiabbr {Br. Arch. 3 , 390) uod Schmitthals (ebeoda, 3, 100. 
Das Oteum caryophutlQr^m setzt bei — 15° C. Stearoptea ab. Trommbdorff 
(iV. Tr. 20 , 2 , 24). 

Eugenia Pimenta. De C. [Myrtus. L. Pimenta aromatica. Kosl.^ Dle 
unreifen Fruchte (Neugewiirz oder Pimeot des Haodels) eothalteo: Fliichtlges 
Oel, Harz, festes Fett, Gerbstoff, Gummi, Gallerte, Schlelm, Zucker, Aepfel- 
und Gallussaure. Bonastrb {J. Pharm. 12 , 280 j auch fr. 11, 1, 127). 

Bertholletia excelsa. H. et B. S. Aoalyse des Pericarpium uod der Sa- 
men von Morin (J. Pharm. 10 , 61 ; auch Kastn^ Arch. 1 , 462). Das Para-- 
nussOl bestebt aus Steario, Palmltln und ElaTn. Caldwbll {Ann. Chem. Fharm. 
98, 120). 

0. 61. Melastomaceae. 
0. 62. Memecyleae* 



Clasm X Cattfcanthinae. 

0. 63. Calycanlheae. 
Calycanthus ftoridus. L. S. Analyce voo M^lsb {Arch. Pharm. 40, 146). 

0. 64. Granateae. 

Funica Granatum. L. Dle Wurzelrinde eothiU: Maoolt, Boutron-Crab- 
lard u. Guillbmbttb (/. Pharm. Ayr« 1835. |69; Ausz. Pharm. Centratbl. 
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Cenlt|rii|llMe. 



t8d5» Ifr* 23) kel«e Gidliusiare , Mndera eioett elgeBthu«ydi«D Gtrbstofl^ der 
Letni staf k , Breehwelosteio wenig; l&llt und niit esslxsaurem Eiseii einen pur- 
puiTothen Niedersehlag Hefert, Stbmhousb (Lond. Edinb. and. UuhL phil. Mag* 
1843. NoT. (iSl ; auch Pharm. Cenlralbl. 1843. Nr. 54), so wie einen eigen- 
thuaUichen, scharfen Steff. Righini (J. Chim med. 1844, 132; Pharm. Cen- 
iralbi. 1844. Nr. 29). Dle Wurzelrinde entbalt einen sch5n gelben Farbstoff. 
CiiBRBAu (J. Chim, med. 1830. Feyr. 84). Vergl. die-Analyse von Wackbk- 
aoDBR iCommentatio 40), Latovb db Trib {J. Pharm- 1831. Sept. 503; 
uiid Nov. 601), Cbnbdblla {Giom. di Farm. Agosto. 1855; auch Pharm. 
Centralbl. 1832. Nr. 5), Mitouakd (J. Pharm. 10 , 352) und Landbbbr 
ifiuchn. Repert. 11 , 92). Die Granatdpfelschalen entha?tcn keine eallus- 
slure. Ratschbr (Br. Arch. 19, 254). Vergl. Rbuss (Scher. Nord. Bl. 1, 
318). Ueber eine krystallisirbare , bittere Base s. Landbher (Buchn. Repert. 
18, 363). 



TerminaHa Chebuta. Retz. Die PrHchte enthalten Gerbstoff und Gallas- 
slure. Davi- (A. Gehl. 4, 376). Die mtle der Fmcht enthit: Cerbsiiife, 
Gattussfiure, Schleim und braungelbes Pigment. Stbnhousb {Lond. Edinb. 
and Dubl. phit. Mag. 1843. Nov. 331 ; Ausz. Pharm. Centram. 1843. Nr. 54). 



Philadelphus coronariu^. L. Die Bluthen enthaltea ein nach Jasmin 
rlechendes Itherisches Oel und gelbes , butterartlges Fett. Buchnbr J. (ArA. 
Pharm. 8, 70). 

Oenothera bienms. L. S. Analyse von Diot-Cbicoisnbau (J. des c(A. 
vs. 1834, 109). 

Epilobium angusUfolium. L. S. Analjse von Rbinscb (Jahrb. f pnskt. 
Pharm. 8, 24; Ausz. Pharm. Centralhl. 1844. Nr. 17). 



Datisca casmabina. L. So wie das Kraut (Bbaconnot) enthalt die 
Wurzel Datiscin , elnen Gerbstoff und Harz. Stbnhousb (Chem. Gaz. 18^* 
36; auch Ann. Qhem. Pharm, 98, 167). Die Btaller ausserdem Datiscageib. 
Bbaconnot. 



Pharm. 100, 106) und die nSthigen Bemerkungen hierzu von W. Knopp 
iPharm. CmtralbL 1856. Nr. 56). 

Myriophyibm spicaium. L. Enthilt eineo eigeBtfcumllchen FArbstolT. 
W. Knopp [J.fprakt. Chem. 59, 65; und Pharm. Centralbt. 1853. Nr.30). 



Classis Xl. Calj/ciflorae. 
0. 65. Combretaceae. 



0. 66. Vocbysieae. 
0. 67. Rbizophoreae. 
0. 68. Ooagrariae. 



0. 69. Dalisceae. 




0. 72. Ceratophylleae. 




Sderantheae. 
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Classis XIL Succulmtae. 
0. 73. CuDOniaceae. 
0. 74 Saiifrageae. 
0. 75 EscalloDieae. 
0. 76 Crassulaceae. 
0. 77. Ficofdeae. 

Mesembryanthemufn crystallinum. L. S. Analyse \on John (Chem. Schr. 
3, 7) uod Brandbnburo i^Scher. Ann. 1, 385). 



Cla.ms XllL Caryophifilinae. 
e. 76. Sileneae. 

Dianlhus Caryopkyllus^ L, Bie Pflanze enth&lt Saponin. Malafbrt 
(/. Pharni. 3. Ser. T. 10. 339; auch Pharm. Centraibl. 1847. Nr. 13). 

Dianlhus Carlhusianorum. L. i Eathalten Saponin. Dianihus prolifer be- 

Dianthus Caesius. Sm. ' sooders iD der Wurzeij nlcbt in BliitheD u. 

DiaiUhus prolifer. L. \ Samen, wenig ioi Kraut. Malapbrt (1. c). 

Gypsophila Sfruthium. L. S Anaiyse der Wurzet vod Blby iN. Tr. 
24, yo). Das Strufhiin von Blby ist Saponin. Bussy (J. Pharm. 1833 
Janv. 1 ; auch Phann. Centralbl. 1833. Nr. 16). Vergl. Rochlbdbh u. Schwabz 
CSiHmffsker, 4* kiAkmk^. Wmmmh. zu Wien. Mat..pbys. Kl. 11 , 334). 

Saponaria officinaiis* L. Vergl. die ADalyse der Wurzei von Bucholz 
{Taschenb. IBll, 33) und des zu £Dde der Bluthezeit aus deni Kraute aus- 
gepressten Saftes von Braconnot (J. Phys. 84, 287). Uie Wurzei entbfilt 
Yor der BUitbezeit einen iLrystaHisirten Bitterstoff. Osbornb (Berzeiius Jah- 
resber. 7, 269). 

SUene inflata. L, iLychnis Behen. Scop.). Enthfilt Saponin. Mala- 
PBRT (I. c). 

Silene nutans. L. Enthtiit in ollen Tbellen,' mlt Ausnahme der Samen, 
Saponin. Malapbrt (I. c) 

Lychnis vespertina. Sibth. Die Wurzei enthalt Saponin. Malapbrt (1. c). 

tS»'* FtcT^itl ^«/""^ - * )• 

Agrostemma Githago. L. {Githago segetum. Desf). Der Samen enthalt 
das amorphe, glftige Githagin^ Scharlino iAnn. Chem. Pharm. 74, 351), 
eine l&rystallisirbare organlsche Base , Scbulzb (^Arch. Pharm. 2. B. 56, 163). 
Wurzei und Samen enthalten Saponin. Malapbht (1. c) 

0. 79. Alslneae. 

Die Atenaria- , Sfeilaria-' und Hoiosteum-Arien enthalten iLein Sapooin. 
Malapbrt (1. c). 

0. 80. Portulaceae. 

Uiiucus tuberosus. Lozan. S. Analyse der Knoiten von ScHABLiB {Arch. 
Pharm. 2. R 65, 184). 

0. 81* Paronychieae. 
0. 82. Sclerantheae. 

Gmelin, Handb. VIII , 1. Org. Cbem. V, 1. 3 
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Garcinieae. 



0. 83. Phytolacceae^ 

Phytolacca drastica. Pdpp. S. Analyse der Wurzel voo Riicril {Pharm. 
Centralbi 1836. Nr. 43). 

0. 84« AuMffantaceae. 

Gomphrena officinalis. Mart. Analyse deir Paratudorinde , dle von 
dieser Pflanze stammen soll, von N. E. Hrnry (J. Pharm. 9, 410; nuch Mag. 
Pharm. 4, 312). 

0. 85. Cbenoppdieae^ 

Salsola Traaus. Scop, S. Aschenanalyse von Gujbovat Pkarm. 

1840 , 744; Ausz. Pharm. Cenlralhl. 1841. Nr. 57). 

rj^. ir^/,- f ) "od mehrere Salicornia' Arien enlhaUen vlel Klee^ 

c?/f^/^ ci!/!; f (S. Weniber Anny Pharm. 16, 86; uod Gas. 

Salsola Soda. L. \ ^^^^ ^ y^^^^^ ^qj^^ ^ j 

^ete vulgaris. §. Cicla. L. Dle RuDkelriibeo eothalten nur Rohrzucker 
nach den Versuchen von Pelouz* i|n4 von Qoci«iTRTTBn. — Sie eothalten 
kelne Aepfel-, sondern our Citronsaure. Michaems iJ. f. prakt. Chem, 54, 
184)« Vorgl. Ajulyse der RDafcelruhen von Payrn (J. ehim, m^. 385), 
Braconno^t^ der oxalsauren Kalk fand {Am. Chim. Phys. 72. Dec. 1839. 428 1 
auch Pharm. Centralbl. 1840. Nr. 27) nml HocHSTBTVBii U. f praftt. €hem. 
29^ 1). Ueber rotbe Ruben s. Lbo Mbtsr u. Buchnbr (Buchn. Repert. 2. R. 
45, 1; und 157; Auax. Pharm. Centraibi 1847. Nr. 28) und Pri.ou» (^Ann. 
Chim. Phys. 47 , 409). S. auch Analysc, besonilerff der UBorgantoehen Be- 
stanrdtheJle von J. Hbrapath ( J. f prakt. Chem. 47, 391) , Crirprnkbiil 
{Am. €hem. Pharm* 69 , 361) und Tb. Andbrson {Joum. of Agric. of tht 
Highld. Soc. New. Ser. Nr. 51. 1856, 174 j Aua*. Pharm. Centratbi. 1850. 
Nfc 15). 

SpiHOcia oleracea. L. S. Aschenanalyae von Saalm<^lkr (^Ann. Chtm. 
Pharm. 58, 389). 

Chenop^dmm anthelmintieum. L. {Ambrina» Spch.) Enthfih Hne org.^r 
nlsche, Chenopodin genannte Base und eln atherlsches Oel. ENeBLHARDr 
(Arch. Pharm. 2. B. 54 , 287). 

Chenopodium ambrosioides. L. {Ambrina. Spch.) S. Analyse des Kraiites 
von Elby (iV. Tr. 14, 2, 28). Vergl. Rri^sch {Bert. Jahrb, 1816, 195) und 
Analyse elnes ungenannten Autors CBr. Arch. 38, 152). 

Chenopodium Vulvaria. L. iCh. olidum. Curt. Ch. foetidum. Lam.') 
Das Kraut giht hf^ dor Destillation mlt Wasser, wie auch wahrend des Lebens 
kohlen- und essigsaures Ammonlak aus, Chbvallibr (J. Pharm. 10, 100; 
auch JV. Tr. 10, 2, 95), neben Ammonlak auch Propylamin, Drssaiones 
{Ann. Chem. Pharm. 81 , 106). Vergl. Analyse von John {Chem. Schr. 5, 25). 

Chenopodium foetidum. Schrad. S. Analjse von CREUiVAURfi {KoMtn.. 
Arch. 7 , 345). 

Chenopodium Quinoa. L. S. Analjse der Samen von V6lkbr QChem. 
Gaz. 1851, 431; Aiisz. Pharm. Cenimibl. 1851. Nn 43). 

Chenopodium marilimum. L. S. Aschenanalyse der BlStter und Jupgsten 
Trlebe, so wle der Stengel von Harms iPharm. Centralhl. 1855. Nr. 26). 

Cla.s.sis XIV. Gnttiferae. 
0. 86. GarciDieae. 

Garcinia Cambogia. De9p. Der ^afl ei^thalt; Arahin^ fitherisfhes Oel 
und ein vom Guniroiguttharz verschledenes Harz. Cbristison (Ann. Pharm, 
23, 172). 
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Vioterleae. 3!!> 

Oaweima €oeiinihineksis. Chois. j «^^«^ Gummigntt. 

Garcinia MoreHa, Lam. Liefert DaoH CimntisoN u. 6iiA«AM 4m meirte, 
aoeh das ceyJaoiscbe 0ummlgutt. 6eabam (Repert af praf. Jnv. May^ 1836, 
316). S. Aualjse des Gummigutt von Christison (^Ann. Pharm. 23 , ITi). 

Hebradendron pictorium. Graham, iGarcinia. Rxhg.) Gibt das Gummi- 
gittt Yon Mjrsore. Christison (1. c.\ 

Hebradendron Cambogioides. Grakam. (Cambogia Gutia. L.) Gibt cey- 
lanisches Gummigutt. 

Calophyllum Tacamahaca. WilL Gibt das bourbonische TalLamahak oder 
den Marlenbalsam. 

Calophyllum longifolium. H. H B. Liefert drfi Magnasharz. 

Mesua ferrea. L. S. Anaiyse des Holzes von Lassaionr (J. Fharm. 
la, 169). 

Garcinia Mangostana. L. Df^ Schalcn der Frucht enthalten: eisen- 
schwfirz^ndeu Ger1)sto(r und eioeD elgenthunrllcheti gelbeu Farbstoff, Mangfistin 
geoauDt. SCHMiD iAnn. Chem. Pharm. 90 , 83). 

0. 87. Dipterocarpineae. 

Diplerocarpus coslatus. Gartn. J V^^*^;," Romuhgh (/T/ora indica) 
/ n iiT™ f Gurjun-Balsam oder das Wood- 

nir.iJ:^^'.^^^iLhi^^i:. n^h. ) oil Ueber diesen Balsam vgl. Hanburo 
?^/™rS^. a^ %l marm.J.andtramct. 15T32lJ,uber. 
Dtpterocarpus aMm. R^g. | V^^^, ^ M artius (Suchn. RepertX 97). 

Shorea robusta. Rxbg. Llefert eioe Sorte Dammarharz. 
Dryobalanops Camphora. Cootebr. Liefert Borneocamphor und Borneo- 
camphoroi. 

Vateria indica. L. Soll nach dk Vriesb Animeharz llefern (?77). 

0. 88. Hypericineae. 

HDperiCuM petforatum. L. Dle BlHthen enthalten': rothes Hai^z (ein 
GemeDge von elnem rotheo FarbstolT und ADthoxaothiD , Clamor-Mahquart), 
Gttmml, elsepgriinenden Cerlwtoff, Gerhsfioreabsatz , Eitractivsioff, Pel(tln- 
slure und Faser. Buchnbii {.Buchn. Repert. 34, 2, 217). 

0. 89. FrankeDiaceae. 
0/ 90. Sauvagesieae, 



Classis XV. CisHflorae. 
0. 91. Tamariscineae. 

Tamarix gailica. L. Schelot in den BhAthen AescuHn zu entfaalten. 
hi^iknmmn iBuckM. Repert. 33, 377). Enthfilt viel schwefelsanres Natron in 
der Asfho. 

0. 92. Droseraceae. 

Drosera rotundifolia. L. S. Analyse von Trommsdorff (iV. 7r. 25, 
2, 157). 

0. 93. Violarieae. 

¥%6la Ipecacuanha. L. S. Analyse der Wurzel von Vauqijklin (/. Chim. 
mid Nov. 1828; Buckn. Repert. 31 , 64). 

3* 
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Grossnlarieae 



Viola odorata. L. S. Analyse der BlAthen ▼oa PA«BNmciism {Repert. 
14, 220). Das VioHn Isi hi alleo Theileo, besooders der Wuriel eathalteB. 
S. BoULLAY, Aoalyae der Pflaiize {Buchn Repert. 31, 37). 

Jonidium indecorum. Sf. Hil, Eaik&H Emetin. 8. VAVotTBLW (J. Pharm. 
14 , 304). 

0. 94. Cislineae. 

Cistus creticus» L. Llefert das Ladanumharx,. 



0. 95. Biiineae. 

Bixa Orellana, L. Glbt den Orfean. S. Analyse desselben von JoBit 
iChem. Schr, 2, 56) und Chrvrbul iLei;on$ de Chim. apfl. d la teint. 2, 186) 
und Bemerkuniren uber Orlean von Rbdwoop (Pharm. Joum. and TranwL 
15, 198). 

0. 96. Marcgravieae. 
0. 97. Flacourtlaneae. 



Classis XV 1. Pepomferm. 
0. 98. Nopaleae. 

Mamiilaria cirrhifera* Mart. S. Analyse des Mllchsaftea von Buchkir j. 
(Biichn. Repert. 6; Ausz. Pharm. Cenlralbl. 1836. Nr. 37). 

Mamillaria pusiUa. De C. S. Analyse des wfissrfgen Saftes von Buch- 
nbb j. (1. c). 

Cereus flageUifwmis, Mill S. Analyse des Sftfles nnd der BldtlieB von 
Buchnkb J. (I. c) 

Cereus seniUs. Salm. D. fintbalt eine grosae Menge von Krystallea tob 
oxalsaurem Kalk. 

Opuntia mlgaris. Mill. (Cactus Opuntia. L.) Der rothe Karbstoff der 
Fruchfe ist nicht Cocheniilfarbstoff. WrrTSTRiN (Buchn. Repert. 22, 1). 

0. 99. Grossularieae. 

Ribes Grossularia. L. Dle unreifen Stachelbeeren entbalten Acpfel- und 
CitronsSure. Chodnkw (Ann. Chem. Pharm. 53 , 283). Vergl. die Analyseo 
von JoHN (Chem. Schr. 4, 31) und B^rard (s. Pomaceae). Dle Stachel- 
beeren enthalten dieselben Bestandtheile wle die Er^heeren, Himbeeren und 
Brombeeren. Dr Jong, Dollfuss, Prickarts, Vo6i.br, JAgrr und Rhodb 
CAnn. Chem. Pharm. 101 , 219). 

Ribes rubrum. L. Der Saft der Beeren enthfilt: Aepfel- BBd Ctlroa^ 
sfiure u. s. w. Proust (Scher. J. 8, 626). Vergl. Richtrr (dessen N. Ge- 
gensf. 1 , 126). Dle Beeren enthalten Pektln , Braconnot (Ann. Chim. Phys. 
47, 266) und freie Essigsaure , HrrmbstAdt (Erdmanns J. 17, 225). S. Ana- 
lysen der Johannisbeertn , welche dieselben Bestandtheile eothalten wie die 
Stachel1>eeren , voo db Harn, NrubauRr, Souchay und Eolingrr QAnn. 
Chem. Pharm. 101, 219). S. Analyse der Wurzelrinde von Enz (Viertel- 
jahrsschr. f. prakt. Pharm. 3, 1). 

Ribes nigrum. L. Der rotbc Farbsloff der Beeren gibt mit Bleioxyd 
elne blaiie Veirbindung. Brrrbmits (Ann. Pharm. 21, 257). Ueber den farb- 
4Btoff dieser Beeren vergl. aiich Lampajiifs (Erdm. J. 18, 164).' 
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0. 100. Cucurbltaceae. 

Lagenaria vulgaris. Ser. iCucurbita Lagenaria. L.) S. Analyse der 
BefruclitiiJigswerkzeuge tob John {Ckem, Schr. 5, 55).. 

CucuttUs iativus* L. S. Aoalyse der Frucht von John (jChem. Schr. 4, 
f65; autfli Schw, 9, 34) und Analyse der von Samen befrelten Gurken too 
Strauch iTasehesth. 1827 , 60). 

Cucumis Meto» L. 8. Analyse der Cantaloup-Melone von Paybn {J. Chim. 
mid, 3, i5) und Analyse der Wurzel von Torosibwitz (Buchn. Repert. 45, 1). 

Benincasa cerifera Savi. Ueber den dle Pruclit nbenlelienden Reif a. 
CLAaiOft-MARQUAHT u. N. V. EsBKBBCK iBuchn. Reperl. 313). 

Bryonia alba, L. Die Wurzet enthalt Im Pruhjabr: Eiwelss, Starke, 
amorpben und krystaliislrten RitterstoflT, Gummi, Zucker, apfefsaures KaU 
und Kalk, jHiosphorsauren Kalk und BHtererde , Kieselsfiure und Thonerde. 
SciiWBBWBeBii QJokrb. f, Brakt. Pharm. 7, 287). Verisl; Analyse von Vau- 
QUBLiN (Ann. du Mus. 8, 80; auch Berl. Jahrb. 1807, 14), Brandbs u. Firn- 
HABBR CBr. Arch. 3, 351) und J. Dulon« (J. Pharm. 12, 158 und 507; auch 
TascherH). 1827, 55). 

Sechkm edule. Sw, (Sutvps eduHs. Jaeq.) S. Anaiyse der Fruehte von 
Lb Danqis (y. Pharm. 1834. Fevr. 104). 

Ecbatium Elaterium. Rich. CMomordica. L.) Der Saft der Frucht ent- 
hSU Elaterin und Eiatin* Morribs {Frorieps Not. 7, 1, 106), -Vergl. Ana- 
(ysen des Saftes der Pflanze von Braconnot CJ. Phys. 84 , 292) und des 
Safles der Frucht von Pabis iSchu\ 32 , 339), so wie Landbrbr (Buchn. 
Repert. 49, 420). 

Citrullus vulgaris. Schrad. iCucurbit» CitruUus» L. Cucumis Citrul- 
lus. Ser^. Ueber den Saft der Frucht s. Landbrbr iBuchn. Repert. 16, 104) 

Citrullus Colocgnthis. Schrad. iCucumis Cotocynthis, L.) Der Bitterstoff 
der Cotoquinten ist krystalUsirbar. Lbbourdais (in». Chem. Pharm. 67, 252). 
S. Analyse des Fruchtmarkes von Mkissnbr (iV. Tr. 2, f , 22) und des wassrl- 
gen Extractes der Frucbt von Bhaconnot (/. Phys. 84, 337). 

Cucurbita Pepo. L. S. Analyse des Fruchtfleisches von Bbaconnot 
iAnn. Chim. Phys. 3. Ser. 20, 357; Ausz. Pharm. Centratbl. 1847. Nr. 39) und 
Zbnnbk {Jahrb. f. prakf. Pharm. 14, 316) und Girardin (J. Pharm. Chim. 
3. Ser. Mi, 19). 



0. 


101. 


Loaseae. 


0. 


102. 


Turneraceae. 


0. 


103. 


Passifloreae. 


0. 


104. 


Alangieae. 


0. 


105. 


Homalineae. 


0. 


106. 


Samydeae. 



Classis XV IL Rhoeadeae. 
0. 107. Capparideae. 

Capparis spinosa. L. Dle Bluthenknospen enthalten Rulinsdure (d. I. 
QuercHrin). Rochlbdrr u. Hlasiwbtz iSitzungsberichfe d. k. Akad. d. Wis~ 
sensch. zu Wien. Mat.-phys. Kl. Jan. 1832). Ausserdem enthalten dle Kappern 
einen PekUokSrper (ebenda) und elnen fluchtlgen, Kopfweh, Schwlndel und 
Brechen erregenden 3estandtheil. Landbrbr iArch. Phann. 85 , 44). 
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0. 10?; Crudferap, 



Isafis tinctoria. L. Enthalt io den Bldttem Indfgo. S. Analjse foh 
Chbvhsul {Ann. Chim, 68, 284; «nd J. Phps. 66, B79; 84, 580). Ver«J. 
DdBRRRiNRR (Schw. 26, 267). Di« Samen entftaTten Myrostb, aber ketne 
MyroBsfiure. Lkpacoe (J. CAtm. fne«I 3. S^. 2, 171; Attss. Pharm. Centralbl. 
1846. Nr. 54) Nacb Sicwp nk iPharm. J. and Tmnsact. 15, 166) entliRk d«r 
Tfat(/ Indican, aus dem durcli Einwirkung von Sluren IndlgblMi beb«n indfg- 
rubin iind einem syruplOrmigen , suckerartigen KOcper entatfiit. 

Raphanus saiivus. L. Wurzel und Sathen geben , mit Wiisser destllltrt, 
ein fitherisches, schwelelhaltlges Oel. PLkss iAnn. Chem. Pharm. 58 , 36). 
In den Samen von R. satims a. radicuia nnd §. nigra ist Myrosln eathiiHHi, 
aber fceine MjronsSure. Lbpagb (1. c). S. Ascbenanalyse der Wursel Ton 
j. Hbrapath (J. /*. prakt. Chem. 47, 391). 

Raphanus Raphanisirum. L. CRaphamstrum segetwn. Bmmsf.) I>ie Sn^ 
men geben etwas SenfSl. Plbss (1. o.). Dle Samen entlMUen Mjratte , kelae 
Ifyronslure. Lbpagb (1. c). 

Cramb^ mariUma. L. S. Asibenattalyse Ton J. Hbrapath f. prakt. 
Chem. 47, 381). 

Lepidium ruderale* L, Das- Kraut enthilf ein schwefelhaltfges, ithe- 
risches Oel, das auch aus den Samen unter Mitwirkung des Wassei^ gieblldet 
viird. pLRss (1. c). Die Samen enthalten Myrosin , aber keine Mjronsaure. 
Lbpagb (1. p.). y. Analyse yon Glasbr (Scher. N. BL 1 , 287>. 

Jjepidium sativum. L. Die Samen verhalten slch wle dle von Lepidium 
rttderale. Plrss (1. c). Sie enthalten Myrosln, aber keine MyronsSure. Lb- 

PAOB (1. C). ' 

Lepidmm campestre. R. Br. (Thlaspi. />.) Die Samen yerbalten aJck 
wie dle von L. ruderale nnd satwum. Plrss. 

Lepidium latifolium. L. Dle Samen entbalten Myrosln, aber kelne Mj- 
rensfiure. Lbpaqr (l^ c). 

Lepidium Iberis. L. Enthalt im Samen und zur Bluthet^it in de» Sun^ 
mitatibus einen fieberwirfrigen , blttern, unkrystallisirbaren Stoff, das Lepidin, 
sto wle alle anderen Lepidlum-Arten. Leroux (Gaz. eclett. 1837 , 226; Ausi. 
Pharm. Centralbl. 1837. Nr. 29). 

Lepidium Draba. L. Die Sameny mtt Wasser macerirt, geben e|n 
schwefelhaltiges, Stherlsches Oel, das sich wie jenes aus Raphanus verhalt. 
Plbss 0- c). 

Iberis amara» L. Kraut und Samen enthalten SenfOl ohne Knoblauchdl. 
Plbss (1. c). 

Capsella Bursa pastoris. Mdnch. (Thlaspi. L.) Der Samen glbt wenig 
Senf&l. Plbss (1. c). S. Analyse des Krautes von Davbrawa (Viertel- 
jahrsschr. f. prakt. Pharm. 3 , 337). 

Thlaspi arvense. L. Kr.aut und Samen a:eben SenfOI und Knoblauchdl. 
Plbss (1. c). Im Samen ist M^rosln, aber fcein? Myronsaure enthalten. Lb- 
PAOB (1. c). 

Cochlearia officinalis. L. Dl? Pflanze enthlK Gerbstoff und elnen Bitter- 
stoff, dcr mit Myrosln aus weissem Senf L6ffelkraut51 entwickelt. Winklbr 
(Jahrb. f. prakt. Pharm. 18, 319). Im Extracte des Krautes finden sich Sal- 
peterkrystalle. Tordbuz (Schw. 32, 334). Verxl. Anab^se von Braconnot 
(J. Phys. 84 , 278) und eoTRBT (CrelL Ann. 1792^, 2, ife). 

Cochlearia Armoracia. L- (Armoracia. saHya. Heli.) Die Wurzel, mlt 
Wasser destllllrt, glbt SenfOI. Hubatka (Ann. Vhem. Pharm 47, 153). Der 
Biickstand des alkoholischen Meerrettlgdecoctes gibt, mit Myrosin des weissen 
Senfes zi^sammengehracht, MeerrettlgSl, das nlcht prafori^irt In der Pfii||ipe 
enthalten ist. Boutrqn u. Fremy (J. Pharm^ 1340. Fevr. il2; Awaz. Phgan. 
CenitaihU 1840. Nr. 33). Vergl. Analyse von Gutebt (CreU. Am* 17^2, % 
180) un^ Einhof. 




'99 



Simtpik n\gra L {Br^sniea sinappi^s. Rhth,) Der Saitiett embfih nlcht 
das von Simon an^egebene Sinapisin, WiNRIiBR iJdhtb. F. prakt. Pharm. 1840, 
^59), sondertt Myrosln und MyronsSure. Bvssy (/. Pharm, 1840. Janv. 39), 
Bm Fett der Samen entblilt Oel-, Talg- nnd Eruca-Slure. DAHBr iAm. Chm. 
Pharm. 69, 1). Vergl. Analjsen der Senfsamen von Tiiibibrgk (j. Phami, 
5 , 439; auch N, Tr. 4, 2, :^50), J. HoirFMANN {Arch Pharm. 2. R. 48, 258), 
Pblouzb, der ipfelsauren Kalk fand ^J. Chim med. 1830. Oct. 577) und 
(krt. iJ. Pharm. 1831. Mal.,27i), Hbnhy (ebenda 273), fiouTRON u. Robi-^ 
^UBT (ebenda 279) und Faur^ (ebenda 299). 

Sinapis alb4. L. Der Samen entbalt: Sulfocyansinapin und eine Sub- 
atanz, die diirch Schwefelcyankalium in Snlfocyausinapin umgewandelt wii>d. 
V. Babo u. HinscTHBitUNN {Ann. Chem. Pharm. 84, 10) Der Samen enth^lt 
ErucasSure und eine, wie es scheint, eigenthumllche Oelsliure. DahbV C4itn. 
€hem. Pharm. 69, i). Er enthllt: Erucin und Sohwefdsenfsfiure , E. SIMon 
dPogg. Ann. 44, 593), Myrosio, Bubsv^u. FBiMY (J. Pharm. 1840. Jan. 39). 
^0 mit absokitem Altohol bereitete Tlnctur scheidet an der Luft unter Ver- 
iQSt der Scbirft? Sinapisin aus. Winklbr {Buchn. Repert. 17, 257). Vergl. 
atich WiNKi^R (Buchn. Reperi. 41, 169) HBd Hbnby u. Garot (i. Pharm, 
i880. JaAV. 1) ikber Sulfoj^pisiB. S, auch Analyse von J. HofFmann uad 
TOB JOHN {Chem.Schr. 4, 153). 

Brassica oleracea Yiridis. L. S. Analyse von Scrradbii (Schw, 
5, 19) und Tn. A ndbrson (Journ. of the Agricult. of the Highl Soc, New. Ser. 
Nr.51, 195; Ausz. Pharm. Centraibi 1856. Nr 15). 

Brassiea oleracea, botrytis. L. S. Aschenanalyse von J. Hbrafath 
(«/. f. praht. Chem. 47, 381) und Analyse des Saftes und a«sgepressten Riick- 
«tffndes von Trommsdorff (Erdmanns Journ. 12, 113). 

Brassica oleracea 8. capifafa. S Aschenanalyse vom WeisskraUl. 
Stammbr {Ann. Chem. Pharm. 70, 294). 

Brassica oteracea , buttata gemmifera. Ue C. S. Aschetfanalyse* des Ro^ 
senhohtes ron Sohlibnkamf {Ann^ Chem. Pharm. 70, 318). 

Brassica Rapa. L. S. AscfaeDanalyse der weissen RUbeniv^ii Stammbb 
{Ann. Chem. Pharm. 70 , 294), der Btmter der welssen Rub* von Namur 
(^nria 59, 264), der welssen 6artenrCib« von J. Hbrai^ath (J. f. prakt. 
Oiem. 47, 361), der Turnip's von Way (ebenda 39 , 74). S. AsdwnaaalysB 
K6rn0fn und Stroh vo» BAb {Arch. Pharm. 2. R. 66, 185) und voh 
Webkr iPogg. Am. 76) uBd (w «few Bericiae aber Versuche , hetreffend iHe 
•Erschdpfunq des Bodens^ weidte d$cs kdnigi. Landes-^Oekonomie-CoHegium 
veranlasst hat j von Prof Magnns Berlin. Mai 1849) und Analyse derSamen- 
aache von 0. L. Erdmann' {J. f. prakt. Chem. 41, 90). 

Brassica Napus. L. Die Samen geben, mit Wasser deWllIlrt, eln atha- 
l^ehn Oel, welChes sich wie das vob Raphands verhSll. Plbss (L c). 
S. AscheDaiialyse von M^^llbr {Ann. Chem. Pharm. 50, 402). Deber das Fett 
thf Samev s. $tadbi,br (ebeiida 87, 133). Vergl. Wbbsky (/. /. prakt. Chem. 
68, 449>. 

Brassica campestris vf. napobrassi&a. L. S. Asc^eBfinalyBe von J. H«t- 
nn^ft^n (J. f. f^aki. Chem. 47^ 381). 

Erysimim Atliaria. L. iAHiaria offhinatis. Andrz.') Wurxei und KratH 
eiltlNilte^ teML WBRTmtiM {Ann. Chem. Pharm. b2, 52). IMe Samen ent- 
Mten SeBldr und RnoblaoehSl, an sonnigen Staibdorten B«r Senf5t. PlbsIs 
'(!.: c). Hhr Samen enthllt Myrosl»-, aber keine MyrMsaoi^e. Lbpagb (1. c.). 
EbeiMo dle Samen voB E. officinate ond E. cheiranlhoides. 

Sisgmbi^ium offieinate. Scap. Die S«men eBthahe* wtmig SewffiL 

BipidtUTiis tmtifoiia. De C. (Sisymbrium. L.) Bie Samen eBiMitti 
•tt3^Hiv ab#r k^tfe Myi^obsiure. Lbfacm (1. e.). Ebenso bel 

HesperiS matronaRs. L. 

Cardaniine amara. L. Daa KraM eaih§lt yot der Bliitftezeit: Gerbstoff, 
etne stickAtoff-^ «ifid Mbwemtfaltlse' Sdore, dle dureh das Myi-osin det weisseb 
Seilf» zerlegt wlrd, woliei ein dom Stsf^ ahnliches Oel entsteht. Winblbu 
ij}thrf>. f. ^aH^i PkArih. iS, 89; u. 319). Dte Samen enthrtlten Mynrtln, aber 
k«i«e Myrofl0Aiir«i;i LBl»ioB (L «;).• Bb^m dl* Sanieit von 
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PapaTera^eae. 



Cardamine pratensiB. L. , Barbarea vu(gari$, R. Br. QEry^imm Bar- 
harea. L.) und Cheiranthus Cheiri. L. 

Matthiola annua. R- Br. {Cheiranthus. L ) Dle Samen g^ea, mU WasMr 
destUlirt, ein Itherisches Oel, welches $ich wie dftf nui Raphams yerhill. 
Plbss (I. c.)* 

0. 109. Papayeraceae. 

Papaver somniferum. L. Liefert das Opium. Dieses entbfilt: Meeott- 
siare und Morphin, SbrtCrnbr (Gith. 1817, 1, 56)^ 6plan, Dbhosnb iAmi. 
Chim. 45, 271; auch A. Tr. 12, 1, 223) oder Narcotln, — Codetn, Robiqitbt 
(/. Pharm. 1832. Nov. 643), Narceln, Prllbtibb (ebenda 1832. Nov. 597 usd 
Ifars 150; auch Ann. Chim. Phys. 50, 262), das nicht basische Meconin, Du*- 
BLANC, CoukBBB (/. Chim. med. 1832. Oct. 142; und Ann. Chm. Phys. 50, 337), 
einen fluchtigen, narcotischen Bestandtheil und bisweilen Porpbjroxln, Mbbk 
{Ann.Pharm.2\j 201), Pseudomorphia» Pbm.btibb ( J. FAanfi. 1835, 555), Para^ 
morphin Pbllbtirbs {J. Chim. med. 1833. Mars. 161) otler Thebaln CoviKBVi^ 
TniBouMBRT (Ann. Chim. Phys. 55, 136), Papaverin, 6. Mbhk (Ann. Chem. 
Pharm. 66, 125), Opianio, Hintbrbbhobr {Silzu$tgsber. d: k. Akad^ 4. WiH. 
m Wien, Math.-phys. Kl. 7, 34 ff.)^ zwei dem Narcotin homaloge Baaen, das 
Aethyl- und Methylnarcotln , Wbhthbim {J. f. prakt. Chem. 431), eine 
der Benzoesaure £bnliche Sdure, Pfafb {N. Tr. 7, 1, 428), TranbeBSucker, 
Labbns (J. Chim. Pharm. 3. Ser. 26, 263; auch Pharm. Ctntraibt. 1854. 
Nr. 53), apfelsaure Magnesia, Matbr {Buchn. Reperf. 37, 121), Caoutoboue, 
Barz und 51artige Siure, Pbllbtibr {Ann. Chim. Phys. 50, 275), statt Me- 
consiure blswelleB Schwefelsffure , Robioubt (^Ann. Chim. Phys. 53, 430). 
Vergl. Analysen von funf verschiedenen Sorten orientaiischeo Opiums voo 
MuLOBR {Berzetius Lehrb. 7 , 285) UBd Biltb (ebenda) , dreler Opiumsorten 
von ScHiNDLRR (ebeoda 287). S. iiber Opiumsorten Mbrk (^itft. Pharm. I89 
79), Bbrthbmot {J. Pharm. Sept. 441; auch Pharm. Centrafbl. 183a ^lr. 50), 
Mahtius iPharm. Centratbl. 1836, 490) und STBvniBR u. Mbrk (ebenda 1838, 
140), Pbllbtibr {Ann. Chim. Phys. 50« 240), Braconnot (J. Phys. 84, 225), 
JOHN {Bert. Jahrb. 1819, 155) und Paobnstbchbr (iV. Tr. 3, 1 , 258). 

Ueber inl&ndlscbes Oplnm (welcbes Morphin enthalt) s. Winklbr {Bui^. 
Repert. 39, 468), uber Opium aus der Erfurter 6e«end s. Biim {N. Tr. 23, 
1, 245). Das Opinm, bel Provins durch EinschBeiden der Kapseln erbalitoB, 
enthfilt doppelt so viel Morphio als das orlentalisdie Oplom. Pbtit {J. Pharm. 
13, 170). Im franzOsisehen Oplum fand Pbllbtibh QJ. Pharm. 1835 , 580) 
Morphin und Codefn, aber lieln Narcotin. VergK uber ^nzOsiscbes OpMiai 
Dvblanc {J. Chim. med. 1832. Mars. 129). Hbumann fand Jm Opium aos 
weissem und blauem Mohn uehen Morphln auch Narcotin. Dle Kapseln des 
blansamigen Mohnes aach der Sanienerndte enthalten: Mori^hiB, Naroette, 
NarceTn, statt der Meconsaure eine andere Slure, kein ParamorpUn , Cadela 
Bnd Meeonin, ferner Cerin und Mjricin, fluaslgea Fett, GUoropbyU osd 
braunes Harz. Winklkb QBuchn. Repert. 9, 1). Der welsssamige Mobn 
eBthilt im Samea MonMiia. Acoarib (/. Chim. m4d. 1833. JuilL 431). Der 
Pavof btanc variet. d yeux ouverts enihfilt Im Samen viel fettes Oel , PektiB, 
ProteTnsubstaBzen und Faser. Sacc QAnn. Chim. Phys. 3. Ser. 27, 473 1 Ausz. 
Pharm. Cenfratbl. 1850. Nr. 6). Ueber Oplum aus welssblnmigem Mohn durdi 
Elnschnitte gewennen s. Lindbbrgson {Schw. 42 , 308), uber Oplum, «ip 
weisssamiffem Mobn durch Elnschnitte und durcb Ausltochen des Mohnes miC 
Wasser erhalten, s. Dublanc {J. Chim. med. 3, 1; Ausz. ilfatf. Pharm^ 19, 
50). Ueber Optum durch Rltzen der unrelfien Kapseln des scbwarzsamlgen 
Mohnes s. Gbiobh {Mag. Pharm. 15, 164). Nacb Dbchabmbs u. B^abd ent- 
hielt eln Oplum, aus schwarzsamigem Moho im Bezirke von AmieBS gewoBB^, 
20,62-22% Morphln {Canstatts Jahresber. N. Polge. 6. Jahrg. 1. Abth. 52). 

Papaver Rhoeas. L. Die Mohnkdpfe enthalten Morphin, Tillov {J. Pharm. 
1827. Janv.), keln Morphin, Mbyunk uad Stratikob (Buchn. Repert. 36, 
143), kein Morphln und kelne Meoonsfiure. Winklbr ifiuchn Repert^ 1, 
241). In fast vOlllg relfen, von Samen befreiten MohnfcApfen ist kein Mer- 
phin, aber Paramorphin und Narcotin enthaiten. WjPKKLfB, (^««Ai». Refert. 
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3<f d69>. Vlh BlMen «iitiiiilte« if«n>bln , Cuvm.mbb (CHBiriii.Littm, Bmjim» 
et BvihiMMm. DicU des drogues mmpL et comp.)i keln Morpblo, RmrAMD 
(7. Pharm, 1830. Sept. 547). V^rgh ABilyse &er Bl&tbeu von Bbbtk u. Lc- 
vBwio (iV. 7r. 14, 2, 145) und RiPFAaB (/. Pkarm. i2, 412) uBd Lbo Ifan» 

(^ucAn. Repert. 41 , 325). 

Papaver orientale, L* Dts durcJi Auslu»clieB uod AuBpresfien der ^runen 
Bldlter^ Stengel uod Kapseln erhHltene Extract der in Frankrelch gebautea 
Pflanze enthiilt: Morpbin, Narcotln und Heconsiiure neben andern Stoffen. 
PfiTiT iJ. Pharm. 13, 170). 

&»nguinaria canadensis. L, Dle Wurzel entbftlt Sanquinarin^ Dana 
{Mag. Pharm. 23, 125), identlsch mit Chelerythrln , ScHiBii iSillim, Dana. 
americ. Joum. 2. Ser. 20, 220; Ausz. Pharm. Cenlrafbl. 1§55. Nr. 53) und 
etn KfTeltes , dem Porphyroxln ? erwandtes Alkalotd , BiKgrl QJahrb f. prakf. 
Pharm. 11, 100). 

Chelidonium majus. L. Kraut und Wurzel enthBlten in jeder Vegela- 
tionsperiode : Chelidonsaure, Chelirythrin , wenlger davon Vm Krauf. mehr 
im Safte der Wurzel und Fruchle ^ Cbelidooin , am meisten in der nurzel, 
Chelidoxanihin , In Wurzel, Kraul und Bfulhe y viellelcht der gelbe Farbstoff 
der letzteren Probst {Ann. Pharm. 19, 113). Die meiste Chelidoosfiure ist 
zur Zelt der Bluthe neben Aepfelsiure ? orbaBden. Lbrcr {Ann. Chem. Pharm. 
57, 273). Vergl. Analyse des Krautes vor der Eluihe von Ibo Mktbr {Berh 
Jahrb.,i9j 1, 169), des Krautes sammt der Wurzel vnn Godbfroy {J. Pharm. 
iO, 635; auch iV. fr. 11, 1, 83), uher die Schdrre des Krautes John (Chem. 
Sc/ir, 3, 17) und die Anali^se vo» Polbx {Arch. Phaim. 16, 77). 

Glaucium luteum. Scop. {Chelidonium Glaucium. L.) Euth^lt: Glauco- 
picrln, Glaucotin uod Chelirjthrin in der Wurzel , Giaucln und Funiars&ure 
hii Krant, eineo gelbeo Parbstoff fo dfr Bfuthe> Probst {Ann. Pharm. '6\j 
241). Vergl. GoBRFHor (J. Pharm. 10 , 642; Ausz. Reperf. 21, 403; uod 
Mag. Pharm. 9, 274). 

Eschscholtzia californica. Cham. Eoth&It: drei AlkaloYde, AepW- uod 
CUnHis&Bffe iB der Wurzel, im Kraut eln eigenes AlkaleTd. Walb {Jahrb. 
f prakt. Pharm. 7 ; Ausz. Pfiarm, Centratbt. 1844. Nr. 36). 



CorydaHs fabacea. Pers. Dle Knotfen eolhalteo Corydallo. Wackbn- 
RODBR {Kasfn. Arch. 2, 427). 

Corydatis tuberosa. De C. {Fumaria butbosa. a. L. F. eava. Mitt. Butbo^ 
capnus cavus. Bemh.) Dle t/r^W enthalt neben anderftlleatandthelfen Corydaltai 
,iiB Aep feMuregebBBden. Waokbnhobbr {Kasfn.Arch.b^Ail^. ImSaftedesKraU' 
Us iat Fumarsaure eBthalten. Wickb {Ann. Chem. Pharm. 87, 225). Dle Btdiler 
enthalten Corydalin. Prschibh {M^m. de ta Soc. de phys. de Geneve. 4, 3, 247). 

Pwnaria of&eimalis. L- Daa Kraut enthllt FumBrslure, Winklbr 
(Buchn. Hfipert. 39) 48) uad einen eigenthumlicben Bitterstoff, das Fumarli». 

PlbSCHIBB (I. €,)♦ 

Fumaria YaiUantii. Lois.l Entbalten einen fluchtlgen, narcotiscbe^ Stof. 
Fumaria spicala. L. \ Landbhbr {Buclm. Repert. 7, 204). 



Reseda tufeola. L. Atie Theite der Pfianze enthalten Luteollfl. Cbbvrbul 
(Lecons de Chim. appt. d la teint. 2, 180). Vergl, Molobnhaubr {Ann. Chem. 
P^m. iOO, 180). 

Reseda odorattt. L. Dle Bluthen enthalten : Itberlsehes Oel , Wacha und 
CblorepbylL' Buchnbb J. {Arch. Pharm. 8, 70). 



Potygala Senega. Die Wurzel enthalt Sapooln (e=r Senegin). Bollbv 
(.41111. aem. Pharm. 90^ 241). Vergl. Analyaen der Wurze^ voji Gkhlbn 



0. 110. Furoariaceae. 



0. 111. Resedaceae. 



0. 112. Polygaleae. 




{MerL Jahrk. J. HuioMe. (J. FA^rii. >8 , 56?; 63T)^ PM^Hni 

ifkfttt. 11,2; 12, 430; )3, 457), Ocbvrnihb (J. F*arm. im tt^), 
FsMBUM^ii </. (7Atm ftt^. Sept. 1626: 436), Poi.rm (J. PAnm. !3, 617; utad 
RemenUd. t830, 476; «iueh Geig. Ma§. 34^, 147) uiid TROMMsooRFr (A^. 7t. 
24, 2, 22) und derselbe (iV. rr. 6, 1 , 297). 

PdNatila amara. L. S. Ann]^ae drtr >Ftfr^<'/ samint Ki-aut von' RiciNscia 
(^cAn, J&per/. 17 , 289). 

Monina polystackya. R. et P. Euthdlt nach Ls Bbuf Saponlii. 

Krameria triandra, R. et P, EotliaU RatanbiasSure oder Kramersaure. 
pBsefliBB (X Pharm. 6, 34; auct N. Tr. 4, 2, 182; — J. Pharm. 10, 548). 
Vergl. Aoalyseo der Wurzel vou Barwinkkl {Schwarz pharmaL Tab. 1, 122), 
Trommsdohff {Taschenb. 1820, 33), Voobl (ebeoda 73) uod C. Q. Gmblin 
(ebenda lOO). Uebpr den Ursprung und dle hotaoischen Verhaltnisse dieser 
Wur»el s. Bbrg (Botan. Zeit. 14, 745; Aus*. Canstatts Jahresber. S^. Folge. 
6. Jahrg. 48). 

0. 113. Tremandreae. 



Classis XVtlL Polj/carpicae. 
0. 114. Ranunculaceae. 

Clematis Flammula, L. S. Analyse too Im Marz gesammeltem Splint 
ron Braconkot QAnn. Chim. Phys. 6, 134) 

Anemone nemorosa. L. Das uber dle POanze abdestillirte Wasser setzt 
ADemoDln ab , es enthfiit Anemonsfiure. J. Schwarz (^Ma$. Pharm. 193; 
u. 19, 168). S. auch AnaWse der Wurzel von Enz (Wittstein YierteljahrS" 
^r. 5, 97). 

PtHsafiUa pratensis. MiU. {Anemone. L.) Komnt mlt Anem^m nemo*- 
rosa iibereln. J. Schwabz. 

Ficaria vema, Monch. (Ranunculus Ficaria. L.) Ueber dle Scharfe 
dieser Pflanze s. Ghibssklich (ifcfay. Pharm. Sept. 1831. 194). 

Eranthis hiemalis. Satisb. CHelleborus. L.i S, Analyse voo Vauouelin 
{Ann. du Mus. B; und Berl. Jahrb. 1808, 1). 

HeUeborus niger. L. S. Analyse der Wurzel vod Fbneullb Capron 
(J. Pharm 7, 503 ; imd Repert. 12, 222> uDd Riecbl (.4rcA. Pharm. 24, 30). 

Niijieth sativa. L. Die Samen eothalteB : Elaeopte» md 8teavo|^t«B, 
elBen Schlllerstolf uDd andere BestaDdthelde. Rbinich {Jahrb. f.prakt. Pharm. 
.1841,385). 

Delpkinrum Sfaphisaffria. L. Der 5ffmm eDthtlt ©elphlDln. Lassaiqnb 
A. Fbnbuli.b (Ann. Chim. Phys. 12, 358, und Gilb. 63 , 375; aflch N. Tf. 4, 
2, 199). NebeD Delphlnln soll eine zweltc Base , das StaphisaTD, darto eot» 
ftalten selD. COuitRBB {Ann. Chim. Pkys. 52 , 352). Vergl. Aoalyse voo 
Brandbs (iV. Tr. 3 ,2, 143). 

Detpkinium Consolida. L. Das Kraut eDthSlt AcoDitsanre. Wickb {Ann. 
Chem. Pkarm. 90, 98). 

Aeonit^m Lyeoetmnm. L. S. ADalyse der Wurzel von Pallas (J. Ckim. 
m4d. 1 , 192). 

Aconitum Stoerkianum. Rck. iA. Napettus. Stoerk. A. neomonUmtMi. 
Wittd. nec Wuif. A. medkim. SGkrad.) Blt Blatter elitbalten Acotfltsim-e uod 
AcoDitlD. Pbschibb (A^. Tr. 8, 1 , 266). Sie enthaltcv AcoDltta. Gb^b» u. 
Hbssk (Ann. Pkarm. 7« 276). Auch ia der Wurzet Ist oach Blby AcoDltin 
enthalteo. Vergl. ubrlgeDs uber dle Sochtlge Soharfe der Pfldnze Gkigbr 
iMag. Pkarm. S, 73; 24 , 62). S. Analysen von Bucholz (Tasckenb^ VSVZy 
117). UDd Thommsdohff (iV. Jr. 7,1, 21). 

Aconitam Anitkora. Ls 9« ^naiirserTQii WAOUfiMHODSB (CdmmeKUAtU^ W^). 
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0. ll&A Pnf^oeifteeiie. 

BolrophU actaeoides, Raf. {Ac^aea tacemosa, L. Cimicifuga BarL) 
S. Anal.y8e der Wurzel von J. Th.ghmann (X Chim, med. Nov. 1834. 688; 
Au«z. Pharm, Cenlralbl t835. Nr. 5) unii von John {Ann, Fharm* 13, 31 i). 

Paeonia officinalis, L. S Analjse von Morin (j. Pharm. 10, 287; auch 
ir. rr. 9, 2, 92; aucfi Mag. Pharm, 7, 233). 



0. 116. DHlenfaceac. 

0. 117. NagnollaceBe. 

Liriodendron tvUpifera. L, S. Analysen der Rinde von TitOMMSDORrF 
(^. Tr. 18, 2, 106), Pfaff (A'. Tr. 11, 2, 196) und Bouchardat iBuli de 
therap. 19, 243; Ausz. Pharm. Cen*ralbl. 1842. Nr. 12), der einen elgenthum- 
lichen Kdrper fand, den er Piperin nannte, so wie von Emmbt (J. Pharm. 
Juld. 334 ; Juillet. 400). 

IlHciUm anisatum. Lour. (non Z,.). Das fluchlige Oel der Fruchte ist 
ein Gemenge von zwei KOrpern, wovon der eine dle Zusammensetzunff und 
Eigenschaften des Anlsstearoptens besltzt, Cahours (Arni. Chim. Phvs. 3. Ser. 
2, 274). S. Anaijse der Samen von I^rissnbr (Taschenb, 1819, 1) und der 
^amenlLapseln , ders. (el^end. 1818, 1). 

Drimys Winferi Forst. iWinterana aromatica. Murr,^ S. Analjse der 
Rtnde von N. E. HENnr (X Pharm. 5, 489; anch Taschenb. 1821 , 118). 

Drimys gra^atensis, L. f. S. Analyse der Melamborinde von Vai oub- 
Mw {Ann, CWm. §6, 112). 



Classis XIX, Trisepalae. 
0. 118. Anonaceae. 

Asmina tfiioba, Dun. {Anona. L, Porcelia, P^rn.) 8* AnaJj^e dw 
«an SameB befMten Ftucht von LAsaAieNs (J. Pharm, 5, il4; aiich iV. Tr. 
3, 2, 3(^). 

HakzeUa aefhiopiott. A, De C, {Unona, Dun.) Dle FrHchte slnd der 
aagenannle ilhioplsdie Flaffar. 8. Aoal^^ae davon ven Virby U. Pharm' 5, 
IHm^ N. Jr. 3, 2, 329). 



0. 119. JfyrisHceae. 

Myristica moschala, Thb, CM, officinalis. L. fil.^ Dle Muskatnuss ent- 
h£lt: Myristin, ein welclie.**, rothes Fett, ^as aus einem Itherlschen Oeie und 
xwei Fetten zusammenges^tzi ist. L. Plavfair [Ann, Chem, Pharm, 37, 152). 
Ueber das Fett der Macis s. BollArt {Journ. of Sc. 18, 317; Berzelius Jah- 
resber. 5 , 250). Ueber dts MadB-^aropten s. Muldbr {Pharm, Centralbl, 
1838. Nr. 32) und John (Schw. J. 3, 249) uber Myristicin. S. Anaijse 
der Fruchte von Bonastrr <J. Pharm, 9, 281 5 auch N. Tr. 8, 2, 231) und 
N. E. Hbnry Q/. Pharm. 10, 281 ; auch Tr. 10, 2, 60). Bel der Destllla- 
ilon artt Wtsser wlrd durrh' den Dampf mtt Blelzncker getrinkte Lelnwand 
Setebwiret. BiiBY (M Tr, 14, i, 50). 

Myristiea offkinaHs. Mart, {M, Bitukiba, Schott.) Glbt das Btcuhiba," 
wach», Dle FrHckte Uefera den Bicukibabalsam. 8. dessen Analj^e voli 
Bbanbbr {Ann. Pkarm. 7, 52). 

MyrisHoa Otoba. If. et B, Qlbi das Otoba^Wachs. Das Fetl enthalt 
Myristin, wle das der Muskatniiss, nnd einen elgenthumlichen Stolf, d«s 
Otobit. URicdCRBA iAnn. Chem, Pharm. 91 , 369) 

Yivg>la sebifera, Atubt, (MyrisHoa. Jjom.) S. Untersuchung der Fruckte 
von .BoMiMTBi; (J. Pkam* 19, 166). 
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Classiff XX Ci>€cuUnae. 
0. 120. Menlaperiaeae. 



Cocculus paltnatus. De C. {Memspermum. L.) Llefert die CoiumbO" 
wurzeL Olese enthilt: Columbin^ Wittstock iPogg. Ann. 19, 298) u»d 
fiOLLB (Berl. Jahrh. 32, 8), Berberiii, Columbosiure, Stftrke und vlel Sal- 
peter, BdDBCKRH {Ann, Ckim. Pharm. 69, 37). Vergl. dle Analysen von 
Planchb {Bull de Pharm. 3, 289; au^ A. Tr. 22» 2, 158) und von Bucbnbr 
iBuchn. Repert. 37, 418). 

Cissampelos Pareira. L. Die Wurzel enthSH eine organische Base, das 
Pelosiu oder Cissainpelin. Wigobrs iPharm. Cenlralbi 1838. iNr. 32). 

Anamirta Cocculus. W.etA. {Menispermum. L. Cocculus (acunosus. DeC) 
Die mfinnliche POanze = Menispermum monadelphum. Rxbg. oder jtf. heterO" 
ctifum. Rxbff. u. Carey; dle weibliche Pffanze = Menispermum Cocculus. Wall. 
oder Cocculus suberosus. De C.) Letztere Pflanze ilefert dle Coccelskorner. Piese 
enthaltrn viei Kett, das aus Oletn und Steatoplianin bestebt. Francis {Ann. 
Chem. Pharm. 42, 254). Die StearophansKure ist identlsch mit Bassiaaiuff. 
Croworr {Phil. Mag. 4. Ser. 4,, 21). Die CoccelskOrner euthalt^n nehen aa^ 
dern Bestandtbellen Plkrotoxln. Boullay {Ann, Chim. 80 , 209; aucb Schw. 
7, 365; auch Rep. 7, 76) und derselbe {J. Pharm. 14, 61). Vergl. Analyae 
von Pbj.lbtibr u. CouicKBB {Ann. Chim. Phys, 54, 178) und Voobt (Br. Arch. 
20 , 250). Die CoccelskSrner enthalten eine elgentbumiiehe, braune Materie. 
QcBSNBviLLB {J. Chim. med. 1830. Oct. 623). 

Coscinium feneslratum. Coolebr. {Menispennum. Gdrtn-') Das IhlfL 
enthfilt Berberin. Pbrrins {Pharm. Joum. and Transact. 12, 188; Ausz. 
Pharm. Centralbl. 1852. Nr. 54). 



Berberis vulgaris. L. Die Wurzet enthilt Berberin^ BroflNBR {Schw. 
J, 60 , 255) uod BucHNBR, V. u. Sobn (^tic^n. Repert. 2,1) eine «rganische 
Base. Ff4tiTMAKN {Ann. Chem. Pharm. 59, 160). f^ie Wurzel e^km ■er- 
berln und Oxyacanthin In der Rinde neben andern Bestandtheilen. Polbz 
{Arch. Pharm. 6, 265). VergL Analyse vob Branmbs {Br. Arck. 11, 29; 
Ausa. Schw. 42 , 467) und von Bucbnbr u. HBmBROBR {Buchn. R»pe$i. 
34). Die Fruchte enthalten freie Essigsaure. HbrmbstIdt {ErdnumM J. 



Alle Indischen Berberisarten entbalten Berberio. Solly {Che. G az. 
Nr. 5; Ausz. Pharm. Cenfratbt. 1843. Nr. 10). 



Hedera Helix. L. Die Samen enthalten: flussiges und festea Fett, eino 
krystaliisirbare Siure , dle Hederinsdure , elne amorphe , eiaengrunciide. Sfiure, 
etwas Pektin, eine dem Emulatn ahnliche Materie und unorganiacbe Salze. 
PossBLT {Ann. Chem. Pharm. 69, 62). Die Btdtkr enthalten einen Stoff, aus 
dem Chinon dargestellt werden kann. Stbnhousb {Pharm. Joum. and 
Transact. l5, 382; Ausi. Pharm. Centratbt. 1854, Nr. 11). Debe^ das von 
selbst oder aus gemachten Einschnitten ausiliessende Harz s. Pbllbtibr {BM. 
de Pharm. Nov. 1812. 504). 

Comus mascuta. L. S. Analy^e der Rinde vott TROMMSDOHinr (N. Tr. 
17, 130). Die Rinde enthftlt Pektin. Bracqnnot {Erdmmns i. l^, '75). 



0. 121. Berberldeae. 



17, 225). 



Classis XXI. Umbelliflorae. 
0. 122. Uamafflelideae. 
0. 123. Hederaceae. 
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CemMs ^anauinta. /i. 8. Analyse d«r Frucht ?€n ttoBi(»v. (J, Fharin. 
10, 298; «Mh Jf. Tr. 10, 2, 69). 

Cortm& fiorida. L. Wt&zelrinde entiiait: krjstalliAHen BitterstoflT voil 
mehr saurer als baslscher Natur, eisenbliueoden GerbstofT, indifferente, krj- 
stallinische , barzartige Substanz, kleesauren Kalk, apfel- und phospborsaure 
Kalk- und Bittererde. Grigrk (Ann. Pharm. 14, 206). Die Hinde enthilt 
neben anderu Bestandtheilen Gatiussaure und einen krystallisirten Stoff. 
CocKBVRN C^mer. Joum. of Pharm. July 1835. 109; Ausz. Phatm. CentralbL 
1835, Nr. 52). 



Panaii 'fuinquef&Itm. L. Die Wurz§t en^^t Panaquilon. GAHRiGufes 
{Ann. Chem. Pharm. 90, 231). 



Disemeston gummiferum* Jaubert et Spach. Liefprt daa Gmnm ammo^ 
niamm, das naeh der Melnuog Anderer von Doremma ammoniacum. Don. 
naeh Buschb toii Doremma Aueheri Boiss. abstammt. 

LevisHctm offtdnale. Koch. {LigusHciim LevisHcum. L.) Dle Wurzel 
enthSit: atberisches Oel, reich an Stearopten. Vgl. dle Analysen von Tromms- 
DOBFF (Arch. Pharm. 5, 21 ; Ausz. Pharm Centralbl. 1836, Nr. 9Xu«d Rirgbl 
iJakrb. fiir prakf. Pharm. 1840, 58; Ansz. Pharm. CenfralbL 1840, Nr, 38)» 

ArehangeUca officinalis. Hofftn. {Angelica Archangelica. L.) Die Wurzel 
enfbfilt: grosse Mengen krystallislrbaren Zuclcers, elsengrtinenden Gerb^toff, 
freie AepfelsSure, Bitterstoff, itberlsches Oel, Aogelicawachs, Angelicin (^kry- 
stallisirtes Harz), AngelicasSure, amorphes, braunes llarz, gummiartige K5r- 
per, Stirke, Einreiss, Pektin, keln Inuiin. Buchnbr j. {Buchn. Bepert. 26, 
145). Dle Wurzel enthalt leben Aiigelica- aucb Valerlansfiure. Zbnkbb und 
Mbvbr CAnn. Chem. Pharm, 55, 317). 

Ferula persiea. W. Dle Wurzel liefert nach der Melnung Einiger das 
Sagapetmm, das nach Andern von Fertla Szowifziana DeC. stammt. Einige 
glauhen, dass eine Art Asa foeHda von Ferula persica abstamme. 



Narthetr Asa foeHda. Falconer. l schem Oele , lluchtige fetle Sauren. Hi.asi- 



Ferula persica* Sims. non W. (Ferula erubescens. Boiss^ Gibt das 
Galhanum. 

Opopanax Chironium. Kch. (JPastinaca Opopanax L.) Llefert das 
Opopanax-GHmmiharz. 

Pasfinaca saftva. L. Die Samen enthalten atherisches Oel und elne 
iluchtlge, Pasfinacin genannte Base. Wittstrin (Buchn. Bepert. 18, 15.) S. 
aueh Analyfie der BidHer «nd BtaltsHele von Cromb (Hermbstddt Areh. 6, 2, 
26$) und der Wurzel von demselben (ebend. 4, 2, 342). 

Imperaforia Ostruthium. L. {Pcticedanum Kch.) Die Wurzei enthftlt fithe* 
rlsches Oei aus dem slch viei Stearopten absetzt. Kai.lrofrrt {Biich. Beperf. 
36, 103). Es ist ein Rjrdrat eines KohlenwasserstofTs. Hirzrl {Mitfh. der 
Zurch, nafurf. GesellsCh. Nr. 27; auch Pharm. Cenfralbl. 1849 Nr. 3). Dle 
Wurzel entWilt Imperatorin Osann {Pharm. CentralbL 1831 Nr. 13^). 8. fwch 
AnUljse der.Wurzel von Kbi.|.bb {BerzeUus Jahrb. 7, 354). Das Imperatovia 
ist identisch mit Peucpdanin , nur in alter, nicht in junger Wurzel entbalteo«. 
R. Wagnbr (J. f. prakf. Chem. 61, 503 und 62, 275). 

Peucedanum officinale. L. Dle Wurzel enthalt Peucedanin. . Schlattbb , 
{Ann. Pharm. 5,201). 

Feucedanum Oreoselinum. Mdnch. {Afhamanfa. L.) Die Wurzel und 
h^breifen Samen entbalten Afhamantin. Winklr:r {Buchn Beperf. 27 ^i69). 
S. ScHNBDBRMANN uud WiNKLBB {Gdtting. gelehrt. Anz. St. 21). 



0. 124. Araliaceae. 



0. 125. UmbelBferae. 



Ferula Asa foeHda. L. 
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Feetticuhm ifffksmtOe. AU. (jliieMwrti FoemcuHm L.) Aile TbeHe der 
Pflan«e enthaJten ^lherisehes Oel , das aus AnlaOlatearttpien mmd elneoi ' 
fltotgen, aaverateffk-eiehereo Oele beateht. Blakcmt inNft SxLb; {Arm. 
Pkwrm, 6, 290). 

Jfetim athamantinum. Jacq. (Aethusa Meum. L.) S. Anafyse der Wurzel 
?on RsiNscH {Jahrb. f. prakt. Pharm. 1839, 294). 

Carum Cartn. L. Das iitherirche Oel setzt bei —27 bisSO^ C. Stearopten 
ab. TiiOMMSDORFF (iV. Tf. 21«, 2, 24.) Die FnicA^e enthalten fluchtiffes Oel 
ein Gemeni^e von zwei Oelen. Schwrizbh (J. f. prakt. Chem. 24, 257) ein 
Gemenge von Carven und Carvol, Volkkl (^Ann. Chem. Pharm» bo, 246) eln 
Gemenge von zwei Oelen, wovon das eine dem TerpeDtiaSi isomer ist, das 
zw^Blte sanffrstoffhaUlg. VARAUiTRAPr {Haniworterb. d, r. u. an^ Ckemie 
von LiBBifl, WdHLRR uud PoGCBNDOHFF 4, 686). Dbs bei der DesttllaUoa 
mit dem Oele ubergehende Wasser enthilt Ameisensaure und Esslgs&ure. KaA- 
MBR. S. Analyse von TaOMMSDOBrr. [N. Tr. 25, 2, 20S). 

Cicuta virosa. L. Enthalt in den Samen und den oberirdischen Theilen 
der Boch alcht hlihendeaPianzeeiHefluchlige Base,^das CicttHn. Pou» {Arch. 
Pkarm. 18, 174) aod Wittmbin {Buchn. Repert. 18, Dle Wurz^Bl emtkHi 
ein atherlsches, nicht giftl^es Oei. StMON (Ann. Pharm. 31, 268). Baa laetot» 
Gift ist In der Wurzelrinde eBthalten. Scbbifb {MerL Ja,krb. 1815, 203). Vgl. 
Analjse der Wurzel voli Albhbcht (Beri Jahrb. 1815, 192). 

Apium graveolens. L. Stengel und BldUer enthaiten sehr wenlg Aplln.- 
Bbaconhot {^Ann. Ckim. Phys. 3. Ser. 9. Oct 250). S. Analyse der Smn^ 
von TiBTZMANN {Taschenb. 1821, 42). Des Krauies von A. Voobl {Schw. 37, 
365), der darin Mannit fand , und des aus dea aufKeschossenen Selleriep0Aa- 
zen beiffl Abschneiden ausfliessenden Saftes vaa Lamva|uijs (J. f. prakf»^ 
Chem 9, 143). Die Wurzel enthaJt Mannii. Paybm (J.Chim. med. A,vr.206>. 
S. auch Aschenanalyse von J. Hbrapath (J. /. prakt» Chem. 47, 381). 

PeUrouHnum satioum. Hoffm. {Apium Petroseknum. L.) Dle Pflaoae ent- 
bilt Aplin. Braconnot {^Ann. Chim. Phys. 3. Ser. 9. Oct. 250). Das ftherlsche 
Oel der Samen tnthilt ein Stearepten, Blanohbt b. Sbll ((Ann. Pharm. 6, 
301), das slch durch Oxydation aus dem Slaeepten bildet, Ldwie (Pogy. Asm* 46, 
53). S. Analyse der Samen von Bump {Buchn. Repert. 6^ 1). 

Pimpinetla Saxifraga. L. In dem , mit dem itherischen Oele uber die 
Wurzel abdestillirten Wasser ist Essigr uad Benzo^s£ure entbalten. BLBr, a. 
dessen Analyse der weissen Pimpinellwurzel, der Wurzel der scbwarzen Va- 
rieti^ und der Alnde der Wurzel. {N. Tr. 13, 2, 37.) 

Pimpinetta Anisum. L* Das atberlsche Oel setzt In der Kilte Stearopten 
ab. Trommsdoaff {N. Tr. 20, 2, 24). Das Oel besteht aus einem flusslgett 
und elnem krytalllairten Kbrper. Blahchbt u. Sbll {Jnn. Pharm. 6, 290). 
Das Stearopten ist Identisch mit dem Fenchel- und Sternanlsslearopten; tea» 
■ABDT u. CAH0I7RS (iinn. Pharm. 35, 309). S. auoh Analjae der Fruchte 
voH Bbandbs u, Rbimann {Reperl. 24, 337). 

Oenanthe PheUandriwm. Lam. {PkeUandrinm aqualicum. L.) 8. Aaalyte 
der Samen von Bbrthold {De sem. Phelland. aptat. virMibus med. cum 
ejus anai chem. BaUoe 1818 ; auch Pfaffs ifo/. med. 7), uad Hbrb {Ber- 
zelius Lehrb. 7, 574). Friokinobr fand atherisches Oel, aber heln Alkalo(# t 
Iffl Samen. Dbvav u. Oitillbrmond fooden Phetlandrin. {Bull. de Therap. 
AoAt 1852, 171). 

Oenanlhe crocata. L. Dle Wurzel entbflt: itberlsches Oel, Pektinsiure, 
ManHft, ipfelsaure Sabe n. s. w. Combrais u. PiHAN-IhjrAiLLAY (/. CAttfr.' 
mM. 1830, Ao&t, 459)* 

Oenanthe fistulosa. L. Enthalt Oenanthiny einen eigenthumllcben Stoff, 
wflhrscheiallch basischer Natur. Gbrdino {Jahrb. f. prakt Chem. 44, 175). 

Coriandrum satimm. L. S. Analjrse der Samen von Tnomfavoanr 
iAreh. Pharm. 2, 113). Ueber daa Corianderdi s. Kawauhh {SUzuHgsb. 4^ 
k. Akad. d. Wiseemchfi. zu Wien. Math.-phya. Kl. 9, ai3). 




OMmm. 



maeri^ptk^mku^tmm. L* Ettthilt eia llMtlgifl AftaM^ P^TOnrr 
{M^ik. Ph^rm^ 18« 176). Das iTfroir/ eBthflH ^ei» Apihi. Bbacombov (iliM.. 
CAtm. Phy^ 3- 9««. 9. Oct. 250). Vgl. Atiily4ie der Yffirsc!/ y«o Patkn, 4«r 
darto iu^l»r SOirbe ais io dea KnrloiFeltt uod oiebr Felt uod tticlutpffltaitige 
Materie als io diesea, ausserdeoi Rolirzttoker und Peluiiistotfe fand. {JLkmpt 
rend. 43, 769). 

. Dmcus CarGta. Der rotke, Fart»sioir ist eio Koliieowaaerstoff. Imim 
(J. /. f^raht, Chem. 40, 297). Vffi. Analjseo 4tm Wmrzel voa VAifvaLw 
iAnn. Chim. Fhys. 41, 46); Wackbnroahr {CommenttUiQ^ mid dems. (Mof^. 
Pharm- 33, 144) uod C. Sowmidt {Ann> Chem. Pharm* 83, 325). 

Conium mficulafum* L. Ber Samen entlialt CanHn. GaioRji C^ag, Pharm. 
36, 72 u. 259). Dlese» Ist eio 6emeoge tou CooiiU aiad MetbylconUn. t. 
PI.AKTA Kbeil6 {Ann* Chem. Pharm. 89, 129). ^a^e nud reife Satken 
entlialtea ausserdem Coob^ driu. \lBiiTttKiM (Sitinnysb. d. k. Ahad. d. Vfi«- 
sensch. zu Wien Matb.^phys. KL 22. 113>. Das Mraui enthiU Conilnsiure^ 
Pbbchib» (N. Tf. 14, 2, 2681, und TiiOMMaDORFF (A'v Tr. 12, 2, 49). Ule 
Ascibe entbstt KupfoioiL^d. Bbandics {Berl. Jahrb. 1B19. 119). Vebor dle 
verachiedenen TbeUe der FflHiwe vftj. C. D. ScHRorr {Wochenkl. d. k. k. Ge- 
selUhft. d. Aerate in Wien. 1856. Nr. 2-7 ; Ausi. Camstafis lahri. M. Folge» 
6. JaHrg. 44).- 

Aeihusa Cynapium. L. Soll ein Alltalold, Cynapiny enthiaiten. FfCiNvs 
iKasin. Arck. 11, 144). 

Ptyekotia Afowan. DeC. Die Fruchfe enthalten ein ttherisches Oel, da# 
am Claeopten und Steampten besteht. Hainks {Quart. Joum. 8, 289; Aosz. 
Pharm. Centralbl. 1856. Nr. 38). S. auch Stbnhousb (Pharm, Joum. and 
TriBmaaet. 14, 2T3; aBch Ann. Chem. Pharm. 98, 307). 

Hydrocotyte asialica. L. S Analyse von LipiNB (J. Pharm. Chim. 3. 
Ser. 28, 47; Ausz. Pkarm. CentralbL 1855. Nr. 34). 



Classis XXII. Loranthae. 
0. 126. T.oraalheae. 

Viscum ttlbum. L. Beeren, Rinde und Bldtter entbalten Vogellelm. $. 
Anaiyse der Beeien von N. E. ffKNBY (J. Pharm. 9, 149, 10, 337), der ganzen 
Pflanze von Funckk [Taschenb. 1825. 30; auch Repert. 13, 86), so wie von 
WiKKLBR {Mag. Pharm. 22, 174). S. Aschenanal^se von FRRSBNirs u. Will 
CAnn. Chem. Pharm. 58, 393) und C. Erdmann (ebenda 94, 254), 

Loranthus europaeus. L. S. Analyse von Anthon {Buchn. Repert. 1, 
113; Ausz. Pharm. Cenlralbl. 1835. Nr. 21). 



Clas.m XXIIL Ligustrinae. 
0. 127. Oleinaa 

Olea europaea. L. In den Bldtfern ist ein bitterer,krysta]lisirbarer, in 
Wasser unI5siicher, in Sauren Idslicher Stoff entbalten. Landbrbr {Buchn. 
Repert. 7, 204). Alle Theile des Baumes, besonders die Bldtter pnd unreifen 
Frtl<:A<6 tntMteB* OlvDawuirm Landbbrb {Wittatein's Viertetjahrschr. 5, 340). 
Das OBS den Oelbfiumei^ des sudlicheB Italiens und . dev .Insel Sai(d4Blen aus- 
sohwitzende Barz besteht aus OlivU und zwel andem Substanzefi, eBthalt 
keiM BoBKiiesftiife.. Sbbrbbo {Ann. Chem. Phanm. 54, 6T). Vergl; PB&LBtiBB 
{Ann. Cbmi ph^s. 51, 182 ^ 3, 105X Die unr^lfeB rnMhte enfthoHeti elnen 
krystalllsirten Bitterstoff. LAiiti»nB» {BuehnuRepert. 22; 346>i Hevgl. AoBlyse 
I$^i?A^fi#^ {RStmU»ie der bis jeli^ untempmmenen f/kmjienamiifimk von 
py^np- 7j,) Paltij^ re/kxu&mr tinferm^ene» eitex Pprls \m% 8). 
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Fmprea meiU. wM PA. UmfoUa. L. iHtUh m4 Bimer entinlten 
PkiU^n und eln saura Bm, melir tqu L«tzterm die Blitter «1b dle RiDde. 
Cauoncini {Gat. ecUtt. 1836^ Nr. 641; Aasz. Pharm. CeHtratbl 1837. Nr. 19). 
Dm PbiUyrln itt eto gepaartes KeMeoiiydrat, Iteto Alli»l<^d, wle jAcm>LLi 
•DSegebeD bat. Bmtaoniki iAnn. Ckem. Pkarm. 92^ 109}. 

Ligustrum vulgare. L. Die Rinde eDtbilt : MaDnit aod Ligustrm. S Ana- 
Ijie voD PoLn {Arch. Pharm. 17«, 75). Die Btdtkr eotbalten elnen Stoff; 
aot deni sleb CUnon darstellen lisst. Stbkiiousb (Pharm. J, and Transact. 
13, 382; Ausz. Pharm. Centratbt. 1854$ Nr. 11). 

Syringa vulgaris. L. Dle Bldtter entbalten Manoit. Rovssin (J. CAtfH. 
mid. 3. Ser. 7, 754). Die Samenkapseln , so lange sie noeb grun slnd, ent- 
balten Manait and Ulaein. Mbili^t (J. Pharm. 1842. 25; Aass. Pharm. 
Ctntralbl. 1842. Nr. 13). Die Blatter enlbalten elnen krjstallislrbareB Bilter* 
stoff, das Syringin. Bbrnavs (^Buchn. Reptrt. 24, 348). Vergl. Analyse der 
reifen Frucht too Pbtbob u. Robinbt (J. Pharm. 10, 139; aueb Reperi. 
18, 1). Die unreifen Fruchte entbatten reicbliche Meogen elnes Peitankdrpersw 
V. Patr CSitzungsb. d. k. Akad. d Wissenschft. zu Wien. Matb.-pbys. Kl. 
20 , 527). S. Anatyse der Btuthen ven Fatbot (/. Chim. mid. 1838. Mai 
212; aocb Pkarm Centratbt. 1838. Nr. 28). Das Wacbs der Blatter soU mlt 
Bieoenwacbs proceotiscb gielch zusamniengesetzt seln. Muldbr (.4ftii. Cl^em. 
PhamL 52, 423), 

Fraxinus excetsior. L. In der Rinde ist Sehlllerstoir entbaltea. Maab 
{Kast. Arch. 10, 121). Ferner eln Gerbstotr und krjrtallislrter BitterstoT, das 
Frasinin^ Kbllbb (Buchn. Repert. 44 , 438), cin amorpber Bitteratoff und 
Mannit, RorBLBDtfo und R Schwarb (Sitzmngsb. d k. Akad. d. Wissenschft. 
zu Wien. Math.-phys. Kl. 9, 70) , und ein Scbillerstotr Fraxln, Furst Salm- 

HORSTllAB. 

Die Blfitter enthalten eloen StolT, aus dem Chinon dargestellt werden 
kann, Stbnhousb (Pharm. J. and 7rait«ac/. 13, 382; uuch Pharm. Centralbl. 
1854. Nr. 11), ferner Aepfelsiure oder eine ibr gaoz ibnliche Saure in gros- 
ser Menge, Gabot {J. Pharm Chim. 3. S«r. 24, 308; aucb Pharm. Centratbt. 
1853, Nr. 32). 

Omus europaea. Pers. {Frasinus Omus. /..) 61bt Manna. S. Anatysen 
der Manna von Bucholtz {Taschenb. 1809, 150). Boihllon-Lbgranob (Ann. 
Chim. Phys. 4, 398), Fourcroy u. Vauoi'bi.in (iV. Gehf. 5, 362), Vauoublin 
(Ann. Chim. Phys. 4, 399), und Lbuchtwbiss (Ann. Chem. Pharm. 53, 124). 
Gmrlin hat tn mancher, fiir mft Kupfersalzeo verfalscht gehalteoen Manna 
dte Gegenwart von Aescullo nachgewiesen. Dasselbe faod Landbrbr, der yon 
Gmblins Versucheu nichts gewusst zu baben scheint. {Arch. Pharm. 85 , 46). 

0. 128. Jasmineae. 

Jasminum officinale. L. Das atheriscbe Oel der Blutben eotbilt elu Stea- 
ropten. Hbbbbrgbr {Buchn. Repert, 48. 101). 



Cliissvf XXIV. Rubiacinae. 
0. 129. Vlburneac. 

Kt6tfffitim Opulus. L, Die Rinde entbilt eine etgentbumllebe iucbtlge 
Siure. KbAmbb {Arch. Pharm. 40, 265). Die Siure KbAmbbs Ist ein GemeDge 
TOB VaieriaB- uod fissigsiure. v. Morro {Ann. Qiem. Pharm. 55, 330). Auch 
ID den Beeren ist Valeriansaure entbalten, da dle Ton CnBVRBUL darin eBt- 
deekte PhooeDsiure Bocb Dumas mit Valeriansanre Identlseh ist. Vergl. Aiia- 
Ijse der Beeren von Lbo {Dingt. potyU J. 4^ fiff). 

Sambucus nigra. L. Dle Btathen entbalten dieselbe Hucbttge Slare (also 
Essig- «Dd VMeriansiore) wle die Rtnde tod YibumumOpuhis. KbAmbr (L c). 
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Robimae. 



Bto BMtken «iitMleB atherliolies Del, «tos durcli CohoMreo (PAGBNatKCflBR) 
oder durch Ansxieheii der init Kochsalz gesatti^en Agua destUlata fiorum 
Sambud adt Aether gewoDBen werden kann. Winklbr {Pharm. CentralbU 
1837, Nr. 40). Das iUier die Bltithen abdestillirte Wasser ist ammonialihaUig. 
GLErrsM ANN (Kastn, Arch. S, 224) uod Paornstbcbbii iSchweiz. Zeitschr. f. 
Naiur- und HeilL N. F. 2 , 248). Vergl. Analyse der Bluthen van Eliason 
(iV. Tr. 9, 1 , 245)» Die Beeren enthalten Aepfel- ohne Citronsaure. Schbblb. 
Der Farbstof gibt mit Bleioxyd eine indigblaue Yerbindung. — Die Wurzel^ 
rinde enthalt ein emetisch purgirendes Weichharz. E. Simon (Ann. Pharm. 
31, 261). Die Samen enthalten fettes Oel. Blass (Br. Arch. 4 , 347). Die 
mittlere grune Rinde der zweijabrigen Aeste enthalt: Viburnumslure (l.e. 
Vaieriansaure) , Spuren eioes atherischen Oels, Eiweiss, indliferentes Barz« 
si^ures, schwefelhaitiges Fett, Wacbs, Chlorophyll und Gerbsaure, Trauben- 
zucker, Gumml, Extracttvstoff , Starke, Pektio, apfelsaures Kali und Kalk, 
schwefelsaures Kali, Chlorkalium, Gyps, phosphorsaure Kaik- und Bittererde, 
Kieselsaure und Eiseooxyd. Krambr {Arch. Pharm. 2. R. 43, 20; auch Pharm. 
Centralbl. 1846. Nr. 12). Ueber d&sHoUundermark s. John {Chem. Schr. 4 , 206). 

Sambucus Ebuhts. L. Dle Beeren enthaiten ein Barz, abnlich dem Vogel- 
lelm. Zbllbr (Wurttemb. Corresp. 1834, 104; auch Pharm. Centralbl. 1835. 
Nr. 14). 



Die Pflanzen dieser Famille sollen Grunsiure enthalten. Runctb {Berz. 
7ffAre«6. 9, 213). 

Lonicera Xylosteum. L. Dle Beeren edthallen: elne eigenihumllche 
krystallisirte Substanz, das Xylostein, elsengriinenden Gerbstoif, Wacbs, fettes 
Oel, eine scharfe Materie, Spuren von Itherlschem Oel, gabrMngsfahigen 
Zucker, rotheo Farbstoif, eloe klebrige, stickstoffhaltige Substanz, Gummi, 
Pektin, Weio- und Aepfelsaure und Aschenbestandtheile. Exz {Wi(tstein's 
Viertebahrsschr. 5, 196; Ausz. Pharm. Centralbi. 1856. Nr. 25). 



6eBera. A. Stellata. 

Gaiium Aparine. L. Das Kraut enthllt: Cltron- und Rubichlorsaure 
und eine eigentbnmllche Saure, die Galitannsdure. R. Schwarz (Sitzungsb. 
d. k. Akad. d. Wissenschaften zu Wien. Math.-phys. KI. 8, 26). 

Galium verum. L. Das Kraut enthfilt: Chlorophyll, StSrke, mehr Gali- 
tai^isiure und weniger Citronsaure , beilaufig eben so vlel Rublcl^lorsiure als 
das Vorhergehende. R. Schwarz (I. c). 

Galium Mollugo. L. Das Kraut enthfilt: Stearopten, Fett, Waohs, £1- 
weiss, St&rke, Klee-, Citron-, Rublchlor- und Aspertannsfiure , Zucker und 
Bitterstoff nebst Aschenbestandtheilen. Viblouth (Wittstein's Vierteljahrsschr. 



Awerula odorata. L. Das Kraut enthfilt Cumarin. Kosmann (J. Pharm. 
1844. mA \ auch Pharm. Centrdlbl. 1844. Nr. 44) und Blbibtrbu (Ann. Chem. 
Pharm. 59, 177). Das Kraut enthSit ausser Cumarin: Chlorophyll, Aspertann- 
ond RubichlorsSure , etwas Fett und wahrscheiniich Citron- und vielleicht Ca- 
techusaure. R. Schwarz (Sitzungsber. d. k. Akad, d. Wissensch. zu Wien. 
Math.-phys. Kl. April. 1851). 

Rubia tinctorum. L. Die ^/df/6f entbalten : CblorophyH, Rnbitannsaure, 
Rttbicblorsfiure , Cltron-, Schwe£ei- nnd Phosphorsaure , Kalk- und Bittererde. 
E. WiLLiGK (SiUungsb* d. k. Ahad. d. Wissensch. zu Wien. Math.-phys. Kl. 
8, 18). — Die Wurzel enthilt: Alizarin, Rubiacln, Rubian, zwei harzartige 
Klirifter , Pektins&ttre Xanthln , oxydlrten Extractiystoff , Oxalsinre und eta 
eigeBthamtlchea Ferment. Schunk (Ann. Chem. Pharm. 66, 174; aach Phil. 
Mag. 3. Ser. 33, 133). Dle Wurzel enthfilt keine Oxalsfiare, wie Schunk 
Gmelin, Handb. VUI, 1. Org. Chem. V, 1. 4 



0. 130. Caprifoliaceae. 



0. 131. Rubiaceae. 



5, 187). 
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angtbt, k«liie Wefu&mre, wte Jobn gefaorieD sa luibea om9M, keiae AeplM** 
Siure, wieKuHLMAifN geftamdeo haben wolUe, sonilero CMroaeiare, Aifearta, 
Sporeo voD Porpurio, RoberythrlDsiare , RuMcliiereiirre, Pektlnsiiare, Zaeker, 
etwas Fett. RocHiiSoaH {Silzungsher, d. k. Akad. d. WisseMck tu Wien. Maili.-» 
pbys. Ki. 1651. Aprii). VgL HioaiN {Chem. Gaz. 1848« 354; Anss. Pharm,€en^ 
tralM. 1848. Nr. 52) aber die EDtsteban^ der FarbstoiTe der Warzel aus dem 
Xaathki und eln Ferment der Krappwursei. ScHt^TKBKBBRGKR {BuU. de lu Soc, 
mdustr. 4e Mulhouse. Nr. 132. 5; Ausa. Canstatfs Jahresber. N. Feige. 6, 2») 
bat Deben Peittiiisiure auch Pektose uod Pelttase anfgefiiDdea. 

Ueber Krapp , Insbesondere dte FarbstoiTe desselben , verg;!. Kuhlmann 
{Ana. Chim. Phys. 24 , 225; aorh Repert. 17, 120; aucb Mag. Pharm. 5 , 275; 
feraer J. Pharm. 14, 353), John {Chem. Schr. 4, 94), BiirHHOLZ {Jaschenh. 
1811, 50), Zbnnbk {Pogg. Ann. 13, 261), Gaultibb db Claubrt u. Pbrs02 
iAnn. Chm. Phvs. 48, W), Schibl {Ann. Chem. Pharm. 60, 74) , Dbbus 
(Ann. Chem. Pharm. 66, 351). S. Aoalyse der Krappsameoasche. Schibl 
{Ann. Chem, Pharm. 69, 143). 

G. B. Anthospermea. 

6. C. SperiiHicocea. 

Richardsoma scahra. Knth. {Richardia. L.) Die Pllaoze, im bota- 
olscheo GarteD zu Prag cezogeo, enthlit Citroosiure lo Nlleo Theileo io 
reichlicher Meoge, Gerbston io deo oberirdischeo thelleo, oicht io der Wurzel. 
RocHLBDB^ u. Wilugk {Sitzungsb. d. k. Akad. d. WissenscA. zu Wim. Math.- 
pbjs. Kl. Mai. 1851). Die Wurzel der aus ihrer Heimath bezogeaeo Pflaoze 
eotb&lt : Emetlo , Gumml uod Faser. Pbllbtibr. (S. Fbchkbb , Resuttate der 
his J^tt untefnommenen Pfianzenanalysen. 105). 

6. B. Hedyotfdea. 
G. CiachoDea. 

Cinchona. Dle Biume dieses Geuns Uefeni die echteo Chinarinden. 

Als bis jetzt io deo Chioariodeo ii^efUodeDe uod erwleseoe Bestaodtbelle 
fiihrt Rbichbl {Ueber Chinarinden und deren chemische Bestandtheile. Leip- 
zig 1856. Bei Eogeimann.) fblgend^ auf : 

Chinln. Chinasiure. Lignoln. Aetherisches Oel. farbstaff. 

CinchoDin. Chioovasiure. Ligoin mit Kork. Weiches Fett. 
CblnifhD. Chinagerbsiore. FminkOrper. Wachs. 
Aricl^. Chlharoth. Zucker. 

Ammoniak. Oxalsiure. Gummi. 



Hil^tbel lat iu bem<erkeD , dass das Chioldio mdgllcher Welse eia Pro- 
duct Ist, weiches aus dem ChioiD bei der Bereitung dessetbeo erst gebildet 
wird viMt das Arlcin mOgHeber Welse nlebt exlsttrt. 

Bei ahen dochonen enthbltbn die RftadeD der jfiDgereo Aeste CiDcbooio, 
dle Rln^ta d^es Stammes uod det* iltereo Aeste Chiolo. Stoltzb [Berl. Jahrh. 
24, 1, 258). 

Oinchowa calgsaia vttr. vera. Wedelt. Gibt die Calysaia China oder 
Gh^ r^gia . dle gelbe Cblna des KOnigs too SpaoieD {CascaHlld dfnarylia 
det Rtty. hauhiert). DieCAintt regia plana uod convoluta wurdeo voo Rbichardt 



*) Bei der grosseo Verwirruog, die lo der BeneoniiHg d(?r Rlikkii delr 
Ter^ohledeneD Ciochooa«rten trota der 0em<ihuiigeQ von Wbldbll aari Db- 
L«^'9aB Hod BoucHARDAT bestebt , bei der vOUigea Uomagllchkeit^ beiaa^era 
ikei den iitereo Aoa^seo, auch aur mit ehiiger Slckcrbelt zu bcatimmen^ 
voa welcher CiDch^aaspecies das MateHal zur DnterfiUchung eaiaommeii Beia 
mpchite^ habe ich mieh auf die weaigen obi^ea Aogabea besihV&oicea aa 
musseo geglaubt , da eloe noch so genissenhafte Untersuchttng leiaea Tbelka 
einer unbe|uinDtea Pflaaze far die diemische Botaolk kelaeo Wertb hat. 



Stirke. 




Rabiflcaae. 



mmAytm, iOhmiieh-ithfsMoyische Mhandlnn^ Ub^ die ehmischtH Bestand- 
theile der Chinarinden von Dr. £. Rbichahdt. Braun^bw. "VHbb. 8til»irf^chli:e.) 
China calfsaia plana , bei 100*' C. getrocknet , gab 0,^ % Asche. 
China caiysaia convoluta, bei 100° C. getrocluiet, gab 1^7% Asche. 
Diese war zusamiBengesetzt , wie folgt: 

China regia plana, China regia convoluta, 
Chlorkalium ..... 
Kohlensaures Kali . . • 
Kohlensaure Talkerde 
Kohlensaure Kalkerde 
Phosphorsaure Kalkerde . 
Phosphorsaure Thooerde 
Phosphorsaures Eisenoxyd 
Kieselsaure Kalkerde . . 
Schwefelsaure Kalkerde . 
Manganoxydoxydul . . . 



Spuren 

31,436 ..... 35;i97 

10,013 . , . . . 2,585 

37,561 28,289 

6350 20,604 

3,796 2,445 

5,:i81 . . ; , . 5,400 

Spnren 2,335 

1,467 1,775 

4,096 0^0 



Chinln 2,70t 0,659 

Cinchonin 0,264 0,327 

Ammoniumexyd .... 0,137 0,123 

Chinasiure ..... 6^944 7,245 

ChlnoTasanre .... 0,684 . : • . . 0,679 

ChinagerMUire .... 3^^ 2,162t 

Oxaisture 0,138 . . . « . 0|^) 

Zucker 0,742 O.lMu 

Wachs 0,367 ..... 0,106. 

Chlnaroth 0,722 . . • . . 0,705 , 

Huminsaure 16^ ..... 27,345 

Zellstoif 45,552 . .... 32,653 

77,96« 72,777 
Wfl» an 100 Theilen feblt, ist zum Theil Airelkii , zQin 11i«tt •diedliseh 
gebund^es Wasser, dessen Menge sonach sefar bedeutend el^cheilit; 

DBLOND^ai u. BoueHARDAt gebou in ihrer QuintAosie an, China 
regia plana 3,0 bis 3,2 % sebwefelsaures Chinin und 0,6 MiS 0,8*^/o idiirefel- 
saores Cinchonin, die China regia convoluta 1,5 bis 2,0% schwefelsaures 
CbiDin ntfd 03* Ms 1,0% schwefelsaures Cinchonin geben. In der Cortex 
radids Cinchonae calysaiae fanden sle 0,8% Cbinin. 

Cimkona miGrantha* JL eiP. und i 
QmGkQna lanceotatd* R. et P. gebea4ie i^rawe^ branuie Lima Chim odet 
Bmnucoahina t so wie d|e gewdhnHche «ratie i.wui^ 4det Muanwiochina* J>i9^ 
beste Huanucochina stammt ?on Cinchona micrantha, var>..roiimdif0lia. WedM 
Jiin^ scliwachelHndettstikke von Bttanucodiina enthaltett nadi^ntOHARDT 
H. €.), be« lOO^ C. getroQktt^t, 2,522% Asehe. DieBe' enthilt iU« folgenden 
Benawltiielle: 



Chlo^kilibm ..... 3,917 

K^hlepsa^es Kall ... 28,^ 

Kohlcfiisaure Talkerde . 8,750 

J^oUe^saure Kalkerde . 42,579 

Mf^sf^orsaure Kalkerde 7,842^ 

rhosphorsstUre Tbonerde 1,85^ 

Phosphorsaures Eisenoxyd 2,993 

Kfteelsaure Kaikerde . 1lfm 

Svhwefelsaure Kalkerde 0,1^* 

anoxydoxydul . . 1,236 



Chlnln. 0,854 

qhchonln . . . . . 2,240 

Amihoniuiiioxjd . . . 0,^6 

Chinas^ure . . . . . 8,^, 

Chinovasaure . ... I,7d6 

Chinagerbsiure . . . . .0,515 

Oxalsaure. 0,152 

Zucker a,«fl!2 

Wacbs . . . . ; . . OglT 

Ghfnaroth . . ' . . keines' 

Hnmhisaiire . . . . • 27,066 

Zellstoff .... . . 2^m 
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53 RiiMiC6«e. 



Alle and stnrl» RUidesslaekc ro* CMna Hnatmea cmookiki i^wA Waitni 
(L Q,) susuineiigesetit, wie folft: 

Chiian. . . . 1,270 

CfnelioQfii . . 1340 

AmnioDiak . . 0,070 

Chinasflure . . 5,070 

ChinoYtaXnre . 1,470 

Chinagerbs&nre 0,400 

Ojtalsiure . . 0,290 

Zueker • . • 0,274 

Wachfl. . . . 0,230 

Chinareth. . . f,050 

Llgnoin . . . 19,600 

Ltgnin und Rork 58,200 

Stilrke .... 0,280 

Ottmmi . . . 0,090 

Fett 0,040 

Grune FnrbstoffB 0,030 

PektlnkOrper 0^00 

Cinchana nitida, R, et P, 6ibt rothe China Yon I^Im; wahre, nlcht 
warzige, rothe China {Cascarilla raja verdadera. Lavbert), olfielnelle, rothe 
Cblna, wahre und warzige, rothe China, und 

Cinchona ovala , var. erythroderma. WedelL (C. mccirubra. R, et F.) 
gibt China rubra, Dle rotbe China wurde mit folgendem Beialtat von Rbichardt 
analysirt (1. c.). 100 Theile bei 100'' C. getrocknet gaben 1,6!^ Asche. 



Chlorkalium 0,644 Chinio 0,955 

Kohlensaures K«li . . 26,664 Cfncbooin . . ; . . 0^389 

Kohlensaure Talkerde 2,114 Ammoniumoxyd . . . 0,100 

Kohlensaure Kalkerde . 54,754 Chinasfiure 6,019 

Phosphorsanre Kalkerde 1,331 Chinovasfinre .... 0,222 

Pbosphorsaure Thonerde 3,179 Chinagerbsiure . . . 3,179 

Phoaphpraaures Elsenozird 5,239 Oxeislnre 0*330 

Kieselsaure Kalkerde . . 1,632 Zucker ...... 

Schwefelsaure Kalkerde . 4,341 Wachs O^ 

Manganozydoxydul . . 0,102 Cbinaroth 4,384 

Huminsfiure 9,993 

Zellstoff . . . ♦ • . 47,777 



Cinchona ovata soll femer dle blasse Ja@n Chlna, die blassgraue Jadn 
China und die welsse, faserige Jaen China und weisse Loxa China Ifefem. In 
einer Jaen China fliad MAmBtNi (.4iif». Chim. Phys ,3. Ser. 6, 127) das Clncho- 
vatin, welchea nach WoiKLna QBuchn» Reperi. 31. 249) Identlsch Ist tttt 
Coecoliln ?on Pxllbt»b. 

Cinchona pubescens. VahL 6lbt die Chma de Cnsco ftava {Quitnquiiina 
de Cusco jaune% In dieser Rlnde, woraas PiLLBTiBa sein CusconiB erhaUen 
haben wollte, konnten Dblondrb u. Bouchardat kein Cusconin natttadeB. 
Hat also Pbllbtibr elne andere Rinde dennoch in den Hinden gehabt oder 
existlrt etwa das Cusconln {»ar nlcht? 

Onchona cordifolia. WedelL Von dieser Cinchona stammt dle Cusco- 
und Arica-China, dle Chxna fiava dura und China ftava fibrosa. Eine China 
flava fibrosa analysirte Rbichardt (1. c). Bei 100° C. getrocknet enthielt sie 
1,759 7o Asche. Dlese bestand aus den beifolgenden Bestandtheilen. lOOTheile 
enthalten : 



« 

Chlorkalium 1,512 Oiinin 0^705 

KoUensaures Kali . . . 30,474 Cinchonin O^ 

Kohiensaure Talkerde . 2,663 Ammoniumoxyd . . . 0^266 

Kohlensaure. Kalkerde . 56,564 ChlnasSure 6,730 

Phosphorsaure Kalkerde. 0,384 ChinoTaaiure .... 0,196 

fhosphoraoure Thonerde 2,896 Chlnagerbsiure . . . 0,964 



Wasser . . . 6,390 

KaU .... 0,164 

Talkerde . . . 0,060 

Kalkerde . . . 0,386 

Thonerde . . . 0,018 

Chlorkalium . . 0,170 

Schwefelsftnre . 0,042 

Phosphorsiure . 0,018 

Kiesels&ure . . 0,280 

Elsenoxyd . . 0,010 

Manganoxjdttl . 0,050 

Sand . . \ . 0,140 
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FiMsplN^ruHms BlMMjd 2^11 OxMqre 0,m 

Kietelsaare Kaikerd« . . 1,951 Zucker 0,509 

Sckwefelsaure Kalkerde . 0,715 Wachs 0,061 

Mangaooxyiioxydul . . Spur. ChiDaroth 0,933 

Huminsiure 7,729 

Zellstoir 59,146 



lo elner China flava dura voo dnchona cofdifoha var. vera» WedeU^ ftind 
Rkicrbl (1. c.) 0,50% ChlQldin, 0,05% Chloin, 0,46% Cinchonin und 0,90% 
Chioovasfiure. 

Cinchona Condaminea var. lancifoHa. WedelU Rkicbel (1. o.) fiind ia 
3 Sorten von Dblonobb'8 uod Bouchardat^s China de Bogota folgende Be- 
ttnndtheile : 



a. 


Stammrinde. 


b. Astrinde. 


c. Zweigrinde. - 


Chinidin . . . 


0,173 . .. 


0,560 . 


. . 0,360 


ChinlB .... 


0,100 . . 


0,440 . 


. . 0,260 


CinckoniB . . 


0,538 . . 


. 0,780 . 


. . 0,220 


AmnioBlak • . 


0,21p . . 


. 0,220 . 


. . 0,153 


Chinasiure . . 


4,870 . . 


• 5,000 . 


. . 5,900 


ChinoTasfiure 


0,110 . . 


. 0,140 . 


. . 0,120 


Chinagerbsfiure 


3,860 . . 


. 3,362 . 


. . 2,630 


Oxalsiure . . • 


0,036 . . 


0,050 . 


. . 0,028 


Zucker . . . 


0,010 . . 


. 0,020 . 


. . 0,000 


Stirke .... 


0,333 . . 


. 0^17 . 


. . 0,600 


InulinkOrper 


0,200 . • 


• 0,800 . 


. . 0,420 


Gummi . • . 


0,280 . . 


. 0,100 . 


. . 0,040 


Wacha .... 


0,028 . . 


. 0,040 . 


. . 0,060 


Weickes Fett 


0,914 . . 


. 1,100 . 


. . 0,240 


Grnnen FarbstoiT 


0,570 , . 


. 0,170 . 


. . 0,320 


Chinaroth . . . 


1,614 . . 


. 2,567 . 


. . 0,800 


Pektlnkdrper 


1,560 . . 


. 2,000 . 


. . 1,380 


Lignoin . . . 


2,150 . . 


. 2,910 . 


. . 6,900 


Lignln.nnd Kork 


72,000 . . 


. 70,892 . 


. . 70,000 


Schwefielsiure 


0,170 . . 


. 0,300 . 


. . 0,050 


Phosphorsaure . 


0/)20 . . 


. 0,026 . 


. . 0,0i0 


Kieselsiure . . 


0,516 . . 


. 0,433 . 


. . 0,400 




0,210 . . 


. 0,266 . 


. . 0,060 


Kalkerde . . . 


0,463 . . 


. 0,330 . 


. . 0,080 


Talkerde . . . 


0,200 . . 


. 0,300 . 


. . 0,040 


Thonerde . . . 


0,020 . . 


. 0,016 . 


. . Spnr 


Manganoxydul . 


0,024 . . 


. 0,016 . 


. . 0,008 


Eisenoxyd . . 


T),124 . . 


. 0,090 . 


. . 0,110 



BtDTBL (J. /. prahU Chemie 61, 257) ;fand in 100 TheUen derselbeo 
GklBariBde : 

a. Stammrinde. b. Astrinde. c. Zwelgrinde. . 
Chinin . . . 2,720 1^3 .... 1,03 

Cinchonin . . . 0,313 .... 2,73 .... 1.89 

Cinchona scrobiculata var. Delondriana. WedeU. gibt die Ckina de 
Cusco rubra plana und convoluta {Ouinquina rouge de Cusco D. et B»), 
Wird an den Kusten zum Verfalschen der Calysaia verwendet. Erstere ent- 
hftlt: 0,4% Chioin und 1,2% Cinchonin. Letztere gibt 0,6 bis 0,8% Cln- 
chonin und Spuren von Chioin. Dblondrb u. Bouchardat. 

Cinehona Obaldiana. Klotsch. Die Rinde , ahniich der Ton Cinchona Con^ 
daminea und Caharguera, enthfilt: 0,93 % Chinin, 0,425% Chlnovasaure an^l 
2,18% Cinchonio. Rbichbl (1. c). 

Ich lasse hier noch aus der Quioologie von Dblondrb u. Bouchab1>at 
dle proeentisehen BestiBimiuigen der Basen in verschiedenen Chinarlnden folgen. 
Dle IhiBKOsischeB Ifainen.der Autaren stelien neben den lateliilscheii Namen, 
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M iMiacaw. 

welofte UmeiL Ton Wiggbbs fftgetai wui<deii^ der sMi «l» tMeFMM ffegeben 
hat, dfe norhige Ordnung in das Cbaos zu bringen, welebes dle Cbiii«Hnden 
heut BB Tage noch darstelleo. 

Erste Abtheilung. China flava dara. 

Ckina de Bogola. COuinquina Calysaia de Santa-F4 de Bogota.) Die von 
BvvnsL u. Rbichbl uDtersucbte fiinde s. o. 

China Huanuco plana iQuinguina huanuco plal sans epidemM) gM 
0,6% schwefelsaures Chinio uod 1,2% schwefelsaures Cinchooin. 

China Huanuco lutea (^Quinquina jaune pdle huanuco) gibt 0,6% schwe- 
Hel^saures Chlnin uod 1,0% schwefelsaures Cinchonln. 

China carabaya plana {Ouinquina carabaya plat) gibt 1,2 bls 1,8% 
schwefelsaures Chioin uod 0,4 bls 0,5% schwefelsaures Ciochonio. 

China earabaya palHda iOuinquina carahaya d epiderme blanc') gibt 
0,2% Chinidin uod 0,3% Ciochonin. 

China de Ouilo flava (Ouinquina jaune de Ouito) gib* 03 bls 0,4 <V„ 
schwefelsavres Chioln und 3,0% schwefeisaures Clnchonin. 

China de Ouito grisea {(mnquina qris roule) gibt mir 0,06% schwe- 
felsaures Chinln. 

Zweite Abtheilung. China flava fibrosa. 

China de Carlhagena Hgnosa (Ouinguina Carthagene Hgneux) gibt 2,0% 
schwefelsanres Chinin, kelne Spur Cinchonln. 

China ruhra Mutis (Ouinquina rouge de MuHs) gibt 1,2 bis 1,4% 
schwefelsaures Chioin und 0,6 bls 0,7% schwefelsaures rinehonin. Aus dleser 
Rinde hatten Dblomdrr u. Hbnry zuerst Chinldio dargestellt. 

China de Ouito rubra (Ouinquina rouge vif) gibt 2,0 bis 2,5% scbwe- 
felsaures Chinln uod 1,0 bls 1,2% schwefelsaures Clnchonin. Die Astrfnde 
desselben Baumes , dessen Stammrinde dle in Rede stehende Ouinquina rouge 
vifist^ wird von Dblonorb u. Bouchardat Quinquina rouge pdle genannt 
uod glbt 1,5 bis 1,8% schwefelsaures Chlnin uod 0,5 bis 0,67o schwefel- 
saures Cinchonin. 

China ouranHaca canaHculata (Ouinquina jaune, orang^ de MuHs^ 
gibt 1,5 fAB 1,6% schwefelsaures Chioln und 0,8 bis 1,0% schwefelsaures 
Clnchonin. Ist wahrscHeinlich die Stammrinde des BaifmeD, dessen Astrinde 
die foleende ist. 

Cnina aurantiaca convotuta (Ouinquina jaune, orangS, roule) glbt 
1,8% schwefelsaures Chioin und 0,4 bis 0,5% scbwefelsaures Clnchonin. 

China auranHaca flavescens (Ouinquina jaune de MuHs) gibt 1,2 bis 
1,4% schwefelsaurea Chinin (CblnidiD-haitig) und 0,5 bis 0,6% schwefelsaures 
Cinchonin. 

China Maracaibo, (Dteselbe Rinde, in der fruher von Winklbr Chlnidin 
u|id CbinoTasaure gefuoden ^urde. In einer andern Portioo der Rindf fand 
wiNKLBR spllter Cinchonio, er naonte dlese Rlode China peruviana.) fi|j!»t 
0,2 b|s 0,3% schwefelsaM^es Chinin und 0,1 bls 0,2% schwefelsaures Cin- 
chonin. 

y erschiedenc ; nicht in dle zwei obigen Abtheilungen gehorige Rinflen. 

China fhianuco convoluta iQuinquma huanuco roule avec epiderme) 
gtbt 0,2 ty,) schwefelsaures Chinin und 0,b bis 1.0% schwefelsaures Cincbonln. 

China Loxa nigricans {Qninquina gns ftn de Loxa) = China pseudO'- 
loxa China Ja^n nigricans Terschiedefter Autoren. Gibt 0)2% schwefel- 
saures ChiDln und 1,0% schwefelsaures Cincbonin. 

China Jaen nigricans Wiggers, non autorum (Ouinquina Jain) gibt 
1,0% schwefelsaures Chioin und 0^4 o/o schwefelsaures CiDcbonln. 

China alba granatensis (Ouinquina blanc) gibt 0,06% schwefelsaures 
CbiBto und 04^% scliwefelsaures CinehoDtn. 0. Hbniw. 

China de> Oeanna fusca (Quinquina rouge p41\r) gfrbt 0,18% s^weM- 
aaiNrot Chinhi uad 0,06% achwefelsaures Ghicbonm. 0. Hbmhv. 
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Vergl. aoeb UntersQeliiiiig: yenchledeBer CikiariiideB toii WnmiJift 

tBuchn, Repert 25 , 289), Ribgbl CArch. Pharm. 70, 162) und AaehenaBa- 
lysen von Chinarlnden Ton Puttfarkkn (Arch. Phamu 2. R. 66, 161). 

Zu bemerken ist, dass die ClilBasaure bereits von Hofmann im Jnbre 
1790 beobachtet wurde {CreWs Amu 1790, 2 , 3i4). 

Die eiseBgrnneBde fierbsiure der Rloden Isommt auch In den Blfittern 
der Clochonen vor, woriB aber dle Basen und die Chlnovas/iure fehien. Die 
Basen fehlen auch In den Fruchthiillen, nlcht aber In den Wurzeln. Aueh 
der aus Elnscbnltten aosfllessende Saft enthfilt dle Baseo der Rinde, ausser- 
dem Harz, Fett und Chinaroth. Dblondrb u. Hbnry (J. Pharm. 1835. Oct. 
508; Ausz. Pharm. CenlralhL 1835. Nr. 52; und Ann. Pharm. 17, 199). 

Ausser dem Chioin und Cinchonln, Prli.rtikh u. Cavbntou {Ann. Chm. 
Phys. 15, 289; 337). dem fraglicheB Cusconln, Pellbtibr u. Cohiol (Ann. 
Chim. Phys. 42, 330) sind in den Chinarlnden des Handels noch andere Basen 
anfgefUnden wordeb , wie das scbon roebrmai erwibnte Cbinldln Und in 
neuester Zeit das Clncbonidln von WiTTSTBifi (dessen Vierteljahrsschr. 5,511) 
ans elner Ton ihm mit dem unpassenden Namen China pseudoregia bezeiob- 
neten Rlnde nnbekannten Ursprungs. 

Es folgen bier noch einige Citate von Untersucbungen der VollstiBdiglKeit 
balber. Uatersuchunjir eluer Cuscochina von Guibouht (/. CAtm. med. t830. 
Juln. 353), einer Quinquina Pitaja von Pkrbtti (/. Pharm. Oct. 1835; aucb 
Ann. Pharm. 17, 203), elner grauen, braunen ChlBarlnde von Pbllbtibr n. 
Catbntou {Ann. Chim. Phys. 15, 304; aucb Sehw. 2 , 424), der China Cdr^ 
thagena von denselben (J. Pharm. 7, 101; auob N. Tr. 6, 1, 83; aucb jRe- 
pert. 12, 186), einer Quinquina jaune von denselben {SchW. 3, 71), elner 
rotben Chioarinde von denselben {Schw. 3, 74), der China Maracaibo r^ti 
Winklrr (Buchn. ReperL 3. R. 5, 194), elner China Jaen fusca von dem- 
selben {Buchn. Repert. 2 R. 41 , 145 u. 42, 29), einer Cblna von Rbichbl 
(Arch. Pharm. 2. R. 53, 288), elner China fiava von HorsTBTTBR u. StArsliN 
(Ann. Chem. Pharm. 51, 76), die un^er dem Namen von Phlobaphen, das 
Ci#i<ilii>y ijliiliHl^ , dle PektlnkOrper und bumttssfiureartigen B»- 

standtbefle Buaammengenommen , als elgentbumllchen Bestandtbeil aufttellten. 

6. F. Gardeniea. 

Gardenia lucida. Rxhg. Gibt das Decamalee-Gummi ^ welcbes einen 
eigenthumlichen krjstalllsirten, gelben Farbstoif enthfilt. Stbnboubb {Chem. 
Gaz. 1856 , 40; Ausz. Pharm. Centralhl. 1856. Nr. 26). 

Gardenia grandifiora. Lour. Llefert dle chineslscben fielbscbotten. Sie 
enthalten elnen gelben Farbstoif, GerbstoflT und Rublchlorsfiure. M. v. Orth 
{Sifzungsh.d. k. Akad. der Wissensch. zu Wien. Math.-phys. Kl. 13 , 509). Der 
Farbstoff , b5chst wahrscbeinlich Identlsch mlt dem Farbstoff des Safran , ist eln 
gepaartes Koblebydrat, die Fruchte enthalten sehr Tiel Ton elnem Pektln- 
kOrper. L Maybh (ebenda 20, 527). 

G. G. Guettardea. 

G. H. Psychotriea. # 

Coffea arahica. L. Dle Btdlfer enthaHen: CaiPetn und Kaifeegerbsiure. 
Van dbr Corput {Witfsfein*s Vierteljahrsschr. 1, 345). Dasselbe glaubte 
Stbnrovsb eotdeckt zu baben {Pharm. J. and Transacl. 13, 382; Ausz. Pharm, 
Centralhl 1854. Nr. 11). Dle Kaffeehohnen enthalten: Cellulose, fette Mafe- 
rlen , Glycose , ^Deitrln , einc organische Saure , Legumln , Casetn , chlorogen- 
saures Kaii-Caifetn, elne stlckstoffbaltige Materie, Ceflfeyn (entdeckt Ton Rungb), 
fitherlsches , festes und fliisslges Oel und Aschenbestandtbelle. Paybn {Conipt. 
rend. 32 , 724 ; 33, 244). Ausser Cellulose fand v. BAUMHAURn {Ann. Chem. 
Pharm. 48 , 356) noch ein In Schwefelsaure lOsliches Kohlehydrat. — Lam- 
PADIU8 {Erdmann*s J. 13, 1) fand In den Bohnen Fett und In Scbwefelkoblen- 
stoff uniosllches Harz. ^ Dle > Bohoen entbalten keine Kalfeesdure (Pfaff^s) 
neben der Kalfeegerbsffure , die Kaifeesanre Ist olchts als elne Kalk, Elsen 
und Mangaii entfaaltende KaffeegerbsSure. Bollb {Arch. Pharm. 25 , 271). 
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Die Bobiien enthAltaD: Kafeeg^efMure, VirldinflMiire , Olsaiuret und palmiUn- 
saures Glyceryloxyd (von J. Stbnhousb bezweifelt), Legumtn, Eiweiss, 
ZuclLer, Pflanzenfaser, Spuren fliichtlgen Oels, Spuren Ton Cltronsfiure (eben- 
falls von J. Stbnhousb bezweifelt) und CalTeln. Rochlbdrr QAnn, Chem, 
Pharm. 50 , 224 ; 59, 300; 63, 193). Vergl. Analyse der KaflTeebobnen von 
RoBiouBT u. BouTRON (J. Pharm. Mars. 1837. 101), Robiqubt (Diction, de 
technolog. 4, 55), Sbguin {Ann, Chim. 92, 5), Bbugnatblli (Schw. 17,355; 
auch Ann. Chim. 95, 299), Chbnbvix (Tilloch. phiL Mag. 12, 350), Pfaff 
(5cAt/j. /. 61, 487; 62, 31) und Zbnnbk iBuchn. Repert. 37, 169, 337). 
S. ferner Aschenanalyse der Kaffeebobnen von Lbvi QAnn. Chem. Pharm. 50, 
424) , J. Hbhapath (Chem, Gaz. 1848, 159), J. Stbnhousb, T. Graham und 
Campbbll (Quarterl. Joum. of the Chem. Soc. 9 , 33). 

Chiococca racemosa. Jacq Die Caincawurzet enthcilt: Catacasiure neben 
andern Bestandtheilen. Fran^ois, Pbllbtibr u. Cavpcntou (J. Chim. mid. 
1829. Oct. 560, und 1830. Fevr. 108). Sie enth&It CaTncasiure und Kaffee- 
gerbsfiure. Rochlbdbr u. Hlasiwbtz (Sitzungsb. d. k. Akad. der Wissensch. 
zu Wien. Matb.-^phys. Kl. 1851. Juni). Vergl. Analysen von Nodt und von 
Santbn CHamburg. Mag. d. ausl. Lif. 16 , 504). Neks von EsBNbscK jun. u. 
Brandbs (Br. Arch. 34, 211) und Hbtland (Lowenstein. Diss. de radice 
Caincae. Berlin 1828). 

Psychotria emetica. L. (Ronabea. Rich.) Dle Wurzel (scbwarte oder 
gestreifte oder peroanische Ipecacuanba) enthfilt: Fett, Emetin, Sirke, Gumml, 
Holzfaser und Gallussaure (??). I^llbtibb. S. Cephaetis Ipecacuanha. 

Cepha^lis Ipecacuanha. Rich. iC. emetica, Pers.} Die Wurzel ist die 
echte oder geringelte, braune oder graue Ipecacuanha. Sle enthilt in der 
Rlnde : kleine Mengen von Fett , Spuren eines ekelhaft riechenden itherlschen 
Oels, Gummi, Starke, Pektin, Emetin, Ipecacuanhasaure und Faser, Willigk 
(Sifzungsb. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Wien. Math.-phys. KI. Jull. 1850) und 
krystaliisirten Zucker, Bucholz (Taschenb. 1818, 69). Vergl. Pbllbtieb 
(Ann. Chim. Phys. 4, 172; auch Schw. 19 , 440; auch N. Tr. 2, 1, 112) md 
Richabd u. Barbubl (J. Pharm. 6 , 264). 

G. I. Cephalanthea. 

Uncaria Gambir. Rxbg. (Nauctea. Hunf.) Liefert elne Sorte Catediu. 
Morinda cifrifotia. L. Die Wurzel entMM: Uorindln. Andbbson (CAem. 
Gaz. 1848, 313; auch Pharm. Centratbl. 1848. Nr. 54; auch Ann. Chem. Pharm. 



Sfrychnos Nuw vonUca. L. Dle fatsche Angusturarinde enthfilt: gall- 
apfelsaures Brucin, neben andern Bestandtheilen. Pbllbtikr u. Cavbntou 
(Ann. Chim. Phys. 12, 113). Pie FrwcA/e (Krahenaugen oder Nuces vomicae) 
enihalten dieselben Bestandthelle wie die Ignatiusbobnen , nur weniger Strych- 
nin und mebr Brucln, mehr Fett und Farbstoff. Pellbtibr u. Cavbntou 
(Ann. Chim, Phys. iOy 147; auch Gilb. 63 , 291). Sle enthalten ausserdem 
eine ubeiriehende, fluchtlge Materie und Zucker, Pfaff (Mat, med. 2, 95), 
Zucker, Dbsportbs, Chbvbbul und auch Robiqubt (/. Pharm. 11, 582). Die 
Krahenaugen enthaiten neben Strychnln und Brucin eine dritte Base, das 
Igasurin. Dbnoiz (J. Pharm. Chim. 3. Ser. 25 , 202). 

Strychnos cotubri^a. L. Das Hotz enlhfilt dieselben Bestandtheile, nur 
in andern relativen Verbaltnissen wie die Ignatiusbohnen , und CeUuiose statt 
3tarke und Gummi. Pbllbtibr u. Cavbntou ^Ann. Chim.Phys. 10 y l47)« 



71 , 216). 
G. K. Operculariea. 



0. 132. Lagodysodeaceae. 



Classis XXV. Contortae. 
0. 133. Loganleae. 




Sirycknos Tieuie, LescherL Bie Wnrzelrinde eDthlH Deben aDdein 8toir«o 
Strjrcholo. PsLLBTiEii u. Cavrntou (Arm. Chim. Phys. 26 , 44; auch Schw* 
42, 65; uod ReperL 18, 69)* 

Sfrychnos PseudocMna, St HiL S. Aualysie der Rinde, dle keio Stryeh^- 
nio eothalt, ?on Vauocblin QFroriep's NoL 5, 101). 

fynafia amara. L. /5/. {Strychnos Ignafiu Berg.) Die Samen {Ignafius- 
bohnen) eothalteo: grooes, buttei^artiges Fett, weolg Wachs, saures, Igasur- 
saures Strychoio , etwas Bruclo , gelben , amorphen Farbstoff , Tiel Guoiml, 
Bassorlo, weolg Starke, Holzfaser, lo der Asche: kohleosaureo Kalk uod 
Chlorkalium. Pbllbtiko u. Cavbntou {Ann. Chim. Phys, 10, 147; auch Gilb. 
63, 29]). Dle voo Berzrlius fur Mllchsfiure erklfirte, voo Coriol eotdeckte 
Igasorsfiure (J. Chim. mid. 1833. Mars. 190) ist eloe eigeothumlicbe Sfiure. 
Marsson {Arch. Pharm. 2. R. 55, 295). Das Fett der Igoatiusbohoeo liaat 
sich durch Aether auszleheo. Stickrl (Pharm. Centralbl. 1837. Nr. 6). VergL 
die Aoalyse voo Jori {Gaz. di Verona. Geooaro. 1^5; Ausz. Pharm. CentrcM. 
1835. Nr. 28). , 

0. 134. Apocyneae. 

S. Aoalyseo der aus Apocyneeo berelteteo Scaromoolumsorteo tob Cla- 
rior-Maroitart {Arch. Pharm. 10, 124; Ausz. Pharm. Qentralhl. 1837. Nr. 44). 

GeDcra A. Echitea. 

Apocynum cannabinum. L. S. Aoalvse der Wurzei voo Griscon {Ann. 
Pharm. 12, 336). 

ufctola'^^^^^ \ «»^Wteo Caautchouc In ihrem Miichsan. 

G. B. Cartssea. 
6. C. Rauwolfiea. 

Tanghinia madagascariensis. Pel. Th. {T. venenifera. Poir.) S. Aoalyse 
der Mandeln voo 0. Hrnry u. Ollivibr {J. Pharm. 10, 49; auch Berl.Jahrh. 
26, 2, 138; auch Kastn. Arch. 1 , 490). 

Alyxia stellata. Rxbg. S. Aoalyse der Rinde voo Fr. v. Esbnrbck 
{Br. Arch. 4, 95). Eothalt Alyxla-Campbor. 

Cerbera? S. Aoaljse eioer Riode voo eioer oicht naher bestimrateo 
Cerbera {Berl. Jahrh. 42, 95; Pharm. Centralbl. 1839. Nr. 39). 



0. 135. Asclepladeae. 

Stapelia hirsuta. L. Eothalt eioen eigenthomlicheo Bitterstolf. Bbrnayr 
{Buchn. Repert. 2. R. 38, 95; auch Pharm. Centralbk 1845. Nr.38). 

Marsdenia tinctoria. R. Br. Soll lodigo enthalteo. 

Asclepias syriaca. L. Der Mllchsaft eothalt Ascleploo. List {Ann. Chem. 
Pharm. 69 , 125). Vergl. Aoalyse von John {Chem. Schr. 2 , 20) uod Scrultz 
{Simon^s Beitrdge zur phys. u. path. Chemie. 1 , 571). 

Calotropis gigantea. R. Br. {Asclepias. L.) Dle Wurzel {Radix Mudarii) 
eofhfilt das brechenerregende Mudarlo. Duncan {BerzeHus Lehrb. 7 , 395). 
Vergl. Aoalyse voo J. Fontbnbllb {Ann. Pharm. 17, 213). 

Cynanchum monspeHacum. L. S. Aoalyse des ausgepreisteo Safles der 
Bifitter voo Clamor-Marquart {Arch, Pharm. 10, 124; auch Pharm. Cen^ 
trabl, 1837. Nr. 44). 

Vinceloxicum of^cinale. Mnch. {Cynanchum Vincefoxicum. R. Br. Ascle- 
pias. L.) S* Aoalyse der Wurzet voo Fbnbvllb (J. Pharm. 11, 305; auch 
Rep^U^ymy. 
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Sotmaceae. 



0. 136. Gentlan^ae. 

Gentiana lutea. L. D!e Wurzel enthfilt cinen amorphen Bltterstoff nnd 
eiaea krystailislrten ^ilMn Parhstoff. TiiOMMaDOiiFir {^Ann. Pharm. 21, 134). 
Sie enlhfiU: Gentianio, Bltterstoflr, Fett, ZiiclLer, Caoutchouc-lhaliche Materi^ 
und eine Slure, Baumbht (Ann. Ckem. Pharm. 62, 116) und Gallertslure, 
Djbnis (7. Pharm. Jan?. 1836 , 303). Vergl. aiich Lbcomtk Pharm. 1837. 
Sept 465; auch Pharm. CentraM. 1837, Nr. 50), N. E. Hbnrit (/. Pharm. 5> 
97; auch N. Tr. 3, 2, 281), N. E. Hbnry u. Cavbntou (J. Pharm. 7, 173; 
auch N. Tr. 6, 2, 79; auch Berl. Jahrb. 1822, 1, 99) und Bbaconnot (J. Phys. 
84, 345). 

SpiijfeUa marylandiea. S. Analyse der Bldtter und Wurzel voa Wackkn- 
RonBR (Commentatio 53). 

SpigeUa anthelmintica. L. S. Analyse der Wurzely Stengel und Bldfter 
tim Ricord-Madianna (Br. Arch. 25 , 38) und der Wurzel von Fknkuixk 
(/. Pharm. 9, 197; auch fr. 8, 2, 207). 

Menyanfhes trifoliata. L. Das Kraut enthllt Menyanthln. BaANDKa 
{Arch. Pharm. 30, 153). VergT. Trommsdorff (A. Tr. 18, 2, 72) and ders. 
{Allg.Pharm. 23, 27\). 

Chiroma chilensis. WUld. (^Gentiana peruviana. Lam.) B. Analyse vaii 
BtKv {Arch. Pharm, 37, 85). 



Ctassis XXV L Tubifltprae. 

0. 137. Bwraglneae* 

/ S. Aschenanalyse von BaTz (iV. Tr. 14, 
Lithospermum officinale. L. i 2, 184), und Analyse des PeriCarpivms 
Lithospermum arvense. L. 1 Ton Lk Huntk (Jameson^s phil. J. 1832. 

f Avr. 24). 

Alkanna tinctoria .Tsch. (Anchusa. LJ Enthllt In der Wurzel Anchusin. 
S. Analjse Ton Bollky u. Wtdlkr {Ann. Chem. Pharm. 62, 141) u. Jobn 
(Chem. Schr. 4, 81) 

Symphytum officinale. L. Die Wurzel enthllt: Guronii, Pflanzenschlelm 
und etwas Asparagin. fiBRZKLius (Lehrb. 7). Die Zellen der Wurzel enthalten 
StOrketfirner and in Zucker uherfuhrbaren Sehieim. C. Sckmidt {Ann. Chem. 
Pharm. 51, 55). 

Borago of^cinalis. L. S. Analyse Ton Bkaconnot (J. Phys. 84, 272), 
Lampadius (Jiastn. Arch. 7, 129). 

Cynoglossum officinaie. L. Die Wur zel enih&lt: Gummi, Fett, Harz, Gerb- 
stoff, Inulin, Gallertslure, saares, Ipfelsaures Kali, oxalsaurea «ad esaigsaa- 
ren Kalk o. s. w, Cknkdklla (J. Pharm. 14, 622). 



0. 138. Hydrophylleae, 
0. 130. Solanaceae. 

Capsicum annuum. L. S. Aaalyse der FrUchte Ton Bucbolz (Taschei^. 
1816, 1) und Bbaconnot, der Citronslure fand. (Ann. Ckim. Phys. 6, 122). 
Vergl. Maubach (Berl. Jahrb. 1816, 190)» 

Solanum Dulcamara. L. Bldtter u. Stengel enthalten Solanin Dksfos»B8 
(J. Pharm. 7, 414). Dle Betren ^nthalten Tiel Solanln uod eine eigenthum- 
llche Siure. Pkschikr (iV. Tr. 14, 2, 269). Vergi. Pfaff (Mat. med. 6, 506). 
Die Im April f>(santDie)(en Slengel eothalten eine Tom Solanln im Verhalten 
gegen Sublimat uud Piatinchlorid Terschiedene Base. Winklkr [Jahrb. f. 
prakt. Pharm. 4, 143; auch Pharm. CentralbU 1841, Nr. 44). IWe Fflaiize 



Digitized by 



BMlliitl ctB TM den 'Solaiite ites $0lamm tdgrtm mni 5. titberQsmn Wiln*-» 
•cMftlfoh FerschleileDes Selaoin. MfoimieiBR {CompU rend* 4^, 978). ^eh 
J»ut, BimcoiiiWT luid DBerossKs soH dle SAure ¥00 PBeOHHBii Ae^feflsiare 
selDi Ueber das PilH-oglycioD s. Pfapp {Schw. J, S, 252) 

Solmum nigrum. L, Enthfllt Yie] Solenln, besonders In den Beeren* Dss- 
F08SR8 (J. Pharm. 1821. Sept. 414; Ausz. Berzelius Jahresb. 2, 115). 

Solanum Pseudoquina. St. HiU Die Binde Wuina da Campo odpr Quina 
de Mandanha) ist analyslrt von Vavquelin (J Pharm. 11, 49; auch N. fr. 
11, 1, 115). 

Solanum mammosum. L. Die giftlgen Fruchle enthalten £pfel.saures So- 
lantn. S. Ansly.se von Morin (J. Chim, mid, 1, 84). 

Solanum verbascifolium, L* Die Frucht enthfih ftpfelsanres SolaBln. 
PjkYXN u, CDKVALUKR (J. CAff». »wfrf. 1, 517; such Beri* Jahrb. 28, 2, 87). 

Solanum tuberosum, L. Die Kartoffeln enthalten In den Schalen Wadn, 
in, 4e& gescbfiiten KarielTelB: Sifirlte, Cellulose, Elweiss, Kleber, fetl, GuDimi, 
Citron-, keine Weinsaure, Asparagtn uod Aschenbestaiidtbefle. MicnABajn 
(^Arch, Pharm. 13, 233; Ausz. Pharm. Centralbl. 1838. Nr. 24). Die Kartof- 
feln entbalten Aepfelsliure, Imsch (Ann. Chem. Pharm. 51, 246); ein eigen- 
tbumliches Fett, Eichrorn {Poqff. Ann 87, 227) ; Gummi und Scbleimzucker, 
Pbschibr (Thoms. Ann. 12, 338) und Inulln, Bbaconnot iAnn. Chim. Phys. 
25, 358). S. tiber BernstelDS&are uod Acide sotanofuberique. Baup (Buchn. 
fijepert 3. 390). Ueber eioen elgenthumlichen Farbstoif einer Kartolfelart s. 
Bbihsch (Jahrb. f. prakl. Pharm. 14, 100). Die Knollen enthalten wenlg 
lanin. Spatzibr {Schw. J. 61, 311). Was Spatzibr fiir Solonin biplt, war, 
^D OeBKMge verschiedener SulistairzeD , welcbes nur 1 % wirkllches Solanln 
«Dthlelt. «ucHNBR (J, /: prakt. Chtmie 2, /72). Vergl. Analyse der Karto^ 
.Mb ven VAtjftrBLiN {J. Phys. 65, 113), der Asparagln darin aufnind, Pbab- 
soN {Scher. J. 8, 644), Einhof (i. Gehl, 4, 455, nod N. Gehl 5, 341), und 
Pa¥BN u. CRByALLiBH (/. Pharm. 9, 397). Die Keme eBthalten vlel Solanin, 
Bavf (ijbtn. Ckm. Phys. 31, 109), aber kefn Asparagln. Dbmaionbs {Ann. 
Chem. Pharm. 68, 349). Die qrunen Fruchle entbalten Solanin. Bbitmann 
(Buchn* Bepert. 24, 125). S. Aschenanalysen der Kartoffeln von Fraas iBuehn. 
H. Repert. 2, 529), Scbulz-flbbth {Pogg. Ann, 92,266)« Bobirbrb {Compi. 
rend. 36, 31) i J. Hbrapath {J, f. prakt, Chem. 47, 391) uBd Way (ebenda 
39, 74). 

Lycopersicum esculentum. Mill. {Solanum Lycopersicum. L.) S. Analyse 
der Frichte vdn John QChem. Schr. 4, 9), der Bldtter und Fruchfe von Fo- 
DBRi und Hbcht (J. Pharm. 1832. Fevr. 105). 

Physatis Alkekengi. L. Die FruchtMillen enthalten elnen amorphen Bit- 
lersteff, das Physalin, die FrUchte Citronsfiure. Dkssaignbs und Chautard 
Pharm. Chim. 3. S6r. 21, 24; Ausz. Pharm. Centralbl. 1852. Nr. 51). 

Atropa Belladonna. L Das Afropin, entdeckt von Gbibbr und Hbs«b 

iAnn. Pharm. 5, 43; u. 6, 44; u. 7, 269) ist identlsch mit Daturin, v. Planta 
AnUi Chem, Pharm. 74, 245). In dem Extracte der Bldtter ist Asparagin 
enthalten, Scbmidt {Ann. Pharm. 12, 54). Die Wurul enthalt Atropin, 
(= Daturin), Atropasaure und Scbillerstoif. Ricbtbr (J. /. prakt. Chem. iU 
29). Vergl. Analyse des ausgepressten Saftes des Kraufes von Vauqublin 
iAnn. Chim* TZ, 53), des Krautes von Brandes {Repert. 8, 289; 9, 40) und 
der Bldtfer von Sihonin u. Ranqub (J. gener. de Med. 103, 36). Vergl. aucb 
Pbscbibr {N, Tr. 5, 1, 89). 

Dafura Sframonium, L, Die Samen entbalten Daturin^ Gbiobr u. Hbsbb 
(AnHf Pharm, 7, 272), bisweilen auch Sframonin. Trommsdorff {Arch. Pharm. 
18, 811). Die Samen enthaHen ftpfelsaures Daturin. Brandes {jiepert, 8, 1). 
Vergl. Peschirr (JV. Tr. 5,1,95. Ueber d\e Btdtfer s, Analyse von Promnitz 
{Berl, Jahrb, 16, 177). 

NicoHana Tabacum, L. Die Tabakbldtfer enthalten Nicofin. Rkimakk, s. 
PossBLT u. Rbimakn (ilffl^. Pharm. 24, 138) , und Vavouelin {Ann. Chim. 
^l, 139), Aepfelsiute, fossKtv n. II^bimann (1. t.) und Citronsaure, Goupil 
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(Amu Ckim, Pk^. 3. 8«r. 17, m), Nie^Ham ^d^ TaMmmmpk^t^ HMriM^ 
stAdt {Schw. J. 1, 441), eloe eigentliaiiilUlM Siure md ttlBkstoillaitigc» 
NicoUaaiii. ^amlais (Campt. rend, 21 , 1374). Ueber NieotiaBiBgeludt s. Laii. 
DBRBR (^ticAn. Reperi. 3 , 206). Vergl. ADaljie der BlHtter voa Conwsli. 
(5i7&'m. J. 17 , 369; /'Aam. CeniralbL 1832, Nr. 22). S. AtclMaanaljseB der 
Blitter Ton ungarischem TabaK voo Fbksbnius u. Wull {Ann. Chem. Phamk. 
50, 387), voo deutscben Tabaksorten, Mbrz CAnn. Chem. Pharm. 79, 106), 
▼on hannoveranlscbem und Hawanah-Tabak von Hbrtwig iAnn. Chem. Pbarm* 
46, 111), sowle Wasserbestimmungen und Ascbenaoalysen von Hairanahtabak 
voB Casasbca QAnn. Chim. Phys. 3. Ser. 45, 477). 

Hyoscyamus mger. L. Entbalt Hyoscyamin. Gbiobr u. Hbssb (Ann. 
Pharm. 7, 270). Vergl. Analyse der Samen von KiRCHROFr {Berl. Jahrb. 17, 
114). und Bbandbs QN. Tr. 5, 1, 50), des Krautes von Lindbbroson {Scher. 
Ann. b, 60), Pbscribb (N. Tr. 5, 1, 92) und Bbavlt u. Poooialb (/. Pharm 
Mar» 1835. 130). 

Hyoscyamus aibus. L. Entb&lt zur BltitbeBelt wenlg, Bur Zeh dcr SaoMn- 
bUdnng kein HyoscjMiiB. Landbrbr {Buchn. ReperU li, 272). 



Convolvuhis arvensis. L. S. Analjrse der Wurzel tob Ciibyallibb (J. 
Pharm. 9, 301; auch N. Tr. 8, 2, 257). 

Convolvulus Scammonia. L. S. Analyse der Wurzel vob Clamoii^ria»- 
OUAHT (Arch. Pharm. 10, 124 ; aueb Pharm. Centralblatt. 1837. Nr. 44), ao 
wle Analjse des Scammomum von Bouillon-Laorsnob u. Voobl (Ann. Ckm. 
72, 69). 

Batatas Jalapa. Chois. QCanvolvulus Mechoacanna, Vaht.) S. Amlyse 
der Wurzel von Cadbt Db Gassiooubt Pharm. 3, 505; aucb Repert. 6, 33). 

Baiatas eduHs. Chois. {Convoivulus Batalas L. Ipomoea. Lam.) S. 
Analyse der firisehen Wurzei der rothen Batate von 0. Hbnby (J. Pharm. 
11, 233; ancb N. Tr. 11, 1, 151) und der frlscben Wurzel der Varietit mit 
resenflirbeDer Haot von Patbn und 0. Hbnrt (J. Chim. nUd. 2, 25). 

Ipomoea Turpethum. R. Br. {Convolvuius. L.) S. Analyse der Wnrzel 
voB BouTRON-CnARLARD (J. Pharm. 8, 131 ; aucb Taschenb. 1822. 44: aacb 
Berl. Jahrb. 24, 288). 

Ipomoea Purga. Wender. (/. Schieedana. Zucc.) Dle Wurzei enth£tt zwel 
Harze, wovon das eine In Aether lOsllGb Ist, nlcht das Bweite, das Jaiapin von 
Bucrnbr u. Hbri»robr oder Harz von Sandrock oder Rhodeoretio von 
Kaisbb {Ann. Chem. PAarm. 51, 81), und W. Matbr (ebenda 95,129). Vergl. 
Analysen der Wurzel von Widbmann {JBuchn. Repert. 4, 220; auch Pharm. 
Centralbi. 1836. Nr. 12). Cadbt Db Gassicourt (J.Pharm. 3 , 495; aucb 
Repert, 6, 22) und Gbrbbr (Br. Arch. 63, 193). Ueber das Harz der Jalapa 
s. BucHNBR u. Hbrbbrobr {Buchn. Repert. 37 , 203). Ueber den Harzgebalt 
s. DdBPruRT n. Thibl {Mag. Pharm. 2, 85). Ueber Gialappone s. Conobbu 
iGaz. eciett. 1835 , 82; Phdrm. Centralbi. 1835. Nr. 19). 

Ipomoea orizabensis. Led. Die Wurzei enthilt eln dem Rbodeoretln 
bomologes Glucosid , das Jalapin. W. Maybr {Ann. Chem. Pharm. 95 , 129). 
8. Analyse der Wurzel von Planchb n. lb Danois (7. Chm. mid. 1838. 
Mari. liO; Pharm. Centraibi. 1838. Nr. 23). 

Caiystegia Sepium. R. Br. (Convolcuius. L.) S. Analjse der Wurzei 
von Chbvalubb (J. Pharm. 10 , 230). 



0. 140. Cuscuteae. 
0. 111. CoQYolviilaeeae. 



0. 142. Hydroleaceae. 
0. 143. Polemcmiaceae. 
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ClMsUf XXVIL LabiaHflorae. 
0. 144. BigDoniaceae. 

Bignonia Chica. ei B, Glbt das Chicarofh. S. Bou88IN6ault (Am, 
Chkn. Phys. 27, 315). 



0. 145. Acantbaceae. 
0. 146. Labiatae. 



Lyeopus eurofaeus/L. S. Aoalyse des Krautes von OBieBii {Repert. 
iy 5, 1). 

Monarda punctata. L, EnlhfiU eJii Elaeopten und elo Stearopteo. Arppe 
U»n. Chem. Pharm. 58, 41). 

Monarda didyina. L. Dle Bluthen sollen CocheoUlefarbstoff enthalten, 
BiLHOMBa iCompt. rend, 43, 38?; Pharm. Centralbl. 1856. Nr. 50). 

Salvia officinalis. L. Dte Pflanze eothalt eio itherlsehes, sauerstoff^ 
haltijses Oel, glelch zusammeugesetzt wie das Wurmsameo51 uod wle dleses 
durch Salpetersaure lo Laurioeeocamphor uberfuhrbar. Rochlbdbr {^Ann. 
Chem. Phamu 44, 1). Das Qei entfaalt elo Stearopten. Hbrbbrobr {Buchn. 
Repert. 34, 1, 131). 8. Analyse der Pflanze von Iluch (^4. Tr. 20, 2, 7). 

c«i.,.v. •.^^K^in^t^ 1 \ Zellen dea Epicarpium enthalten eln In 

Sa^ta verhcxUaia. L. ^ucker iiberfuhrbares , schleimiges Kohlehydrat. 

Salvxa hispamca. L. j ScHniDT CAnn. Chem. Phartn. 51 , 42). 

Satvia sptendens. Ker. S. Analjse der Bluthen von Bonastrb C^nn. 
de ia Soc. Linn. d Paris. 1826. Janv. 6, 47). 

Rosmarinus officinalis. L, Enthfilt vlel von einem dem TerpentloOl Iso- 
merenOei. KA«m {j. f prakt. Chem. ib, 155). Es setzt bel — 27** bls — 30**C. 
ein Stearopten ab. TROMiiaDeRrp iN. Tr. 20 y 2, 24). 

Teucrium Marum. L. S. Analyse des Kraules von Blby (JV. Tr, 14, 
2,83). 

Lavandula Spica. L. Aus dem atherisch^n Oel setzt sich bel — 15^ C. 
eln Stearopten ab. Trommsdorff (iV. Tr. 20 , 2 , 24). Diis Stearopten ist 
Identisch mlt Laurineencamphor. Dumas {Ann. Chim. Phys. 50, 225)* 

ihiganum vutgare. L. Das litherische Oel setzt etwas $tearopten bei 
langem Stehen ab. Es besteht ans zwel Oelen , wovoo das eloe durch saures, 
Bchwefligsaares Ammoniumoiyd oder Natron in der Wirme fest wird. Roch- 
t«»DBR (Sitzungsh. d, k, Akad. d. Wissensch. zu Wien. liath.-pbys. Kl. 13, 169). 

Origanum Majorana. L. Das atherische Oel «etzt bel — 15*" C. ein 
Stearopten ab. Trommsdorpf (iV. Tr, 20. 2, 24). S. Muldbr iNatuur en 
Scheik, Arch. 1837, 434 j auch Pharm. Centralbl. 1838, Nr. 32). 

Mentha viridis. I<. Das atherisehe Oel besteht ans Ela«opteB iib4 vitt 
StaaropteB. Kanb {J.fprakt. Chem, 15, 155). 

Mentha piperita. L. Das itherische Oel besteht aus Elaeopten nnd 8tea- 
roipten. Dublabc {J. Chim. med. Mars. 1830. 160), Blanchbt n Sbll (Ann. 
PhMrm, 6, 293), Waltbr iAnn. Chim. Phys. 1839. Sept. 83) und Dumab 
CebtBda 50, 225). 

Mentha Pulegium. L. (JPutegium vulgare. Mitt.^ EnthiU ein itherlsches 
Oel, relch an Stearopten, Ist dem Laurlneencamphor Isomer. Kanb (1. c). 
Ebenso zusammengesetzt ist das Oel von Puiegium micrdnthum. Buttlbrow 
iBuil. de St. Petersb. Cl. phys.-math. 12, 241; Pharm. Centralbl. 1854. Nr.23). 

Galeopsis ochroleuca. Lam. (fi. viilosa. Huds. G. grandiflora. Rlh.) 
S. Analyse.der P/^j&e yon GBroBa (Mag. Pharm^ 7, 17). 

Lamium purpureum. L. S. Analyse des attsgepressieii Salla9 tob Jo«v 
iChem. Sehr. 4, 164). 
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BaUota nigra* L, iB. foetida. Bck^y 6. Awlyie von Bhaconnot C^fiit. 
Oiim, Pkys. 47, 280). 

Leonurus lanahts, Pers. (Baliola Umata. L.) S. Analyse Ton Jobt 
iAnn.Pharm. 20 , 261). 

Thpnus vulgaris, L. Das itherische Oel mtsX bei — 27 bli 30** C. ein 
Steiiropteii ab. Trommsdorft (iV. fr. 20 , 2, 24). Das MeHscbe Oel Isi 
eiii GeoieDge von zwel Oeleo. Dovbbi iAnn. Chim. Phys. 3. Ser. 20, 176) 
and Lallbmant (Compl. rend, 37, 498; Aasz. Pharm, Centralhl. 1853. Nr.48). 

Thymus SerpyUum L. S. Anaijse der Bldtter , Stengel nnd Bluthen 
fon HBRBBnoBH (^Buchn. BeperL 34, 1, 22). AUes Kraut gibt bei der De> 
stillation neben atherischem Oel auch Essigsilure {N. Tr. 25 , 2, 149). 

Odmum BasUioum. .L. Die ^anieii entbalten viel SeMelm. Das athe- 
rische Oel enthalt ein Stearopten. S. Bonastrb (J. Pharm. 1831. Nov. 646). 

Pogostemon Patchouiy. Pettet^ S. Analyse des Krautes von Sr. Martin 
{Butl. gener. de Therap. 31 , 40; Ausz. Pharm. Cemtratbl. 1846. Nr. ^). 

Scuteiiaria tateriftora. L. S. Analjse der ii^anzen Pflanze obne Wnrzel 
TOn Cadbt db Gassicourt (J. Pharm. 10 , 433; auch N. Tr. 10, 1, 171), 

Ajuga reptans. L. S. Aschenanalysen von aof Terschledeneni Boden ge- 
wAcbseneB EzemplareB von RdTHB (Ann. Chem. Pharm. 90 , 255). 



0. 147. Verbenaceae. 

0. 148. Selaghieae. 

0. 149. Myopctfiaae. 

0. 150. Sesameae. 

0. 151. (lessiierieae. 

0. 152. Orobancheae. 

0. 153. Scrophularineae. 



Verbascum Thapsus. L. S. Analyse von Morin (/. Chim. med. 2, ^223 2 
auch Berl, Jahrb. 1827, 2, Ausz. Jfoy. Pharm. 16, 71). 

Scrophtdaria nodosa» L. S. Analyse von Stbfano Grandoni CGiorn. 
di Farm. 1830. Nr. 8 u. 9, 60 u. 128). 

Digitalis purpurea. L. Die Bldtter enthalten Digltallnt wjOurficlifiinlftcli 
eine organische Base. 0. Hbnbt U. Pharm. Chim. 3. Ser. 4. Abb, 460; Ajibb* 
Pharm.Centralbl. 1845. Nr. 43). Das Digitalin Ist ein lerystaUisirbarer , sticlL- 
stoflTfreier Bitterstoff. HoMolle (J. PharfH. ChHn. ^. Skr. 4. Ann. 57; Ausz^ 
Pharm. Centralbl. 1845. Nr. 29). Das Digitalln ist sticl&stoffrrei , Mtter uod 
krystalUsirbar. Lebouroais (^Ann. Chem. Pharm. 67, 252). Ausser Homollb^s 
ftgltallBf «nthaltett dle Blitter dle krystallteirte DigfcalinBfiure nnd dle der 
ValeriansSure ihnUche Antirrhinsiure. Pvram Moriit (/. Pharm. ChHn. 3. Sftt^. 
4. Aiw« 294; Ansz. Pharm. CentralbL 1845. Nr. 39). Dle BUtter entMten: 
HoMOLiiB^a DlgitBlin^ l^gitaUne und Digitolelnsiure. Kosmann de iCm^ 
naiBS. mdd. praL 13. Nov. 1854$ Ausz. Pham. CesUralbL 1846. Nr. 9)^ IHe 
Samen enthalten mehr Digltalin und fettes Oel als die BlStter, auch. Smnm 
iMpseln und Ketehe, enthalten Digltalin in geringer Menge. Buohnb» sen. 
(Suckn. BeperL 3. R. 9, 38). Die BlStter enthalten GaUussaore und an GaUu»*^ 
aiure gebundenen BitterstoiF u. s. w. 0. Hsnry {Ji Pharm. de Midi. 
Aout. S)6; Ausz. Pharm. CentratbL 1838. Nr. 1). Das Oigitalin glbt nUt 
Sluren behandelt ZuclLer. Ludivig (Arch. Pharm. 82, 138). Vergl. ferner 
die Analysen der' filtcter von RntN n. Haasb ^Eaase\ Dissert. de DigitaHpwr- 
purea. Lipsiae 1812), BRAtiLT n. Poo«l&lb (J. Hatm. iJars. 1835: 130)', 
mwm ifihrmtHm'irpkmn.*NiimH. 2. fleH. 1834 , lB6r Aom. Mam^ ^eiitratbL 
1835. Nr. 14) und Watson J. WiDDDie (J. Pharm. 1834. F^r.»98)i 
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^ Digitatis pwmiflora, S^tk. ftMhfiU Hom^mLle'» DfgMla. Koimann 
(/. dfB comMis9. nUd^ prat: Not. 1845. 67; Amtu. PkairM, Ceniram. m^, Nf.§). 

DigitaHs ferruginea. L. S. Analyse von Maatju {A, Tr. 16, 1, 245). 

DigiMis odtrolewca, Jacq* AnaJyse der Btdtter won S. Scrlb- 
soroKB iBucMi. Repert. 16, 24). 

Linaria vulgaris. Mitt. {Antirrhinum Linaria. L.) Dle BlHthen ent- 
hahen neben andern &eBtaniHheilea einen gelben, krystanfsfrten FarbstoiT, 
das Aetholiirrin. Ribgbl (Jahrb. f. prakt. Pharm. 5, 148; Ausz. Pharm. 
Centraibl. 1843. Nr. 29). 

Linaria Cymbalaria. MilL S. Anafyse Ton Walz {Jahrb. f. prakt. 
Pharm. 27, 129; Ausas. Pharm. Centfaibi. 1853. Nr. 58) 

Gratiola officinalis. L. Das Kraut entbalt einen lirystaifisirten Bftter- 
stotf, tffls Gratkafn. fiuo. Marchand (J. Chim. med. 1845, 518). Vergl. 
Analyse yon Vauqublin (^Ann. Chim. 72, 191). 

B^etampyrmm arvense^ L. S. Analyse der Samen ven Gaspabd (^Ann, 
Fharm. 2, 1()8). 

Metampyrum nemorosum, L. lu dem wassrigen Decocte des getrock- 
neten Krautes ist Meiampyrln und eine zweite krystaUislrbar^, durtb salpe- 
tcrsaures Quecksilberoxydul fSllbare Substanz entbalten. H0NBrBLii (J. /. 
prakU Chem, 7, 233). 

0. 154. Lentibulariae. 



Classis XXVIII. Mjfrsineae. 
0. 155. Primulaceae. 

Cyelamen europaeum. L, Der Wurzelstock «nthHi Arthanatlm. SkLA-^ 
mv (J. Ckm. med. 1830. JuilL 417) oder Cyclamln. BucHnbr u^. HBRBBaOBa 
iBuekm. Repert, 37, 36). Das viasrige DesUllat setzt eine krystalllsirte Sob-* 
stitoz ab. Laiiobrbii (^ichn, Repert. 8, 111). 

Primula officinaHs, Jacq. Die lfiirz«/ entbftlt elneB krvtBenden Stoff, 
eifi StearopteB nod PrimolHi , aber keln Cydaorfo eder Arthaoaiio. flOi»-* 
FBLD f, prakt. Chem. 7, 57). 

Primula Auricula, L* Dle Wurzel entbiUt kehi PrimuKii, sondern eln 
StearcmteQ. HONBrsLD (1. €.). 

Hottonia palustris. L, S. Aschenaoalyse von Scbulz-Flbsth (Po^. 
Ann. 84 , 80). 

Andgallis arvensis, L. ( Enthalten Saponin. Malapbrt (J. Pharm, 
Anagatlis coerulea, Schreb. i Chim. 3. Ser. 10, 339). 

0. 156. Afdlsiaceae. 



Classis XXIX. Styracinae. 
0. 157. Sapoteae. 

Lucuma mammosa. Juss. (Achras. L.) Dle Samen entbalten Fett und 
AmygdaUii (??). GAVton [J, Pharm. 1840, 771; Pharm. Centratbl. 1S4I. 
IXt. 57). 

cJtrysophylhm glytyphlaeum. Casaretti. Glbt dle "Monesiarinde, Dlese 
entb&lt atberisches Oel, krystaillslrtes Fett, ChloropbyU, Wachs, Glycyrrbitin, 
IfolieBhH Miir lUinlteli Saf oilii, 6el%0l6ir, dem Cbiiia^eth IbnlithM Farb- 
atofl; Spuren TOB Gnmiil, Ae^ls&ure, ^lsaurisKali UAd^HaUL und AediefH- 
UamMmil»' tooutt) 0. Hmbv Bnd PATtN (/. /'ionn. 1641% itdtt. 20; 
AaiRv.l^arwi; 6^0^ 1840. Nn 13). 
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Krteeae. 



Bama laafaMit. W. Sameiii t atlMlteB rlel Fett. Bleses entftftlt Stea- 
fHisiiire. a. AiDf«r (/. PAarm. Oct. 1835. 50S; Ausz. Pkatm. Centralbl, 1835. 
Nr. 52). 

Bassia longifoUa. L. Dle 5afn^ geben yiel Fett Dieses entlifilt: Oel- 
siure, cif. . Bassiasfiure und p. Bassiasiure. Habdh^k (J. of Ihe ckem. Soo» 
of London. 2, 231). Es enthalt Steario. 0. Hbnry (1. c). 

Isonandra Gutfa. Hook. Liefert die Gutta^-Pereka, 



Styrax offidnalis^ L. Ans Einsclinitten in die Rinde fllesst Stonu aiis» 
S. dessen Analyse von Reutsch QBuckn. Repert. 13, 289; 14, 201). 

Styrax Bmwin, Dryand. {Benzoin officinale. Hayne). Gibt die Benzoe. 
Diese bestelit aus drei Harzen, van dbr Vi.irt (J. /*. prakt. Ckem. 18, 411), 
aus vier Harzen, einem riectienden StoiT und Benzoes&ure. E. Kopp {Compf» 
rend. 19, 1269; Ausz. Pkarm. CentralbL 1845. Nr. 16). 



Arctostapkylos officinaHs. W. et Qr. iArbutus Uva ursi. L.) Die 
Bldtter entlialten: Blattgriin, Harz, eisenbi£uenden GerbstoflT, Gallussaure, 
Citron- und Aeiyfelsaure etc. Msissnkr iBerl. Jakrb. 29 , 2 , 87). Die Bifitter 
enihalten: grosse Mengen von Gallussiure, sehr wenig ^erbstoff, H^rte, 
Zttcker, Wachs, Fett, Chloropbyll, Ericolin, Arbutin und Pflanzenfoter, 
Kawalikr {Sitzungsb. der k. Akad. der Wissensck. zu Wien. Math.-phys. Kl. 
9, 290), ansserdem elnen l^rystallisirten , harzartigen ROrper^ das Urson, 
Trommsdomt iArck. Pkarm. 80, 274) und. Hlabiwbts {Sitzungsber» d, k, 
Akad. d. Wissensck. zu Wien. Math.-phys. Ki. 16, 293). 

Rkododendron pofUtcum. L. In dem von den BHitken abgesonderten 
RohrzuclLer ist keine narcotische Snbstanz nachwelsbar. Sthabikr {Arck. 
Pkarm. 2. R. 59, 151). 

Rkododendron ckrysantkum. L. S. Analyse der Bldtter von Stolzk 
(,Bert. Jakrb. 1817, 45). 

Rkododendron ferrugineum. L. Die Bldtter enthalten; fluchtiges Oel, 
Rhodotannsaure, Citronsfiure, Erlcolin, Chiorophyll und Wachs. Das wfiss- 
rige Destillat enthfiit etwas Ameisen-, Esslg- und 3utters<ure. R. Schwarb 
iSitzungsb. d. k. Akad. d. Wissensck. zu Wien. Math.-phys. Kl. 9 , 298). 

Ledum palustre. L. Die Bldtter entbalten : gelbes Xthertsches Oel, ^arz, 
Blattgriin, eisengrunenden Gerbstoff, sauren, jpfelsauren und esslgsauren Kalk 
und Kaii, Schleimzucker, Gummi, Faser u. s. f. Msissnbr (Berl. Jakrb. 1827. 
2, 170). Das atherische Oei enthfilt ein Stearopten. Grossmann (Buckn. Rep. 
3», 53). Ueber Oelausbeute s. Rauchfcss (iV. Tr. 3, 1, 146). Die Bllltter 
enthaiten : fluchtiges Oei , Citrons^ure, Fett, Wachs, Ericolin, PektiU) Chloro^- 
phyll, das w&ssrige Destillat: Ameisen-, Essig- und Baldrlansaure. E. Wil- 
LioK {Sitzungsber. d. k. Akad. der Wissensckaft. zu Wieti^ Math.-phys. Kl. 
9 , 302). 

, Ledum iatifolium* Ait. 8, Analyse der Bldtter^ die ais Theesnrrogal 
dieiien, von Bacon <J. Pkamu 9, 558; auch Mng, Pkarm. 5, 299). 

Qmltkeria procumbens. L. Oibt OanltheriaOI^ ehi Gemisch eines sauer- 
atofffrelenOelea mit salicylsaurem Methyloxyd. Cahoitrs {Compf. rend, 16,853). 



0. 158. Ebenaceae. 
0* 159. Styraceae. 



Classis XXX. Ericineae* 
0. 160. Epacrideae. 
0. 161. Ericeae. 
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Calluna vulgarU. Salisb, {Erica^ L ) Das IMicAde Kraut entMQt rotheD 
Farbstoff, Chlorophyll, Efweiss, Gummi, lauUn, eisengrunendeD GerbstoiF UDd 
freie Fumarsfiure. Blby QBuchn. Repert. 15, 329). Oas Kraut entbilt: Chlo- 
rophyll, Wachs, Felt, FektiokOrper , Ericolio, Cahitannsiure, Spuren von 
fluchtigem Oel uod wahrscheinlich CitronsSure. Rocrlbdbb {Sitzungsh. d. k» 
Akad. d. Wissenschf, zu Wien. Math.-phys. Kl. 9, 286). S. Aschenanalyse yob 
RdTHD (^Ann. Chem. Pharm. 87, 118). 

Erica herbacea. L. {E. camea. Jacq.) Enthfilt: Erltanns jure , Pektln, 
EricoHn, Fett, Waclis und Chlorophyll. Kubbrth. S. Ascbenanalyse von Rotdb 
(1. c.) und TOn Hduscravbr (^Ann. Chem. Pharm. 59, 200). 



Vacctnium MyrHUus. L. Der Saft der Beeren enthilt: Farbstoff, Sehlelmf- 
zuckei*, Citron- uod Aepfeisaure. A. Vogbl (Schw. 20, 412.) Aepfel- und 
Citronsliure fand scbon Schbbi^b. S. Analyse der Beeren Terglicben mit an- 
dero Beereo fon V. Martini (Ann. Chem. Pharm. 101, 219)., 



Lobeha syphilitica. L. S. Analyse der Wwzel von Boissbl (J. Pharm. 
10, 623; auch (iV. Tr. 11, 1, 72). 

Lobelia infiata. L. Die Samen enthalten: Lobelin (eine organlsche Base), 
krystalllsirte Lobeiiasaure und aodere Bestaodtheiie. S. Analyse voo Proctdd 
(Pharm. Joum. and Transact. 10,449; Ausz. Pharm. Centralbl. 1851, Nr. 25) 
nod Aoalyse des Krautes tod Rbinsch (Jahrb. f. prakt. Pharm. 5 , 292). 
COLROUN (J. Pharm. 1834. Sept. 545) faod eine eigenthumliche Base darin, 
das Lobelio. 

Siphocampylus Caoutchouc. Don. Gibt Caoutchouc. 



Die meisten Synanikereen sollen Grunsiure enthalten. Runob {ResiuUate 
chenUscher Untersuchungen d. Cynareen u. s. w. von Dr. I{fin^e. Brealau. 1828). 

Genera I. Vernoniea. 
Genera II. Eupatorina. 

Mikania Guaco. H. et B. Die Bldtter enthalten neben andern Beatand- 
tbeilen einen eigenthumlichen BitterstoiT, das (Suacin. S. Analyse von FAuai 
(/• Pharm. Juin. 1836. 291 ; Ausz. Pharm. CentraM. 1836. Nr. 33). Daa 
Guacin entwickeit mit ScbwefelsSure den eieenthumlichen Geruch der Guaco- 
Blfitter. Pbttbnkofdr (Buchn. Repert. 36, 289). 

Eupatorium cannabinum. L. S. Aoalyse der Fflanze, (die nach Righini 
eln Alkaiold enthalten soli) von Pbttbnkofbr ticAit. jR^er /. 36, 289), und 
Analyae der Wurzel von Baudbt (BuU. de Pharm. 3. Mars. 1811. 97) ; aueh 
RioHiNi i(S4om. di Farm. di Mitano; Ausz. J. Pharm. 14, 623; auch Mag. 
Pharm. 25, 98). 

QmeUn, Handb. VIII, 1. Org. Chem. V, 1. 5 



0. 162. Vaccineae. 



Classi^ XXXL Campanulinae. 
0. 163. Campanulaceae. 
0. 164. Lobeliaceae. 



0. 165. Stylideae. 
0. 166. GoodenoYieae. 



Classis XXXIL Compositae. 
0. 167. Synantliereae. 
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eenera ni. Adenastylea. 

Genera IV. TussUaglnea. 

Genera V. Mutteiea. 

Genera VI. Nassauviea* 

Genera VII. Senecionea. 

Amica tnottkina. L. Die Bliifhen eatluflteii elde erganlsclie Base. Ba- 
sTiCK {Pharm. Joum, and TransacL 10, 366 ; Aaiiz. Pharm. Centratbl. I85l. 
Nr. 29). Sie enthalten keln Strycbnln, wie Tho3ison angegeben hat, eisen- 
Srunenden Gerbstoff und eine durch Magnesia sich grun fSrbende Substanz. 
Vbrsmann {Buchn. ReperL 25, 4t). Sie enthalten welngelbes, nach Chamilleo 
riecbend^s Oel, Grkssi.br (Pharm. CentralbL 1837. i\r. 53). In den Bliitheii 
findet sich etwas Galiussiure. Chbvalubr u. Lassaignb {Taschenb. 182(1. 
91). Vergl. Wbbbr (Pfaff's MaL med. 3, 209). Die Wurzel eqthalt Qiichttgeif 
Oel und viel Gallussaure neben anderen BestandtbeUen. Pfaft {Mat, med. 3» 
209). Vergl Wbissbnbbrgbr CMag. Pharm, 34, 178). 

Genera VIII. Asterea. 

Aster Tripolium. L. S. Aschenanaljse von Habms (Ann. Chem. Pharm, 
94, 247; Pharm. Cenfra^tbL I8i55. 26). 

Genera IX. Inulea. 

Inula Hellenium. L. Dle Wurzel enlhalteinenltrystalllrten, fluchlieen Stoff, 
DvMAs (/. Chim. med. 1835. 207), freie Essigsaure, Funcke (A. Tr. 18, 1, 74), 
keine Benzoesfiure, wle Rottschbr angegeben hat. Grokbwbg {Arch. Pharm. 
37, 266). Vergl. Analjse Ton John {Chem. Schr. 4, 61) und ScnrLTx {BerL 
Jahrb, 1818, 251). Dle Wurzel enthilt Inulin. Braconnot iAnn. Chim. Phys. 
25, 3585 BerzeHus Jahresb. 5, 252). 

Genera X. Anlbemldea. 

Achillea mUlefolium. L. Das uber die Blufhen abdestUlirte Wasser ent- 
bfilt MetacetoosSure. KrAmbr {Arch. Pharm. 2. R. 54. 9). Achillea miHefoHum 
var. contracta soU blaues,* var. ditatala gelbes atherlscbes Oel geben, Fvnckb 
{Arch. Pharm. 17, 177. Das Kraut enthalt einen eigenthumlichen Bitterstoff, 
das Achiilein und eine elgenthumllche Sdure, die Achilleasaure. Zanon {Ann» 
Chem. Phartn. 58, 2L). Vergl. Analysen derWurzel des Krautes und der Samen 
von Blby {N. Tr. 16, 1, 245; 16, 2, 94; 17, 1, 46; und 17, 2, 58). 

Achillea nobilis. L. AHe TheUe enthalten : Amelsen-, Essig- und Aepfel- 
sjure, fitherisches Oei neben anderen Bestandtheilen. Blby (.4 rcA. Pharm. 
3, 43; 2. R. 2, 123; 1, 69). 

AchHlea Ptarmica. L. {Plarmica vulgaris. DeC.) Die Bluthen enthalten: 
grunes, viel Stearopten enthaltendea , im' Llchfe ausbleichendes Oel. Bbckkr 
{Zeifschrft f. Pharm. 8, 8). 

Anfhemis nobitis. L. Das uber die Biufhen abdestillirte Wasser enthfilt 
neben Stherischem Oele eine der Valeriansiure ahnliche Sfiure. Schindlbb 
{Arch^ Pharm. 91, 32), kelne Valeriansaure, wie Gerhardt anijab, sondern 
Angellcasfiure. Sachsb {Hirzei Zeifschrf f Pharm. 1856.49). Das atherische 
Oei tst ein Gemenge von sauerstoffrrelem Oele nnd dem Aldehyd der Angelica- 
(-^''^- ^*^^^' ^^y^' 3- ^^^- 24, 112; Ausz. Pfiarm. Centralhl.i 
1848. Nr. 50). Vergl. Analyse der Bliithen von Wyss iBuckn. ReperL 46, 18). 



Anacychis of/icmatis. Hayn. 
Anofiychis Fyrethrum. De C. 
{Antkemi&s L.) 




Geben die sogenanDte Bertramswurz^lr 
Diese enthalt atberisches OeL InuUs. 
G^VMfi ^nd Harze. Vergl. dl^ lina>y8l» 
von Jo^HN. iChem. Schr. 4, 120), Gav- 
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Matricc^ria Chamomilla, L- Oas Qel dtr ^^flililett knieki ftm eiBem 
blaueo und farb^oseu OeJe. BoHNraAoKH {Am. Chm. Fkarm. 49, 243). Om 
mU dem atberischea Oei abdesiiilirende Wasaer enlUUl Esalgsiiife. AA.ifVB 
(J. f. prakt. Chem, 62, 317). Vergi. Analjae der mthen ond des KratU»$ 
vou Fabuornthaii QScher. Ann, 2, 25), iiber Oelausbeuie, Gumprxciit (Bt. 
Arch. 7, 108) uud Aoaljrse der Biuiheo yoo HvaiiBHOBii u. Damoua IBiMAfi. 
Repert. 44, 361). 

Pyrethrum Parthenium. Sm. {^Matricaria, L.) Daa &tiieriflc4tt Oek der 
Pflaoze bestebt aus Laurioeeocampbor uod eioem ao SauerstoflT reicheren Oele 
als der Camphor, so wie einem wabrscheiolich sMersloirreien , atberlschen 
Oele Dbssaionbs uod Chautahd (/. Pharm. Chim, 3. Ser. IJ, 241 5 Ams». 
Pharm. Centratbi, 1848. iNr. 32). 

Tanacetum mtgare. L. Alie TheUe eothalten fitherlscbes Qet Dle Btdtter 
soUen GallussAure uod Tanacetsaure neben Aeitfelaaure eothaiten. & Anaiyae 
der Bitithen und Blatter von Pbschibh (iV. Tr. 14, 2, 173) und der BiiitheB, 
Blatter und Samea von Fhomhbhb {Mag. Pharm, 8, 35)w 

Artemisia Absynthium. L. Uas atherische Oel setzt bei —27 bls 30° 0. 
ein Stearopten ab. Trommsdortf (iV. Tr. 20 , 2 , 24). Das Kraut enthilt 
einen krjstallisirten Bitterstoff, das AbsyntheTn. Lvck {Ann. Chem. Phalrm. 
78, 87). Braconnot^s Wermuthsaure und Zwbnqbh*s BernstelnsAure aind 
nicbts als Aepfelssaure. Luck iAnn. Chem. Pharm. 54, 112). Das fltherlsche 
Oei ist Isomer mit dem Laurineencamphor. Lebi.aiic {Ann. Chim. Phamk 5B, 
.235). Vergl. Anaiyse von Braconnot (J. Phys. 84, 341). Ueber AbsyntheXn 
8. «aeh Mbin QAnn. Pharm. 8, 61). 

Artemisia glomerata. Sieb. nec Ledeb. S: Analyse des Semen Cynae 
indicum s. africanum s. barbaricum von Wackbnrodbh (Kastn. Arch. It, 78; 
auch N. Tr. 14, 2, 3). 

Artemisia Vahliana. Kost. iArtemisia Contra. Vaht.^ Der (levaotlnlsche) 
Wurmsamen enthilt Santooln, Kahlbr, Alms (^r. Arch. 34, 3(8) Hod elne 
eigene l^rystaUislrte Sgure, KAoiLBH {Sr. Arch. 35, 218). Die freie Sfture 
des Wurmsamens ist Essigsaure. H. Tbommsdorff (Ann. Pharm. 11, 190). 
Er enthait durch Aether ausziehbares Fett. Stickbl {Pharm. CentralbL i^l . 
Nr. 6). Das atberische Oei ist ein Gemenge roo zwel Oelen. VdLCKBL {Ann. 
Chem. Pharm. 87, 312). Vergi. An^ijsen von TROMMaDORVF (iV. Tr. 3, 1, 
309) und Wackenrodbr (^Kastn. Arch. 11 , 78; auch N. Tr. 14, 2, 3). 

Ariemisia uufgaris* L. Die Wurzel enthait krystRUIsirbar^s , butter-^ 
artlges , fluchtiges Oei , neben . andern Bestandtheiien. Brbtz ii. ElubOJI 
{Taschenb. 1826, 57). 

Arlemisia Dracuncuius. L. Die Bldtter enthalten flucbtiges Oel von der 
Zusammensetzung des Fenchel- und Anisstearo^tens. Gbrhardt {Ann. Ckem* 
Pharm. 52, 401). 

Osmitopsis asteriscoides. Less. Das atherlsche Oel ist dem Borneoi- 
campbor isomer. v. Gorup-Bbsanbz {Ann. Chem, Pharm. 89 , 214). 

Genera XI. Ambrosiea. 
Genera XII. Helianthea. 

HeUanfhus tuberosus. L. Dfe Knolten eothalten: Glucose uqd andere 
Zvekerarten , Eiwelss uod zwei andere stickstoffhaltige Substanzen , CeUi|los<| 
InuUn, Pektin, Felt oqd Salze. Paybn, Poinot und Fbry (/. Pharm. Chim. 
3. Ser. 16, 432; Ausz. Pharm. Centralbl. 1850. Nr. 4). Vergl. die tUere 
Analytfe von Paybn {Ann. Chim. Phys. 26 , 98; Ausz. J. Pharm. 10, 256). 
S. ancli Analysen tmi KdRiB {Seher. Ann. 6 , 227) und Braoonnot {Ann. 
Chm. Phye. 25 , 358; auch Repert. 18, 33), so wie dle Analyse dea frvsehen 
Kraut^ von Zbmmbk {Sehw. 39, 315). 

HeUanihus annuus. L. Dle Wurzel enthilt ninlii^. Braconnot {Ann. 
Chkn. Phye. 25, 358). In der ersten Entwicklttngsej^oche enthfiU dle Pflanze 
Aq^araglB. BBaaAioNBfl (s. unten). S. Analyse des Markes der Sten^et von 
JorHK {Chem. Schr. 4 , 197) und Aschenanalyse der Stdtter, Stenget ^nd Blu- 
men von Braiidbnbvro iSeher. Ann. 1 , 385). 
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SfMHthereae. 



DahHa variabiHs. Desf. CGearaina. .) Die KnoUen entfialteii IbuHb. 
BsACONNOT {Ann. Chim. Phvs. 25, 358). Das fl^chtlge Oel der Knollen soll Ben- 
zaeslnre absetzen. Paybn (J. Pharm. 10, 239). Die KnoUen enthalten: Inulin, 
fluehtiges Oel , Citron- und Aepfels iure u. s. w. Paybn (J. Pharm. 9 , 383 ; 
auch Schw. 39 , 338). Im Dunkeln gewachsen enthilt die Pflanze Asparagin. 
Dbmai«nb8 (J. Pharm. Chim. 13, 245; Ausz. Ann. Chem. Pharm. 68 , 349), 

Spilanlhes oleracea. Jacq. S. Analjse von Bucrnbb iBuchn. nepert 
38^ 361) uBd LAssAicofB (J. Chim. mSd. 1 , 261). 

Genera XIII. Tagetinea. 
Genera XIV. Calendulacea. 

Calendula offidnalis. L. Die Bluthe enthilt: CalenduHn, AepMsflure, 
Stfirke , Gummi , Elwelss , Bltterstoff und Harz. Dle Bldtter enthalten : Wacbs, 
BitterstolF, Gummi, kleberartige Materie, StSrke, Calendulin , Faser, Eiwelss 
und Aepfelsfiure. Gbigbr (IHssert. de Calendula officindlt Heidelberg. 1818). 
Vergl. Stolze (Berl. Jahrb. 1820, 282). 

Genera XV. ArctoUdea. 
Genera XVI. Echinopea. 
Genera XVII. Carduacea. 

Carthamus tinctorius. L. , Die Bluthe entbilt: Safflorroth oder Gartha- 
mln, Wachs, Harz, Eiwelss, Esslgsiure und AschenbestandtheUe. Dufoijb 
CA. Gehl. 3 , 499). Im gegohrenen Safte soU Valeriansfiure enthalteB sein. 
SALV1&TAT. S. dessen Analyse des Safflor {^Ann. Chim. Phys. 3. Ser. 25, 337). 
Ueber gelben und rothen farbstoff s. Schlibper {Ann. Chem. Pharm. 58, 357). 

Cynara Scolymus. L. Aus den Kopfen der Artischocke Usst stch durdl 
heisses Wasser ein schdn gruner Farbstoff ausziehen. Vbbdbil {Compt. rend. 
41, 588; Ausz. Pharm. Cei/itralbl. 1855. Nr. 56). 

Genera XVIII. Centaureacea. . 

Cnicus benedictus. Gdrtn. CCentaurea. L.) Entbfilt wie aUe Cjnaro- 
cephaleen einen krystalUsirten Bitterstoff, das Cnldn. Scribb, Nativbli.b 
iCompf. rend. 15 , 808; Pharm. Ceniralbt. 1844. Nr. 35). Vetgl. Analjsen des 
Krautes von Stoltmann iPfaffs Syst. d. Mat. med. 6, ifl) und Mobin 
iJ.Chim.mSd. 3, 105). 

Centaurea Calcitrappa. L. Soll eine eigenthumUcbe bUtere S£ure, die 
Calcitrappsiure enthalten. Colionon {Arch. Pharm. 2. R. 80, 186; Pharm. 
Centratbl. 1854. Nr. 57). Enthilt vlel Cnlcln. Scribb (1. c). S. Analyse des 
Krautes von Fiouibr QJ. Phys. 84, 342). Die Bluthen entbalten elne krystal- 
llsirte, durcfa Aether ausziehbare ITaterie. Pbtit U, Pharm. 8, 440; auch 
N. Tr. 7, 1 , 409). 

Genera XIX. Carlinea. 

Acama gummifem. Willd. (AtractyUs. L.) EntMlt Im Receptaculum 
Viscin. Macairb (J. Pharm. 1834. Janv. 18). Vergl. Landbrbr iBuchn. 
Repert. 13, 192). . ^ 

Genera XX. Lactucea. 

Lactuca sativa. L. Entbalt Aepfel- und Bernsteinslure, das kiufllche 
Lactucarium auch OxaMure. KdHNKB iArch. Pharm. 39, 153). Das durch 
Cehobiren gewonnene wassrige Destiliat enthalt eln penetrant rlechendes, 
fitherlsches Oel, das Wasser setzt Scbwefel ab in Krystallen. PAeBNSTBCRBR 
{Schweiz. Zeitschr. fUr Natur- u. Heitkunde. N. Folge. 2, 250). Dle Pflanze 
enthfilt in Blattem und Stengeln nacb der Bluthezeit eine krystallisirte, blttere 
Subsianz. Paobnstbchbr QBuchn. Repert. 33, 17-, Pharm. Cenlr. 1841, l4). 
Das Lactucarlum entbalt: Wachs, Harz, fed«rharz, extracUvcii Bitterstelt 
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und Aepfelsiure. Pfaff u. KU!« (Pf. Syst. 4. Mai. med. 6, 504). Vergl. 
aucli S€HRADER (iV. Jr. 5, 1, 112), JoHN {Chem. Schr. 4, 41, Phrbtti 
(Giom. di Farm. 1830 , 9, 144; auch Pharm. Cenlraibl. 1831. Nr. 29), Lbhoy 
(J. Chim. mid. 1832. Avr. 241) und Buchnbr (^tfcAn. Repert. 43, 1). S. Ana- 
l>se der Aache vou Salat von Gribphnkbrl (Ann. Chem. Pharm. 69 , 360). 

Lactuca altissitna. M. B. Der Milchsaft enthfilt: MRnnlt, Asparagln, 
zwel Harze, Wachs, Pektln, Eiweiss, oialsaures Kall, iprelaauren Kalk, 
Salpeter, schwefelsaures Kall, Chlorkalium , eioe krystallisirbare Substanz, 
dle durch Alkallen roth wird und Eisenoxydsaize grun fSrbt nnd elnen kry- 
atallisirten Bitterstoff. Aubbruibr {Compt. rehd. 15 , 923; Ausz Pharm.Cen-^ 
tralbl. 1843. Nr. 5; aueh Ann. Chem. Pharm. 44 , 299). 

Lacpuca virosa. L, EnthAlt wle Lactuca scLtiva: Bernstelnsiure und 
Aepfelsiure. KdHNKE (ylrcA. PAarm. 39, 153). DasXactucarfum enthilt einen, 
durch Gallipfelgerbstoir fillbaren Bltterstoff nebst freier Siure und elnem 
ausaen Stoff, aber kein Morphin. Dublanc (/. Pharm. 11, 489). Der vom 
grunen Satzmehl befrelte, getrocknete Saft enthilt: Wachs, HRrtharz, Feder- 
harz, Bitterstoff, Gummi, Elweiss, Lactucasiure, frei und an Kalk und Bitter- 
erde gebunden und Saipeter. Pfaff u. Klink'(P/; Syst. d. Mat. med. 6, 501). 
DaaLactucariumenthilt: eln itherisches Oei, Lattichfett, gelbrothes, geschmack- 
losesHarz, grnngelbes, kratzeodes Harz, Zucker^ Schleimzucker, 6umml, Pektln, 
eine braune Siure, elne braune, basische Substanz, Eiweiss, Lactucin, Lactuca- 
siure (== Oxalsiure), Cltron-, Aepfei- und Salpetersaure, an Kall, Kalk- und 
Blttererde gebunden. Walz {Ann. Pharm. 32, 85). Polbx (.4rcA. Pharm. 
19, 52) fand uoter andern Stoffen eln krystallisirtes Harz In dem Mllchsaft. 
Dle Stengel und Bidtter der Pflanze enthalten zur Zelt des Verbluhens Sal- 
peter und einen krjstaliislrten Bltterstoff. Das dartiber abdestiilirte Wasser 
enthilt ein , durch Aether auszlehbares , itherlsches Oel und setzt Schwefel ab. 
Das zur Blnthezeit gesammelte Lactucarlum enthalt: Wacbs, Harz, eine elgen- 
ihumllche Saure, und das dariiber abdestlillrte Wasser fTeies Ammonlak. 
Pagbnstbchbr. Das Lactucarlnm enthilt Lactueon, ein dem BetuUn nahe 
stehendes Harz. Lbnoir {Ann. Chem. Pharm. 60 , 83). Luowig (Arch. Pharm. 
2. R. 50, 1, u. 129) fRBd Im Lactucarium: Lactucerln, das in Lnctucon uber- 
geht, Lactucin, Lactucaaiure, Oxalsiure, elne das Sllberozjd reduclrende 
Sfture, eine fluchtlge, der Yalerlansiure ihnllche Siure, Mannit, Elweisa, ' 
Faser, Salze. Vergl. uber Lactucarlum: Buchnbr {Buchn. ReperU 43, 1) 
und S. ScHLBsiNOBR (Weitenweber^ s Beitrdge 4, 161; auch Pharm. CentraWl. 
1839. Nr. 30). Blby (iV. Jr. 25, 2, 82) fiind Im Extract der Pflanze Sal- 
peter. 

Chondrilta juncea. L. S. Analyse von John {Chem. Schr. 3 , 1). 

Taraxacum officinale. Wigg. {Leontodon Tarasacum. L.) Der Mllchsalt 
enthilt: Elwelss, krystalllslrbares Harz und krjstallisirtes Tarazacln. Polbx 
{Ar^ch. Pharm. 19, 50). Die Wurzet enthilt Im Herbst sehr vlei InuHn. WrrT- 
STBiN {Buchn. Repert. 21 , 362). In der Wurzel ist kein Mannit enthalten, 
blldet sich aber darln durch Gihrung. Sie enthalt Im Fruhjahr mehr Salze, 
Elweiss und Wacbs, im Herbat mehr Inulln, Zucker und Eztractivstoff. 
Frickinubr {Buchn. Repert. 23 , 45). Vergi. John^s Analjse des Milchsaftes 
{Chem. Schr. 4, 1). S. Aoalyse der Asche der Biitter von Wintbrnitz 
{Vierteljahrsschr. f. prakt. Pkarm. 4, 542; Pharm. Centram. 1855. Nr. 52). 

Cichorium Intybus. L. Die Wurzet eothilt Inulin. Waltl {Buckn. 
ReperU 27, 263). Vergl. John {Chem. Tah. 81). S. Analyse der Asche der 
Wurzel von Andbrson (J. of agricult. and transacL ofthe Highl — and agric. 
Soc. of Scotland. Nr. 41. New. Ser. July. 1853. 6l ; auch Pharm. Cenira^l. 
1853. Nr. 33) und Analyse der^Cichorienblfitter von Andbrson (J. of agric. etc. 
48 , 553). 

Barckhausia foetida. De C. {Crepis. L.) Glbt bel der Destlllation mlt 
Wasser sallcyllge Siure. Wicke {Ann» Chem. Pharm. 91 , 274). 



0. 168. Callccreae. 




90 fldMnMi. 

ChBsm XXXIII. Aggr^gtitae. 
0. 169. Valerianeae. 

Die PiaMeo dieter Famitle seneii etoeufMls 6ruii8&fire entbalten. Rcnoi 

Valeriana officinaHs. U IMe Wurx^l eotMlt: Flnehttges Oel: Han, 
Eitraetirstoff, freie S&ure, GaiiM»i, Stirke uBd Holiftmer. TMwmmvn 
iA. Tr. iHy I, 3) und derselbe CAnn. Pharm. 10, 113). fltlieriselie Oel 
lat naoli Gbmhardt {Ann. Chem. Pharm. 45, 31) eiu GenieBge von Vaterlaa- 
sfiure, Yalerol und Borneol. Die Wurtel entliSit Valerlansiiure. Grotb {Br. 
Arch. 32, 160 ; 38, 4), Trommsoorff (Ann. Pharm. 6, 176). Sle entlialt 
ausserdem Aepfel-, fisaig- und Ameisensfi^re. Asohoff (Arch. Pharm. 2.B. 
48, 275; Ausz. Pharm. Centralbi. 1847. Nr. 18). Die Wursel ontliilt xwei 
nicht flucbtige Siuren, wovon die eine rait Runob^s Grunsfiure ubereinkoaalw 
CzbrkiXnski CAnn. Chem. Pharm. 71, 21). Vergl. RdoBLBR {Br. Areh.^ 
111) und Wackbnrodbr {CommentaUo) uber Ausbeute aa iitkeriseliem Oel^ 
, Nardostachys Jatamansi* DeC. {Vakriana. Rsbg.) Soll die Raik£ 
Sumtml llefern. Diese entbilt Angelicasiure. Rbinoch u. Riokkr {Jahrh.f. 
prakt. Pharm. 16, 12). Vergl. Ana^se der Wursel von Rbinsob «. Buci- 
NBR sen. {Buchn. Re^ert. 32, 210). 

0. 170. Dlpsaceae. 

Die Pflanzen dfeser Ordnung sollen ebenfaUs Grnnsiure eotbalteB. 
RvnsB Cl. c). 

0.- 171. «olmtaricae. 
0. 172. Phimbagiiteae. 

Ptwnbago europaea. L. Dle Wurzei enthilt Plunibag^n und Gallussattrf 
neben andern Bestandtheilen. J. Duloko (J. Pharm. 14, 441). 

Die Schuppchen 4er Stengel und Blatter vieier Pflanzen dieaer FaBlHe 
slnd kohlensanrer Kalk. Braconnot iAnn. Chim. Phys. 53 , 373; •■ch Am 
Pharm. 23, 91). 

0. 173. Plantagineae. 

Ib den meisten Plantagineen soH Grnnsiure enthalten sein. Rungb (1. c). 
Plantaao media. L. S. Analyae der Btathen voo Blbv (An^h. Pham. 
2. R. 46, 169). 

PtmUago tanoeolata. L. 8. Anafyse ?on Srni.BaiNOBR {Weitenwebet^i 
BeUr&ge 4, 43; und Pharm. Centraibt. 1839. Nr. 31). 

Piantago PeyUium. L. Dle kleinen ZeHen der Epidermitf der Samen 
ettthalten Schjleim, rtn KohlehjdfHt. C. Schmidt {Ann. Chem. Pharm. 51, 49). 

Classis XXXIV. Salicinae. 
0. 174. Salieineae. 

Satia; pentandra. L. Bldtter, Rinde und weibHche Biuthen enthaltei 
Salicio. Hbrbbrobrv Lasch, Enhiann. 

Satix alba. L. DleRindCj Pbscribh, Lbroux, Hbrbbrgbr, dle Blatler, 
Hbrbkrobb, Lasch, und die weibtichen Btuthen, Lasch, entbalten Salicia. 
Ausserdem enthilt dle Rinde: Talg, Wachs, Farbstoff, eisengruaendeD Ger^ 
stoff, eine elgenthumiiche Saure, Gummi und Holzfaser. Pbllbtib» u. Ca- 
vBKTou (J. PAami. 7, 123; auch N. IV. 6, 1, 113; auch Repert. 12, 213). 
Vergl. Bartioldi {Scher. J. 8 , 294). 
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Sakx mM» war. viMina, EhiMdi SaWckk 1b dtr mnde, SubHNu» 
Bmmo«R« liBBa, Lasch, 4en Blaitem , Herbbeosr, Lasch, 6en weib* 
kcheH BhUken^ Lasoh. 8. AteheBanalyse der verschttdeBeo Tkelie toB 
Bbichabt UrcA. Pharm. 287; 125, 19). 

SoHj: haeiafa, L. Dle Rinde eBthilt SaUclo. Pbsohibh. 

Saliiv praecox, Hoppe. £Bth&]t Sallcin In den BldiferUy HBRBBBOBRy 
und der Rinde, HBRBBHeBa, Wikdbmann. 

Salix incana, Schmk. Die Hmde enthllt Salicln. Buchnbr, Pbschibb. 

SaUa: conifera, Muhlb, Dle Rinde entbalt Salicln. Hbrbercbr. 

Salia^ fragilis. L. £ntbilt Salicln In der Rinde junger Zweige und den 
Bldttern^ Hrrbbhgsr, Lasch, BiBaRL {Jahrb. f. prakf, Pharm. 1842, 35), 
so wie In den weiblichen Bluthen, Lasch. 

Salia: viminalis. L. Dle Rinde der jungen Zweige und dle Bldtter ent- 
balten Salicln. Hbrbbrgrr, Hopff. 

Salix motissima. Erh. Rinde junger Zweige und Btdtter enthalten Sa- 
licln. Hbrbbrger. 

Satix amygdatina. L. Enthalt SaUcin in der Rinde der jungen Zweige. 
Hbbbbrgbr. 

Satix amgdalina §. triandra. L, Die Rinde enthiilt Salicln. Hbhbbrgbr. 
S. Analyse des Pollen ?on Bccholz (Taschenb. 1805, 137). 

Satix nigra. Marsh. Rinde und Btdtter euthalten Sallcln. HERBBRGfeB. 

Satix hetix. L. Enthllt Sallcln In der Rinde^ Nbes, Braconnot , Mbrk, 
Lasch, Gruber, Erdmann, Fischhausbn, TirsoN, Fischrr, und den weib'' 
Uchen Btulhen, Hbhbrrgbr, Lasch, Nrks. 

Satix purpurea! L. Enthalt Salicln in der Rinde und den Btdttern, 
Lasch , Hkrbrrgkr, Plbischl, und den weiblichen BtHthen, Lasch. 

Satix Lambertiana. Sm. Dle Rinde der jungen Zweigej die Btdtter 
und weibtichen BtutJten enthalten Sallcln. Lasch, 

Satix potyandra. (5. pentandra. L.) Dle Rinde der jungen Zweige 
eutbalt Sallcin, ebenso dle Btdtfer. Lasch. 

Satix retusa. L. Btdtter uBd die Rinde junger Zweige enthalten Sa- 
licin. Hbbbrrgkr. 

Satix reticutata. L. Btdfter unfl Rinde der jungen Zweige enthalten 
Sallcln. Hrrrrhgkr. 

Satix rubra. Huds. Dle Rinde enthilt Salicln. Hbbbbbgbr. 

Satix caprea. L. Dle junqe Rinde eathalt Sallcln. Bibobl {Jahrb. f. 
prakt. PhamL 1842, 35). 

Satix babytonica. L. Dle Btdtter enthalten keln Salldn. Braconnot, 
Herbbrgbb. 

SaUx lissa. Ehr. Die Rinde enthalt Sallcln. Braconnot. 

Alle In Schweden wachsenden Welden sollen nach DAHLSTRdM SalidB 
enhalten. MCllbh wlll In allen Weidenrinden Gallussiure gefundeB hahen. 

Poputus^ atba. L. Rind» uBd Btdtter enthaUen Salicln, BBAooNNOTf 
Hbrbbrgrr, Fischhausbn {Ann. Pharm. 7 , 280) und PopuUn, Braconnot, 
Hbbbbbgbr iBuchn. Reperl. t , 241). 

Poputus canescens. Sm. Die Rinde enthait Salicln. Hbrrbrgbr. 

Poputus tremuta. L. Rinde und Bidtter enthalten SaUcln, Braconnot, 
Hbrbbhgbr, und PopuUn^ die Blitter mehr als dle Rlnde, Braconnot. Boa 
Cortlcln der Rinde bat Aehnlichkelt mlt dem Chinagerbstoff. Dle Blnde ent* 
hfilt ausserdem: welnsaures Kall und Kalk, Pektiosiure, Gummi und elne, 
dle Hetalloxyda reduclrende Substanz. Braconnot iAnn. Chim. Phys. 40, 311 ; 
44 , 296). 

Popuius tremutoides Mchx. Rinde und Btdtter enthalten SaUcin. Hbr- 
rbbgbb. 

Populus ditatafa. Aif. Rinde und Btdtiei' enthalten SaUcin. Durch 
Bebandlung derselben mit Kalk entsteht eln eigenthumliches Kalksalz. Hbr- . 
bbiigbr (Buchn. Reperf. 5, 214) Die Knospen enthalten wie die tob Populus 
mgra elnea elgenthtimllehen Stoff. Hallwachs {Ann. Chem. Pharm. 101, 372). 

Popuius graeca. Ait* Bidtler und Rinde enthalten Sallcln, Hehbergeh, 
und Populln , Braconnot. . 
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ElaeagReae. 



Populus baUamifera, L, Pie Rimie en^filt Saltctii, HBiiBBB«Biit aber 
kein Populin, yiel Hartharx, elaeBgrooeBde Gerbtfiare , Oialaayre, Stirke, 
CMorophyn UBd Wacba. Die Bldtter eDthalten Salleio nod elsengruDeodeB 
Oerbstoff, dle Knospen Tiel Harz, itherisches Oel, fluchtlge S&uren, eisengra- 
nenden Gerbstoff und Sallcin. Tipp (Witf$fein's Vierfetjdhrsschr. 6, 47). 

Populus nigra, L. Ote Rinde enthflt Salicin, Hbrbbiigbr, eine kauni 
krystallinische , durch Schwefelsiure 8:run werdeode Suhstaoz, Hrkbbrgbii 
{Buehn. Repert. 214), viel frele PektlosSure, Biiaconnot (7. Chim. mid. 
1, 511). Das Unguentum popul. aus deo Blattffnospen eothilt Maoolt. Winklbr 
(Buchn. Repert.' 3. R. 1 , 373). Die fk-ischeo Biattkoospeo eothalteo : ithe- 
risches Oel, krystallisirtes, bel 100° C. schoielzeodes Fett, Hartharz, Guoinii, 
wenig Eiweiss, Gallussiure, Aepfelsiure, essigsaures Aoioiooiak uod Ascheo- 
bestaodtheile. Pbllbrin (J. Pharm. 8, 425; N. Tr, 7, 1, 390; auch Reperf. 
i5, 2, 237). 

Literatur uber das Vorkoinnieo des Salicin lo deo Pflaozeo dieser Ord- 
nung und den Sallclogehalt derselbeo, zusamoieogestellt yon Hrrbbrgbr 
(s. io J, f. prakt. Pharm. i838, 157). — Alles uber Vorkoninien des Sallcin 
von Lasch (8. Arch. Pharm, 1835 , 2, i, 78; oder Pharm. Centralbi. 1835. 
Nr. 41} , von Fn. Nbbs v. Esbnbbck C^nn. Pharm. 4 , 33) , Blby iSchw. J, 
67, 25), WiBDBMANN QPharm. Zeitung 1831. Nr. 17. 305) und derselbe (^ficA». 
Repert. 43, 279), Braconnot {Ann. Chim. Phys. 44 , 306), Pbschibr (/. Chim. 
mSd. 1830 , 530), Lb Roux ^J, Chim. mid. 1830, 277^ 341). 



Daphne Mezereum. L. Die /^mfifdes Staoimes eothilt: Wachs, scharfes 
Hartharz, Daphoio, gelbeo Farbstoff, Schleimzucker, gumioiartlge Materie, 
die stickstoffbaitig uod durch Gallapfeltloctur fallbar ist, Aepfelsiure, trti 
uod an Kall , Kalk und Bittererde gebunden , Extractivstoff und Aschenbestand- 
**!«He. C. 6. Gmblin u. BAr (Chem. Unters. der Seidelbastrinde. Tublngen 
1822; auch Schw. 31 , 1), Landrrkr {Buchn. Reperf. 8, Ii4) find im Wider- 
•prBcb mit Gmblin n. BAr, dass der scharfe Stoff mit Wasser uberdestillirt 
werden kOnne. — Vergl. auch Analysen der Fnichte und Samen^ von Willbrt 
{JPfafsSyst. deYMat.med. 3, 197) uod Cblinsky (ebeoda). 

Daphne alpina. L. Dle Rinde eothalt: mit Wasser uberdestHIirbaren, 
scharfen Stoff, mehr Dapbnio als die Rlnde voo Daphne Mezereum, Aepfd- 
sAure und andere-Bestandtbelle. Vavqublin (Ann. Chim. 84, 173; auch 
J. Pharm. 10, 419). Gibt mit Wasser destlllirt kein scharfes Destillat. C. 6. 
6MBLIN u. BAr (I. c). Bldtter und Bliithen enthalten dieselben Bestandtheile 
wle die Rinde , nur weoiger Daphoio uod Scharfe. Vavqublin (I. c). 

Daphne Gttidium L. Die Rinde eothilt Scharfe, aber keio Daphnin. 
Vauqubun (I. c). 



Hippopha^ rhamnoides. L. Die Fruchte eotbilteo Aepfelsiure io grosaer 
tfeoge, Erdmann {J.f.prakt. Chem. 55, 191), Weio- uod Aepfelsiure, fliis- 
siges, ip der Kilte erstarreodes Fett uod gelbes Weichharz, Wittstbin (Buchn. 
Repert. 13, 1). Vergl. Aoalyse von Santaoata (mitgetheiU von Dwrbach 
im Jahrb. f prakt. Pharm. 7, 249)."^ 



Classis XXXV. Protemae. 



0. 175. Proteaceae. 



0. 176. Aquilarineae. 
0. 177. Thymelaeae. 



0. 178. Elaeagneae. 
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0. 179. SantalaGeie. 
O. 180. LaurlTicae. 



Laurus nobilH. L, Dle Lorbeeren eRtlMilteB eln «^waclr saner reagi- 
rendps, fluchtlges Oel, wahrscheinlich aus mehreren Oelen gemengt, Baandm 

(Arch. Pharm. 22, 160), ein eigenthuroliches Fett, Laurostearln Ton Maksson 
genannt CAnn. Chem. Pharm. 41 , 329). S- Analyse der Lorbeeren von Bo- 
KASTRB (J. Pharm. 10, 30; aueh Berl. Jahrb. 26, 1 , 151) und von GnosouiiDi 
(/. Chim. med. 3. Ser. 6, 257, und 321 , und 385; Ausz. Pharm. CentralbL 
1851. Nr. 44). Ueber Bonastrb^s Laurin s. Dblffs (Ann. Chem. Pharm, 



Persea caryophylfata. Mari. S. Analyse der Rinde von Trommsdorff 
(iV. Tr. 23, 1, 75. 

Persea gratissima, Gdrfn, fil, {Laurus Persea. Dle Frucht enthik 
Mannit. Avbquin, Mri.sens (Ann, Chim, Phys. 1839. Sept. 109; Ansz. Pharm, 
Centratbl, 1840. Nr. 10). S. Analyse des frischen Markes der reiftn Frucht, 
worin Lanrineencamphor zu seln schelnt, so wle (kr frischen Samenkfimer 
Ton Aicord-Madianna (J. Pkarm. 15, 84, u. 15, 143) nnd Analjrse der 
Fruchte uod Samen von Avequin (J. Chim. mid, 1831. Aout. 467). 

CAnnamomum aromaticum. N. v. Es, QLaurus Cassia, Ait. L. Cinna- 
momum. Lour. Cinnamomum Cassia. Btum.') Die unreifen Fruchte eDtbalten 
&tberlscbes Oel, mlt dem ZlmmtOl idenlisch. IfuLDBR (Ann, Chem. Pharm, 
34, 147). Daa atberlsche Oel setzt bei —15'' C. ein Stearopten ab. Trob«ms- 
DORFF (iV. Jr. 20 , 2, 24). Vergl. Aoalyse der Rinde von Buchoi.z (Taschenb, 
1814, 1) und Vauovblin (Repert. 6, 15). 

Cinnamomum ceylanicum. Btum. (Laurus Cinnamomum. L. Persea Cin- 
namomum. Spr. Cinnamomum nitidum, N, v. E.) Die Bldtter goben, mit 
Seewasser macerlrt und destilllrt, eln fitberisches Oel, das eln Gemenge von 
•ioem Kohlenwasserstoff und Nelkensfiure nebst etwas Benzodslore ist. Stbn- 
novBE,(Pharm, Joum, andTransact. 14, 319; Ansz. Pharm, Centralbl. 1855. 
Nr. 19). S. Analyse der Rinde von Vavqpblin (Repert, 6, 15). 

Cinnamomum Cutitawan. BtumnecNees. (Laurus. L,) S. Analyse der 
Rinde von ScnLOss (N. Tr, 8, 2, 106). 

Gnnamomum Camphora. Btum, (Laurus. L. Camphora officinalis. 
C. G, Nees.) Alle Thelle dleses Baumes enthalten Laurlneencamphor , der 
Stamm zuglelch CamphorSi. 

Nectandra Rhodiei, Schomburgk, Dle /Jtnrfe entbalt: Bebeerin, Sepeerln 
und Bebeerlnsiure. Maclagan (Ann, Chem. Pharm, 48 ^ 106). In derRinde 
ist weder Chloovasfiure noch StSrke enthalten, Maclagan, 5t&rke, aber 
keine ChinovasiTure. Winklbr (Buchn Repert. 2. R. 42 , 231). 

Nectandra Puchvry major. N, et M, (Ocotea, Mart,) Dle grosseo 
Pichurim-Bohnen eothalten : Gerbstoff , fltichtlges fgeben durch Presseo aber 
keln fettes)0el. Kobbs (Bert. Jahrb. 1800 , 68). Das &tberische Oel besteht 
aus vler verscbiedeoeo Oeleo, wovoo eloes duokelblau Ist. MCllbr (J. f. 
prakt, Chem. 58, 463). Das Feft ist Laiirosteario. Sthambr (Ann. Chem. 
Pharm. 53 , 390). 

Nectandra Pnchury minor. N. et M, (Ocofea, Mart,) Sie eotbalten: 
G^rbstoff, weoig flucbtlges, aber viel fettes Oel, voo der Coosisteoz der 
Cacaobutter. Kobbs (I. c). S. Aoalyse der Pichurimbohoeo voo Bonastrb 
(/. Pharm. H , 1 ; aueh B^rt. Jahrb, 27, 1 , 160). 

Sassafras officinatis. N, v. E. (Laurus Sassafras. L.) Das Itherlscbe 
Oel setzt bei — 15^ C. Stearopten ab, Trommsdorff (N, Tr. 20 , 2 , 24), 
$T. Errr (Compt. rend. 18 , 705 ; Aosz, Pharm. Cenfralbl. 1844. Nr. 34). Das 
M llefert bci Bebaodluog mtt Chlor Lauriaeeocampbor. Faltin (Ann. Chem. 
Pharm. 87, 376). Dle Wurzelrinde entblit unter aodero Bestaodtheilen aiich 
das krystalllsirbare Sassaftid. Rfivscr (Buchn, Repert. 39,^80). 

Agathophyttum aromaticum. W, (Ravensara. Sonner,) S. Aoalyse der 
Btdtter Ton Vauqitblin (Ann* Chim. 72, 306). 



88 , 354). 
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PolygoieM. 



Clmsis XXXV 1. Fagfvpynnae. 
0. t81. Nyctagfaeac. 

Mirabilis hmsi/lora» L S. Analyse der graueD MeclioaeanDa yob Frk- 
MiiKiffc» QBuehn. Repert. 42, 91). 



0. 182. Begoniaceae. 
0. 183. Polygoneae. 

Rumex obtusifolius. L. Die Iftirz^/ entlifilt: Aepfelsilure, Oxalsaure 
RumiclD oder Lapatliio, das wahrscheinllch nichts ais unrelne Cbrjsopban- 
siure ist. S. Analysen von Ribgrl (/. f.prakt. Pharm. 4, 72, und 4, 129) 
und von Buchnba u. HKHBBReBR {Buchn. neperl. 38, 337). 

Rheum ? We chlnesische Rhabarber entbftlt : elnen kry stalllsirten, gelben, 
sublimlrbaren , In Kall mlt rother Farbe ISsllcken Farbstoff und eigenthfim- 
liehen Bitterstoff. Pbrbtti (Gaz. eclett. 1835. Nr. 12; Ausz. Pharm. CetUrathL 
1835. Nr. 52). Dle Rhabarber entbilt: Chrysopbansaure, Gerbstoff, Gallus*- 
slure, Oxalsiure, keioe Aepfeisfiure, Zucker, ?iel Stirke uod Pektki, Apo- 
retlB, Fhaeoretin und Erythroretlo. Schloskbbbobr u. DOppimo (i4iiii. GAem. 
Pharm. 50, 196). Vergl. Gbigkb uber Terscbiedene Rhabarberarten (^uu 
Pharm. 8, 45), Hbissnbr (AT. fr. 6, 1, 295), Schaadbr iPfafs Syst. iter 
Mat. med. 3, 39), Pbrktti (J. Pharm. 14, 536), N. E. Hbnrt (/. Phys. 84, 
344) , HORNBMANN {Berl. Jahrh. 23 , 252) , Bvchnbb h. Hbrbbbgbb (Bui^ 
Reperl. 38, 337), Brandb9 Unn. Pharm. 9, 85) und 6BioBB (ebenda 9, 91>. 
Die Rhobarber enthalt naob Pbrrtti aucb etn itherlsebes Oel , und das Bber 
dle Rbabarber abdestillirte Wasser s<HI noch Bobbichius pnrgireB. S. ancii 
die vergleichende Untersudiung yoo Gbiobr iiber Rheumarten und die' Wur^ 
zeln Ton Rumea^ patienlia , R. alpinus und obtusifoUus {Ann. Pharm. 9, 304) 
und Aschenanaljse von Bh^andbs {Arch. Pharm. 75 , 269). 

Rheum paimalum. L. Die Bldtter und Stengel enthaiten Sauerkleesalz 
und Aepfelsaure. Bouillon* LAORANeB u. Voobl (Ann. Chim. 67, 103). 
Yiel apfelsaures Kall fand6n Winklbb u. HBRBBnrGBR (Jahrb. f. prakt. Pharm. 
1839 , 201) im Safte der Blatter und Stengel. In der Wurzel sind: Harz, 
Schteim, kleesaurer Kalk und Rhabarberin enthalten. Schradbr (s. oOi 
BnANDB iPhiL Annl 1, 469) fand auch Gerbstoff und ^allussiure neboo 
fipfel- und phosphorsaurem Kalk. ^ Die Wurzel entbilt Cbrysopbaosaart 
wie die cblnesische Rhabarber. Schroff (Canslatfs Jahresber. N. Folge. 
6. Jahrg. 1 , 25). Ebeaso Rheum compactum und Rheum Emodi. Dcrselbe. 

Rheum australe. Dan. [Rheum Emodi. WaU. nec Meisn.) Die Wurzet^ 
In Frankreich gezogen, entb&lt: Rhabarbergelb (aiso Chrysophansiure) , fettet 
Oel, Rbabarberbitter, Carpopicrit rhabarberine y Gerbstoff und Gallussaiiro, 
Gumml, Schleim, apfelsauren Kalk In kleiner Menge, oxalsauren Kalk, Spu- 
coB voB Zucker, ^allertsSure , Eiweiss, Faser, Extractivstoff ond anorga- 
BlBcbe Saize. 0. Hrnbt (J. Pharm. Aoiit. 1836. 393; Pharm. Centralbl. l^ 
Nr. 40). Die WurfieU In Deutsehland gezogen, enthilt: Pektlo, Stirke^ 
Chrysophansfture, Phaeoretin, Aporetln, Gerbstoff, GallBsaiure, Zucker, Fasar, 
kein ErjTthroretin. Blbt u. Dibsbl (Arch. Pharm. 2. R. 49, I2i). Vergl. 
Analjse vob Litcab (Pharm. Cenfralbl. 1834. Nr. 5 ; aus Otto's und DietricKs 
aUg. Gartenzeitung. 1833. Nr. 9. 65). 

' Rheum undutalum. L Der Saft der Stcnget und der BlMter enthiU 
viel ipfelsaures Kali. Winklbr , H«iyiBR«BR (s. o.). 

Rheum Rhaponticum. L Die Stengel und Bidtter euthalten : eiBe taigeB- 
tkunillohe Siiire, Hbndbrson (Thom9on's<Ann* 7, 247), nur Klee- uod Aepfel- 
saure, Lassaignb (Ann. Chim. Phys. 8, 402; auch Sohw. 24, 320), o^ 
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grOsM MeagBD . to« AtffiMvre, we«i|; Cltroii- und Oxalsfiure. Evehitt 
(i^iu/. onif Dubl. phiL Mag, 1843. Nr. 327; atieh Pharm, CentratbL 1843. 

Nr. 56). Das rheumic-acid von HmiDSRSON soH eiii Gemenge voo Aepfel- 
wid GNronainre seio. Dokovan {Thoms. Ann. 9, 103). Dle Wnrzel eothfilt: 
Rhabarberbilter, gelbeo FarbetoflT, Oerbsfiore, PflanzeDacblelBi , Oxafsfture, 
Rhapontiofai nnd Siarke,. flORNBMANN (s. oben bei Rheum ?)^ Cbrysophansanre, 
ScMiorF (I. c). 

Polygonum aviculare. L. Der essigsaure Auszug der Pflanze wlrd sch&n ^ 
gelb durch Amnionlaii und gibt dann einen welssen flockigen Nlederschlag 
nlt eerbstoff. LsvRAT-PieRiiRTON iBuchn. Repert. 36 , 403). 

Potygonum Bislorfa. L, Dle Wurzel enthilt vlel Gallussaure und «Inen 
eigenthuttiilchen GerbstoiT^ Schlelni und rothen Farbsioff. Stknhousb (Lond. 
Edinb. and Dvbl. phil. Mag. 1843. Nr. 331 ; auch Pharm. Centratbt. 1843. 



Polygonum tinctorium. Lour. l>ie Btdtter enihalten: Indlgo, rothes RarB, 
Pektln, filii^eiss, eime durcli SiiBren grun werdende Snbstanz, Chlorophyll, 
durch Schwefelsanre grun werdendes^ bitteres, gelbes Harz, eine frele Siore, 
Ozalsaure uod AscheDbPstandthelle. 0. Hbnby (J. Pharm. 1840. Mai. 290; 
Ausz. Pharm. CentratbL 1840. Nr. 51). Vergl. Analyse von Girardin und 
PRBisaBR (J. Pharm. 1840. Mal. 344). 

Potygonum Fagopyrum. L. S. Anaiyse der Frucht von Zbnnbk {Kastn. 
Arch. 13, 359) und dei- ganzen bliihenden Pflanze ohne Wurzei von Cromb . 
^ iHermbsL Arch. 6, 2 , 264). 



Urtica dioica. L. Diese Nesset enthfilt, wie auch Urtica urens, Amei- 
sensaore. v. eoHVp-BBSANBz ^Ann. Chem. Pharm. 72, 267). S. Analyse des 
Krautes und der Samen von Bohlig {Jahrb. f. prakt. Pharm. 1840, 1). 
Vergl. nber Urfica urens und dioica Saladin (J. Chim. med. 1830. Aoiit. 492). 
Ueber einen rolhen Farbstoff der Stengel Im Herbste s. Knbzaurbck (Ann. 
Pharm. 5 , 204). 

Brosmum Galactodendron. Don. {Gatacfodendron utite. Knth.) Der 
Mllchsaft enthSlt: Essigsaure, Galaetin, Gummi, Gluten, Elweiss, Salze und 
Extractivatoff. Sollv QLond. Edinb. and DubL phiL Mag. 1837. Nov. ; Auss. 
Pharm. CentratbL 1838. Nr. 7). Die Milch besteht aus: Wasser, Zucker, so- 
genanntem Wachs (= Galactln voo Sollv) , drei Hnrzen « einem caoutchoue- 
abnlichen Stoff, Spuren von Esslgsaure und Buttersaure, Pbospbors ^ure , Kalk 
nnd Magnesia. Marchand (/. /• prakL Chem. 21 , 43). Dle Milch eothalt: 
Bweiss, Wachs, Harz, Gumml, Zucker uod feuerbestfiodlge Salze. Hbinz 
{Pogg.Ann. 65, 240). 

Cannabis sativa. L. Bldtter. S. Aoalyse derselbeo voo Tschbppb 
{Chem. Unters. d. Hanfbldtter. Dissert. Tnblogeo 1821), Bohlig {Jahrb. f. 
prakl. Pharm. 1840 , 1) uod S. Scrlbsingbh {Btichn. ReperL 21 , 190). 
S. anch Ascheoaoalyse voo Way (J. f. prakt. Chem. 39, 75), Kanb {Lond, 
Edinb. and DubL phiL Mag. 1844. Febr. 98; Ausz. Pharm. Centratbl. 1844. 
Nr.l4). 

Btdthen. S. Analyse voo S. Schlbsinobr (1. uod des Potten von 
S. ScliLBsiNOBR (ebeada) und John {Chem. Schr. 5 , 42). 

Samen. S. Analjse von Andbrson {J. of Agric. of the HighL Soc. of 
ScotL new Ser. Nr. 50. 128; auch Pharm. Centratbl. 1855 , 49) und Bucholz 
{A, Geht. 6, 615). S. Aschenanafyse von Hanfsamen von Lbuchtwbiss {Ann. 
Ghem. Pharm. 50 , 404). 

Cannabis sativa. L. iu Indien coltivirt oder Cannabis indica. Lam. 
S. Analjse von G. Martius iPharmacotogisch-medicinische Studkn uber den 
Hanf. Inaug.-Dissert. Erlangen). 



Nr. 54). 



Clas.9is XXXV 11. Urticinae. 
0. 184. Urtlceae. 




MeAimiiiae. 



Humuius Lupuh^. L. Dle ifop/eiiitftm^ eatiuOlM: Atparagte, Hars, Oel, 
ISerbstoff, Zucker, Schleini, Aepfelsfiure, Elweiss, rothen Farbstoi'. lo d» 
Oele ist elD krjstalllsirter Kftrper entbalteQ. Lbbot (J. Ckim. mid, 1840. 
JaBv. Ij auch Pharm. CentralbL 1840. Nr. 8). — Das fitberlacbe Oei d«t 
Hopfens ist eia GeoieDge eloes sauerstoifhaltigen uad eloes siuierttoinrelco 
Oels. R. Wauner (J. f. prakt. aiern. 58, 351). Das LopuliD enth&it: Vale* 
riansaure, eioe bittere, stlcltstoffhaltige Materie, eioe organisebe Siore, swd 
sauerstoffhaitige, fitherische Oele, dle durcb schmelxeodes Kali iit Koblensfiure, 
YaieriaDsfiure uod sauerstofTfreies Oel zerfallen. Personnb iCompt, rend' 
38 , 309). Im Lupulio ist ausser OH und Harz Bltterstoff^ Gummi, Aepfel^ 
siure, esslgsaures Ammonial( enthalten, neben andern Bestandtbellen. Pbl- 
LBTAN, Paybk uud Cbbvaixibr QJ, Chim. med. 2, 527; Ausz. Mag. Pharm, 
17, 153). Nebst diesen Bestandtheilen fand Ivbs (J. Phys. 93, 155) aocli 
Gerbstoff und Gallussfiure (?). Vergl. ^lle Analyse der Wurzelrlnde ond 
Stengelrinde , der Blattstiele, Blatter, der mfinnlichen Blnthen und der Yoa 
Lupulin befreiten Bracteae von Pbllbtan, Patbn u. CHBTALLnER (J. Pharm. 
8, 209 u. 532; Ersteres auch N. Tr. 7, 1 , 169). Vergl. nber Lupulin Raspail 
iNouveau systeme de Chim* orq.fondd sur des mSlhodes nouvelles d^observa- 
Hon par F. V. Raspail. Paris 1833. Chez BRilllere). 



Ficus Carica. L. S. Anaiyse des Milchsaftes, der aus jungen Steng^ 
gesammelt wurde von Gkigbr u. Rbimann {^Mag. Pharm. 2d , 145). Vergl. 
Cahradori iA. Gehl. 6 , 635) und John (Chem. Schr. 4, 5). Der weiBgeistijEe 
Auszug der Fruchtschalen gibt ein scbarfes Destillat, aus dem sich KrystaUe 
absetzen. Der Destillationsruckstand enthSIt ein nlcbt scharfes Harz. Lan- 
obrbr (Buchn. Revert. 34, 70). S. Analyse der trocfcnen Feigen von Blit 



Ficus elastica. Rxbg. Der Milcbsaft des Stammes enthfilt Caoutcbouc, 
der der jungen Zweige Vlscin , belde enthalten : Wachs , Harz , Gununi , eia 
Kalksalz u. s. f. N. t. Esbnbbck u. Clamor-Marquart (Jim. Pharm. 14, 43). 

Antiaris toxicaria. Lesch. Der Saft enthfilt: Gummi, Wacba, Elweiss, 
Zucker, Antiarharz, Autiarln und einen Extractivstoff. Muldbr iNatuur en 
Scheik. Arch. 1807 , 242; Ausz. Pharm. Centralbl. 1838. Nr. 33). Vergl. Ana- 
iyse von Pbllbtibr u. Cavb.ntou {Ann. Chim.Phys. 36, 44; aucb Schw. 42, 
65; auch Repert. 18, 69). 

Morus alba. L. 8. Analyse von Lassaionb (J. Chim. mSd. 1834; Aasz. 
Pharm. Centralbt. 1835. Nr. 5). 

Morus nigra. L. Der Saft des Baumes enthalt nach Klaproth elne 
eigenthnmliche Sfiure, die von TCnnbrmann fur Bernstelnsfiure erklfirt wurde, 
was sie nacb Landbrbr QBuchn. Reperf. 17, 101) oicht ist. — Die Wurzel- 
rinde eotbfilt ansser andero Stoffeo viel Aepfelsfiure ao Kalk gebunden. 
S. Analyse der Wurzelrlnde von Wackbnrodbr iCommentatio 37). 
Maulbeeren enthalten dieselben Bestandtheile wie die Brombeeren und Hin- 
beeren. Hbrrbrt van Hbbs (Ann. Chem. Pharm. 101 , 2i9). 

Maclura tinctoria. Nuff. {Morus. L. Broussenetia. Knth*) Liefert di« 
Gelbholz. Dieses enthfilt Morln und Morlngerbsfiure. R. Wagnbr (J. f. prakt. 
Chem. 51 , 82). Proust wollte Gallussfiure gefiunden baben und Farbstoff, 
aber keinen Gerbstoff und kein Gummi (Scher. J. 10, 96). Vergi. Analyse 
von Gborgb (PhiL Mag. and Ann. of Phil. 1 , 55), Chbvrbul iLeQons de Chim. 
appl. d la teint. 2 , 152). Chbvrrul fand weisses nnd gelbes Morln. 

Platanus occidentalis. L, Der aus verletzten Blattrippen und BlattstieleH 
ausfllessende Mllchsaft enthalt: viel Harz, Caoutchouc, wenig Gumml, phos- 
phor- und salzsaure Salze. John (Chem. Schr. 4, 7). 

Platanus acerifolia. W. S. Analyse der sich von selbst ablOsenden Borke 
des Stammes von HofstAttrr u. StAhblin {Ann. Chem^ Pharm. 51 , 74). 



0. 185. Artocarpeae. 



(N. Tr. 21, 2, 174' 



0. 186. Monimieae. 
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Classis XXX V IIL Afnentaceae. 
0. 187. Styraclfluae. 



Liquidambar Styracifiua, L. Liefert den Sfyraa; liquidus oder Sforax 
Hquidus. Dieser entiiilt: Zimmtsiure, Stjrol, S^raeia, ein Hart- und ein 
Weicliliarz, E. Simon (Ann, Pharm, 31, 265), Iteine fienzoesinre , wie Bo- 
NASTAB (J. Pharm, 1^0. Fevr. 53) angab. Vergl. Analyse ?on Bonastrb 
iJ, Pharm, 1831. Juin. 338). 

Die Rinde entlUUt Peiitin. Braconnot XAnn* Qiim, Phys., 5^, 376). 



Ulmus Campestris. L. Die Bldtter enthalten elneo StolT, aus dem CUnon 
dargestellt werden kaoo. Stenhouse QPharm, J. and Transact. 13, 382 ^ aucii 
Pharm. Centralbl.^ 1854, Nr. 11). J>le Rinde entMlt viel yon einem eigen- 
thumlichen Schleim und elne gerbstoffibnliche Substanz neben Fett und Harz. 
BEBZBLirs {Lehrb. d. Chem., 7. Bd.). Ueber den aus dem Stamm abgezapften 
Saft s. Yavqvblin {Scher, J., 4, 82). 



Carpinus B^ulus, L. S. An^iyse des im Fruhjahr abgezapften Saftes 
Ton Vauqublin (Scher. J. 4, 9l). Vergl.DBYBuz {Scher. J., 2, 264)^ 

Corytus Aveltana. L. Die Deckbldtter der Hasetrvisse enthalten Aepfel- 
siure. Jobn iArch, Pharm. 24, 28). 

Fagus sytvafica. L. Die Bucheckern enthahen giftigcs, llussiges Fagin, 
BucBNBR iSchw, J, 60 , 255) fettes Oel, Fagin (eine blttere Substanz, die 
nach Zanon basisch, und nach Hbrbbrorb mit Wasser destlllirbar ist). Buch- 
NBR u. Hbbbbbobr iBuchn, Repert, 7, 381). Deber den Farbstoff der Wur^ 
zekinde s. Buchnbr {Ann. Chm, Pharm. 87, 218). Aneh die Rinde enthilt 
einen Bitterstoff. Lbpaob (J, Pharm. Chim. 3. Ser., 12, 181 ; Aosz. Pharm. 
Centralbt, 1847, Nr. 53). Dle Rinde enthilt PelttlB. Braconnot (s oben). 
Ueber den im Friil^ahr abgezapften Saft s. Vauqublin {Scher. J. 4, 87). S. 
ferner Aschenanalyse des Hotzes von BdTTiNOBR {Ann.Chem. Pharm. 50 , 407). 
Des Holzes und der Rlnde Ton Hbrtwio QAnn, Chem. Pharm. 46, 100) und 
Wrtino {KeUers und Tiedemanns nord, Monatsber. f. Natur- und Heitk. 5. 
upd 6. Heft; Ausz. Pharm. Centratbt. 1851 , Nr. 26). Ueber den Barytgebait 
einer Buchenasche s. Eckabo {Ann. Chem. Pharm. 100 , 294). 

Casfanea vutgaris. Lam. {Fagus Castanea. L.) Ueber den Saft dieses 
Baumes s. Vauqublin {Scher. J, 4 , 98)- 

Quercus C^rris, l», Llefert die franzosischen Gatldpfel. 

Quercus infectoria. Otiv, Liefert die turkischen GattdpfeL Diese ent- 
halten Gallapfelgerbstoff, Gallussiure, oxydirten Gerbstoff, wenig gerbsaures 
lUili und Kalk und Faser. Bbkzblius iLehrb. 3, 570). Haobn fand ein 
atberlsches Oel, Tromsisdorff Gyps darin. — Die GaUipfel entbalten: Gerb- 
stoff, ealiussiure, Ellagsiure, Luteogailussiure, Gummi, Stirlie, ChlorophyU, 
itherisches Oel, Zucker, Albumln, braunen Eztractlvstoff, Salze und Pflanzen- 
faser. Guibourt {Ann, Chem, Pharm. 48, 359). Vergl. Analyse von Da¥y 
(A. Geht. 4, 361) und BOchnbr {Neueste Entdeckungen uber den Gerbstoff. 
Frankfurt 1833. 17, 21 und 44). Ueber GaUipfelgerbstoff s. Pblouzb QAnn. 
Pharm. 7, 267). 

Quercus sessiH/tora 5m., so wie auch 

Ouercus Robur, L, Uefern die Eicheln. Diese eqthalten Stirke, Holz- 
faaer, fettea Oel, unkrystalllsirbaren Zucker, Citronsiure, elnen dem Miich- 
svcker aefar ihnllchen Zucker. Braconnot iAnn, Chim, Phys. 3. S^r., 27, 
^2). Sle eBtbatten Quercit. DBssAieNBs {Compt, rend. 33, 306; a«ch Pharm. 



0. 188. Ulmaceae. 



0. 189. Cupulirerae. 




Centralbl. 1851. iNr. 47). Dle ^tcAe^. eatliaUeii eiji biUterarUges, fitherisches 
Oei. Bbnnbrschmd (^. ^lrcA» 36, 25$). Vergi. Anaiyse der Eicheln von LO- 
mo (l^ticAit. jRep^r^ 28, 169). Die £icheln von 

Quercus racemosa, Lam, t nthnlten dleselben Beatandtheile, wie die fruhe- 
ren. Braconnot (/. c.)* 

Quereus Robur. L. iQuercus pedunCulata. Ehr.) Dle Rinde enthiit einen 
lu-ystallisirten Bitterstoff; das Qnerein. Gkrbier (i4rcA. Pharm. 34, 167). Das 
Eickeuholz han^ht fortwihrend Essigsiure aus. DdBBRBiNBR u. v. Gbrsdorf 
(/. f. prakt Pharm. 9 , 235). Die Elchenrinde enthftlt elnen , vom Gallipfei- 
^erbstoff verschiedenei^ Gerbstoff und itefne oder nnr SpUren voq Gailussaure. 
Stbnhousb (Ann. Chem. Pharm. 45, 16).. Die Rinde enthilt Pektio. Bracon- 
NOT iAnn. Chim. Phys. 50, 376). Dle BldUer enthalten, wie die voo Quercus 
IleXj L. einen Stoff, aus deni Chinon darffestelH werden kann. Stbnhousr 
iPharm. J. and Transact. 13» 382; Ausz. Pharm. Centralbl. 1854. Nr. 11). Dle 
welchen gallapfelartlgen Auswuchse von Quercus Robur eothaiten neben an- 
deren Bestandtheileh Gumml und Gallussaure. John CChem Schr. 2, 45). 
S. Analyse der Eichenrinde von Grrber (Br. Arch. 38, 272) und Aschenanaljse 
der Eicheln von Klbinschmidt {Ann. Chem. Pharm. 50, 404). 

Qti^rcti^ Aegilops. L. Gibt die Valonia. Diese enthfilt neben Spuren 
VOB OaUussaHre einen Gerbstoff, der durch Schwefeisiure nlcht ija Galiussaure 
ubergeht. Stbnhousr ^Ann. Chem. Pharm. 45, 15). 

Quercus linctoria. W. Enthalt Gerbstoff und Quercltrin , Bollbt {Ann. 
Pharm. 37, 101); ein gepaartes KcdUebydrat. Rigaud {Ann. Chem. Pharm. 
90, 283). 

Quercus Suber. L: Der Kork enthilt: Cerin , Extractlvstoff , Gerbsiure 
und Korkceliulose. Das Suberin ist nlcht rein vom Cerin und elner stickstoff- 
haltigeA Materle zu erbaKen. DdppfNo {Ann. Chem. Pharm. 45, 286). Vergl. 
Anaiyse des Korkes von John (Chem. Schr. 5, 86) und Chbvrkul {Ann. 
Chim. 96, 155> 

0. 190. Betulaceae. 

Betula alba. L. Die Birkenrinde enthalt elnen Gerbstoff, der durch Lehn- 
und Brechweinsteinldsung nicht gefailt nnd durch Schwefelsiure nlcht gerOthet 
wird. Stbnuousb {Lond., Edinb. and Dubi. phil. Mag. Nov. 1843. 331; aucb 
Pharm. CenlratbL 1843, Nr. 54). £s ist darin. von Hrrbkrorr weder Salidn 
noch Popuiin aufgetuoden worden. — Dle Rlnde enthalt Betulln oder Blrken- 
camphor neben anderen Bestandtheiien. John iChem, Schr. 5, 77). Sle 
enthfllt ein krystaliislrtes Harz. Owrn Masson (5t7Vtm. amer. J. 29 , 282). 
Sie enthfilt nebeo Hars und anderen Stoffen auch GaHiissiure. Gauthibr 
(J. Pharm. 13, 545). Vergl. Analjse der Riorfe von Bochstbtter u. Stabhrlin 
{^Ann. Chem. Pharm., 51, 79) uad HOnbitbld (J. f.prakt. Chem., 7, 52). Ueber 
den Im Fruhiing abgezapfiten Saft des Baumes s. John (jChem. Schr.j 3, 4) 
nnd Gbisblbr u. Brandbs (i4rcA. Pharm., 10, 167). Vergl. auch Giias0Mamn 
iBuchn. Repert. 33, 337). • ' 

Betula lenta. L. In der Rinde ist ein geruchloser Stoff enthaiten, der 
durch einen anderen ais Ferment wlrkenden Stoff in GaultherlaOl uud eine oder 
inehrere andere Verbindungen zerlegt wlrd. Froctbr (Amer. J. of Pharm.^ 
1844, Jan. ; auch Pharmr Centralbl.j 1844, Nr. 30). Der Saft ist reicli an Zucker. 

Alnus glutinosa. Gnerta. (Betula Atnus. L.) Die Bldtter enthalten nach 
HBa.BBB«BB weder Saiicin noch Popuiln. — Der Gerbstoff der Rinde wird 
wedisr dureh Lelm- noch Brechweinsteinldsung gefSlIt, noch durch Schwefel- 
.siuro gerSthet. Stbnhousb (Zowrf., Edinb. and Duhl phil. Mag. 1843 Nr. 331 ; 
aaeh Pharm. Centralbl., 1843, Nr. 54). 

Akius incana. W. S. Analjse der Asche von H. S. Johnson (Ann. Chem, 
Pharm., 95, 240). 

0. 191. Myriceae. 

Myri^ eerifera. l. S. Analyse d^r Fruehi tob Bana (J. Phys. 80, IH). 
lHy/cicq Gah»- L. PVe P/hnza enthttt In aUea TfaeUeD eln aus Blaea^leii 
ttwL3tMmptei| l^esteheHde^ it^scM» M. Rabbihmmt (B^l. Jakrb. 35^ 
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2. 320}. Wufzef mkUmt $umw SiiJk99kuh%m Oato, Wa«^, UBri, emmml^ 
fierbstoff, SUIrke, Aepfelsfture, frei aii4 an Kalk gebuiMteo, u. s. w. Rabbn- 
HonsT dBerL Jahtb, 36, I, 99). 

0. 192. Casuarineae. 



Clmsis XXXIX. dmiferae. 

0. 193. Taxinae. 

Taa^us baccala. L. Die BkUier euthalten : fluchtlgee, hUteree Oel, Uars, 
Blatt^run, gelben amorphen Farbstoff, Oerhstoff, amorphen BUterstoff, Ziioker^ 
Goflinil, Holzfaser, GallussSure und «pfelsauren Kalk. Pbhktti (J. Pharm. 
14, 537). VergJ. RicHtNi iGaz. eclett, fehr. 1837. 80; aucb Pharm. CenlratbL 
1837. Nr. 30). 

0. J94 Cupressineae. 

Thum ocddenfalis. L. Eathilt swei sauerstofflieltige itberlsehe Oele. 
ScnwxaKB {J. f. prakt. Ckem. 30,376). Dle ^nliiffi fAd^e enthalten : IMeh- 
tigea OeA^ PiBipikrta, Zncker^ elne Oallerte, glelch lusammengesetKt mit der 
BiB dej* BiBde voB Pinua sylvestris, zwel Narze, ekie 6erbs&ure (ein gepaar- 
tea Keyekjirat) und iwei krystalilslrte gelbe Kftrper, wavon der eine eia 
ffepaaries Koblehydrat Ist. KAvrALiBR. 

CaUiki» ptadrkfolvis. Vent. iThuja arfkutata. VahtO Llefert das 
dwrak-Hapz. 

Jmiperus cemmuni». L. Die FrHchte entbaitep : itherlsches Oel, TranbeB- 
aucker (ciroa 13%), Pektln, Aepfelsiure, Wachs, grungefarbtes Barz, eineB 
gBiMBiartigen Stoff, eiwas Elwelsa, Pflan^ent^Eiser und elnen elgentbihnlichen 
gBlben Stoir, das Juniperln. Stkka iSitzungsb. d. k. Akad. d. Wissensch. zu 
Wien. Matb.^phys. Kl. 21, 383). Iin unreifen Zustande enthalten die Fruebte 
ancb St£rke. Abcmvw (Arch. Pharm. 40, 272) und Wittiko (ebendaa. 94» 
296): Im reifen Zustande stait Stirke: Oummi und Zucker. ~ Das uber die 
Frucbta abdestilllrte Wasser eotbalt ausser jtberiscbem Oele Ameisensaure. 
AscHpFF (I. c). Die reifen Friichte enthalten nach Butter- un.d Valeriaosaure 
rlechende, fette S/luren. Rodbr {Pharm, Cenfralbl. r85l. iNr. 22). Das Harz 
der Friicbte Ist eln Qemeuj;e von Harzen, wovon nach Nicollbt (J. Pharm. 
1831. Juln 309) eines krjstailisirt. — Vergl. uber Oelausbeute Stbkk (i. c), 
Tromiusdorff (fr. Taschenb. 1822. 43) und Tbkmlich {Reperf. 24 , 434). 
Das flnchtige Oel Ist dem Terpentlndi isonier, Dumas (J. Chim. med. 1835, 
307), es setzt bei — 27° bis — 30° C. ein Slearopten ab. Tbommsdorff 
(N. Tr. 20, 2, 21). S. aucb Blanchkt {Ann. Pharm. 7, 165). 

Juniperus Sabina. L. Die Frondes Sabinae enthaUen : Gallussaure, Chlo- 
ropbyH, Extractivstoff, Harz, fitherlsches Oel, Kalksalze und Holzfaser. 6ar- 
BB» (J. Chim. med. Juill. 1837. 331; auch Pharm. Centralbl. 1837. Nr. 36). 
Dffs Oel Ist dem Terpertlndl Isomer. Dumas (i. c). £a ist in allen TheUen 
der Pflanze enthalten. — Bel — 27° bis — 30** C. aetzt es eln Stearoptep ab. 
TROMM8D0RFF (jV. Tr. 20, 2, 24). 

Jkmiperus Virgimnna. L. Das Holz enthilt Elaeopten und Stearopten. 
BoNASTRB (/. Pharm. Avr. 1^7. 177 ; auch Pharm. Centratbl. l^T. Nr. 28). 

0. 195. Abietinae. 

P4hus sifi»estris. L. Liefert TeapeBtlB. Die Nud^tn mit Wasaer destU- 
lirl, geben AmeiaeBaiure und eiB, dem TerpeatlBftl Isomerea Oel. Kabkt 
Poga. Ann. 63 , 574). Die Nadeln enthalten ausserdem: Wachs, ehlnoTtge 
S4nre, par^, PlnipJerli^ CitroAs£ure, Qxypinotannaliire, FioHaiuMiure, Gallerte 
und Zueker, kein SaUcin. Dle Rinde enthfilt: Wachs, Plnlcorretin, Pin^iorin^ 
:Zucker, PinicortannsSore und deren Oxydationsproduete. Das Hotz enth&it: 
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T«rpestln, Gillerte, ketee G«HM«iireii, keinee BHtertteff, keloe St&rke, keiii 
W«ch8 «011 kelne Citroasiure. Kaw AhM (Sitzungsb, d. h, Akad. d, Wissensch. 
zu Wien. Math.-phjs. Kl. 11, 344). Vergl. elne Analyse der Rinde von Witt^ 
8TS1N iWittsteins Vierteljakrschr. 3, 10). Der Borke von Hofstbttbb und 
Stabhblin (Ann. Chem. Pharm. 51 , 64) , Du Mbnil CArch. Pharm* 2. R. i, 
61), und des SpUntes von Bbrzblius (Scher, Ann. 1, 414). Vergl. auch Bba- 
connot (J. Chim. med. 1, 511). Wohlbb hat das Nichtvorhandensein der China- 
s<ure, weiche Bbbzblius in der Rlnde aufgefunden zu haben glaubte, be- 
wiesen. — Das TerpentinOl setzt bd — 27° bls — 30° C. Stearopten ah. 
Tbommsdorff (iV. Jr. 20, 2, 24). S. Aschenanalyse des Baumes von Hbtb» 
und Vonhausbn (Ann. Chem. Pharm. 82, 180) und BdTTiNOBR (ebend. 50^ 
408). S. Aschenanaljse der Samen von Polbk (ehend. 50, 402). Ueber Pol- 
len ven P, sylvestris s. Johk (Chem, Schr. 5, 40). 

Pinus PumiHo. Hdnk. {P. Mughus. Scop, non Jacq.) Aschenanalysen 
des Holzes von Baumen , dle auf verschledenen Bodenarten gewaehsen waren, 
von JoHNsoN QAnn. Chem. Pharm. 95 , 234). 

Pinus maritima. Lam. (P. Laricio. M, B. non Du H. P, sylvestris, MilL) 
Die Rinde enthllt ausser BitterstolT und GerbstolF eine In Schdppchen kry- 
stalUsircade Siure. Lanobrbb {Buchn, Reperi. 11 , 230). Der Terpentin von 
Bordeaux enthalt Pimarsiure. Laurbnt. (Ann. Chim. Phys, 3. Ser. 22, 459; 
und ebenda 1839. Dec. 383). S. Analyse der Rinde ven Ujioi Nabdo (fiiam. 
di Farm. 15 , 233). VieUelcht hat Wittstbin selne Analyser von der bel 
Pinus sylvestris, L. Erwihnung geschah, mlt der Rinde dieses Biiaines am- 
gefuhrtr 

Pinus Abies. L. (Picea vulgaris, Lk.) Die Nadelm enthaltett A^elsen- 
siure. Pavvs (J, f. prakt. Chem. 23, 1) und Aschoff. Dle NadelB enthalten 
ein angenehm rleehejides, dem Terpentindl isomeres Oel. Gottsohalk (Ann, 
Chem, Pharm, 47, 237). Das Fichtenharz enthilt Plmarsiure, dle iibergeht im 
Sylvinsiure (= Pyromarsiore) und Pinlnsiure (= amorphe Pimarsi«reX 
Laurbnt (Compt. rend, 21, 861 ; Ausz. Pharm. CentralbL 1846. Nr. 13; nn^ 
Ann. Chim. PJiys. 3. Ser 22 , 459). In Nporland achwitzt der Baum das so- 
genaiHite Kauharz oder tuggkada aus. Bbrlin (Pharm. Centralbt. 1843, t). 
Vergl. Analjse der Nadeln von John (Chem, Schr. 5 , 40). 

Pinus Picea. L. (P. Abies. Du R. Abies pectinata. De C.) Die Pruchte 
enthalten fettes Oel Im Elweiss, atherisches Oel im Pericarpium. Zbllbb 
(Arch. Pharm. 3 , 294). Liefert den Strassburger Terpentln. S. Aschenana- 
lyse von Polbk (Ann. Chem. Pharm. 50 , 402) und Lbvi (ebenda 50, 424), 
so wle Aschenanalyse von Rlnde, Holz und Nadeln von Hbrtwig (ebenda 



Pinus Larix. L. (Lariw europaea. De C.) Die Rinde entbilt ^nen 
eigenthumlichen , durch Schwefelsiure roth werdenden, Leimlbsung, aber 
nicht BrechwelnsteinlOsung fEUlenden 6erbstoff. Stbnhousb (Lond. Edinb, and 
Dubt.phiU Mag, 1843. Nov. 331 ; auch Pharm. Centratbl. i843. Nr. 54). Der 
Haum llefert veneUanischen TerpenUo. S. Analjse der Nadeln von John 
(Chem. Schr. 5, 66). S. ferner Ascbenanalyjse des Holzes von BdTriNOBK 
{Ann. Chem. Pharm. 50, 411). Ueber die aus P. Larix ausschwitzende Manna 
%i Bonastrb (J. Pharm. 1833. Aout. 443 , und Nov. 626). 

Dammara australis. Lamb. (Agatkis. Salisb.) Gibt das neuseel&ndische 
Dammarharz oder Koudi-Goum. 

Agathis loranthifblia. Salisb, (Dammara orientalis. Lam.) Glbt das 
indische Dammarharz. 

Ueber verschledene TerpenUnsorten und deren fttherische Oele s. Caillot 
(J. Pharm. 1830. JulU. 436). Der TerpenUn soU Bernstelnsiure enthalteQ. 
Lbcanu und Sbbbat| Hbnby, Houtillabd und Parba (J. Pharm. 1822. 
Nov. 451). 

Elnen dem Querclt laomeren Plnit beschreiht M. Bbrthblot (Compt. 
rend. 41 , 392). 



46, 104). 
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Classis XL. HydropdH^ae. 
0. 197. Nelumboneae. 
0. 198. Nymphaeaceae. 



Npnpk^a alba. L. S. Analyse ▼on CARMmATi {Srugnat Giom, 15, 
310) mid Ascheiian«fy«« von Sc^hulz-Flbbth {JPogg. Ann. 84, 80). 



Arthante elongata. Miq. Liefert die Matico-Bldtter. 

Chavica RosSurghH. Miq. iPiper longum. L.) Liefert oaeli Miqubl 
den langen Pfeffer der englischen Colonien und 

Chavica officinarum. Mig. (Fiper longum. Rumph, et Blum.) den langen 
Pfeffer der bollSndlsclien Colonien. — Der lange Pfeffer enthalt: Fliichtiges 
Oei, Harz, Piperin, Gummi, Bassorin, Stariie u. s. w. J. Dulong (J. Pharm. 
11, 52; auch N. Tr. 11, 1, 93). 

Cut>eha officinalis Miq. (Piper Cubeba. L.) Llefert die Cubeben , so wie 
auch Cubeba Sumatrana , C. NeesU und C. WaUichii. Die Cubeben enthalten : 
Holzfaser, Cubebin, wachsartigen Stoif, fluchtiges Oel, Harz und Extractiv- 
stoflT. MoHNEiM (J. Chim. mid Juill. 1835. 352; auch Buchn. Repert. 44, 169). 
Ple Cubeben enthalten einen lirystallisirten , nicht fluchtigen Bestaodtheil, das 
Cubebin. Sovbbiran u. Capitain (J. Pharm. 25, 355; auch Ann. Pharm. 
31 , 190). Das Cubebendl enthSlt ein Stearopten. MCllbh (Ann. Pharm. 2, 
90), Tbi|cbbmachbr {Br. Arch. 4, 204) und Winklbr (Buchn. ReperL 45, 337). 
S. Analysen Ton Camphor und Oel von Blancrbt (Ann. Pharm. 6 , 294). 
Vergl. iiber Cubeben: Vauqublin (J. Pharm. 1820; auch Tr. Taschenb. 1822, 
195) und Trommsdorff (.4. Tr. 20, 1 , 69). 

Cubeba Clusii. Miq. Die Fruchfe (= schwarzem Pfeffer des westilchen 
Aftrica) enthalten Piperinl Strnhousb (Pharm. J. and Transact. 14 , 363 ; 
Ausz. Pharm. Cenfraibl. 1855. Nr. 22). 

Piper nigrum. L. Der schwarze Pfeffer enthalt ein dem TerpentlnSl iso- 
meres Oel. Dumas (J. Chim. mSd. 1835, 307). Er eothaii: Piperio, Obhstbd 
(Berz. Jahresb. 1, ^), fluchtlges Oel, Gumml, Bassorln und Starke u. s. w., 
Pbllbtibr {Ann. Chim. Phys. 16, 337; auch N. Tr. 6, l,v232). Vergl. LucA 
iTaschenh. 1822, 81) uber weissen Pfeffer. 

Potomorphe umbellata. Miq (L ) Gibt die Pariparobo^Wurzel. S. deren 
Analyse ?on N. E. Hbnry (J. Pharm. 10, 165; auch N. Tr. 10, 1, 7;0). 



Aristolochia Serpmaria. L. Die Wurzel enthfilt: fluchtiges Oel, im 
Fett eine fliichtige Siure, einen blassgelben Farbstoff, Bitterstoff, Gumml, 
Gallertslure, Eiweiss, sauren ipfelsauren Kalli u. s. w. Fbnbullb (J. Chim. 
med. 2, 431; Ausz. Mag. Pharm. 16, 73). Vergl. Bucbolz iTasehmb. 1807, 
129), Chbtalubr (J. Phflrm. 6, 565; auch iV. Tr. 5, 2, 78) und Fougbron 
ISuU. 4e$ ScienC' et mid. fOrleans. 3,17; Aiisz. J. Chim' m4d. % 549). 
Gmeim^ Handb. vm, 1. Org. Cbem. V, 1. 6 



0. 199. Cabombeae. 



Classis XLL Piperinae. 
0. 200. Chiorantbeae. 
0. 201. Piperaceae. 



0. 202. Saurureae. 



Classis XLIL Aristalochieae. 
0. 208. Tacclieeiie. 
0. 204. Asarineae. 




98 TTFheoeae. 

Aristolochia mUkfsierka^ Mart Dit Wur^ •tttHHt: Ceria, ithe- 
riscbes Oel , Eiwelss , Stfirke u. s. f. Wittstbin {Buchn. Repert, 7, 150). 

ArUtolochia Clematitis. L, Dle Wurzel eDthalt: atherisches Oel, kry- • 
ttallisirteii Kelben Farbstoff, amorpheD Bitterstoff, Weichharz, Eiweiss, Chloro- ' 
phyil, Wachs, Gummi, Starlte, Zudier, Gerbslure, Aepfeisiure u. s. w. 
FRiCKiNaBa i^Buchn. Reperf. 3. R. 7, 1). Die Wurzel enthSlt: Aristorochiasiure, 
dematidHi (= Bitterstoff), zwei Harze, geVbeu Farbstoff, Itheriaehes Oel, 
PAanzeDleim, Pflanzeiieiweiss , GuBuiii und MineralbesUn^thaile. Wauii (J: /. 
prakL Pharm. 26, 65; Ausz. Pharm, Centralbl. 1853, Nr. 31). Vergi. WiNKLsa 
(ebenda 19, 71 ; auch Pharm^ CeatraHti. 1850. Nr. 7). 

Asarum europaeum. L. Enthilt in der Wurzei dtherisches Oel uod 
Stearopten oder Haselwurzcamphor. S. Blancbbt u. Sbll {Ann. Pharm, 6, 
297) und C. Schmidt (J. f. prakL Chem, 33, 221; und Ann. Chem, Pharm. 
53, 156). Ausserdera enthalt ^ie Wurzei: Citron- und Aepfelslure, Gummi, 
Stirke , Eiweiss u. s. w. LAMAicmB u. Fbnbvllb (J. Pharm. 6 , 561 ; aueh 
JV. Jr. 5, 2, 71). Verjci. Analjse der Wurzel von GrAgbb CDissert. de Asaro 
europaeo. Gotting. 1830). 

0. 205. Cytineae. 
CyMnM Hypodstis. L. S, Analyte yon FBLLBTiBa (J.Thys. 84 , 344). 

0. 206. Balanephoreae. 

tJeber efnen harzartigen Bestandtheii der Balanophoreen s. FolBck {Ann» 
Chem. Pharm. 67, 1T9). 



!!• Vegetabilia monocotyledonea. 

Classis XLIIL Hj/drocharideae. 
0. 207. Hydrocharideae. 

Stratiotes aloides. L* S. Aschenanaiyse von Schulz-Flbbth (Poam. 
Am. 84, 80). 

Classis LIV. Helohiae. 

0. 207. Butomeae. 

0. 209. Allsmaceae. 

Ahsma Plantago. L. Bl^Wurzet eotliSlt: fluchtiges Oei, scharf schmecketa- 
des Harz, Schleimzuclier, Stfirlte, Faser, Eiwetss, fTeie Sfiure. Nblzubin 
^Scher, Ann. 3, 114). Vergl. Ghassmann (ebenda 3, 112) und Juch (Repert. 

a 210; Poioatammeae. 
Q. 2IL Najadeae. 

Classis XLV, Aroideae. 

0. 2i2. Typfcaceae. 
Tmha laUfoHa. L, «nd 

fifpha mifustifotia. L. Bnthalten lii der Wurzel: Oerbsttor, Zucker» 
tanna, fllwelfi», apfetotareii KciM, SMrile, VMer ind> EMetfvMff. M 
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l^icli Yiel HolsDMtr im Decenber etwM nielir Stirke •Is hn April and im 
April noch eiomal so yiel von ZuclLer, 6ummi, GerbstoiF, apfelsaarem Kalk 
OBd EiwtiM als im December. Lbgocq C^. Pharm, 14, 221). S. Aschen- 
mlyse TOD Typha angustifolia vod Schulz-Flbbth {Pog§, Am. 84, 80)« 

0. 213. Pandaneae. 

0. 214. Orontiaceae. 

Symplocarpus foetida. SaL iPoikos, Sims,) S. Aoaiyse der Wurzei 
iJ. Chim, med: Ao4t. 1837. 372). 

Acorm Calamus. L, £othalt zwei flucbtige Oele, wovqd eioes Muer-*' 
stofffrei sein durfte. Schnbdbhmann (^Arm» Chem, Pharm. 41, 374). Dop 
schwere fluchtige Oel wlrd durch Destillatlon uber KaUlLallL dunkelblau. 
RocHLBDBR. S. Aoaljsc der Wurzel von Trobmsborfv (A. Tr. 18, 2, 119) 
uod VooBT uber die Ausbeute an itherlsch^m Oel {Br. Arch. 19 , 253). 

0. 215. Callaceae. 

Arum maculatum, L, Der Safl der Wurzel geriont nicht durch Sfiuren, 
rOthet Lackmus uod verliert sehr schDell seioe Scharfe. J. Dulong (J. Pharm, 
12, 156). Vergl. auch Bucholz {Taschenh. 1813, 221. Der Gehalt ao Starke 
betragt 25%. Enz iWitlslein's Vierteljahrsschr. 5, 98). 

Dracunculus vulgaris. Schott. (Arum Dracunculus. L,) Alkohol zieht 
aus deo Knollen Wachs uud einen blauen Farbstoff aus. Landbbbr {Buchn. 
Repert. 7, 189). 

Richardia aethiopica. Knth. {Calta, L.) S. Analyse des Pollen und der > 
Antheren von R. Bbandbs QArch. Pharm. 4, 53). 

Der Wurzelstock der Calla- Arten ist reich an Stlrkmehl , wie Avbqvin, 
Harris ond Shibr nachgewiesen haben. 

Classis XL VL Palmae. 

0. 216. Palmae. 

Chamaerops humilis, L. Dle Bldtter geben 7,6% Asche, worin 3,8% 
Kieselsfiure. John (Chem, Schr, 4, 134). Ueber das Wacbs, welcbes die 
BMlter nberzieht, s. Tbscbrmachbr (^nn. Chem. Pharm* 60 , 270). 

Corypha cerifera. Arruda, Liefert durch Auskochen der Rinde dat 
Camauba^Wachs 

iDas den Stamm uberzlehende Wachs be- 
steht aus: Wachs, Harz uod eioem 
Bltterstoff. Boussingault (^tm. C/Um. 
Phys, Mai. 1835. 19). Das Harz ist 
¥00 BoNASTRB Ceroslliiie genaont wor* 
den. 

Areca Catechu. L. Die Frucht eotbalt: weoig fliiolidges Oel, fettes Oel, 
Talg, viel Gerbatoff Bod eioe ChlRaroth-iihDliche Substanz, Gumml, flaUtt»P 
s&ure, £s8igsaure u. s. w. Morin (J. Pharm. 8 , 449$ auch Repert. 15 , 243). 

Cocoa nucifera. L. Das Cocosfett eotbalt Capron- uod Caprylsiiure, 
Fbhlino (Ann. Chem, Pharm. 53, 399), CapHn- uod Pichurimtalgsaare, 
60ROBT {Ann. Chem. Pkarm. 66, 290). VergL die Aoalyse ^ fleischigeD 
Theilet der reifen Nuss von BucHiiBa (fiepert. 26, 337), des Wassers der 
relfBB Nuss voii demteiben luid der MUoh der Nufla voa TaoMMSDOBnr {^A, fr. 
24» 2, 54). 

Elaeis guineensis. Jacg, Liefert die Palmbutter. Dieae enthfiltj Otl* 
HBd FalmitiosfiHrej iUyceriB (Stbnhourb ii. fKkmY) und elneii e^nthum- 
Uchen Farbatoff. Stbnhoubb (i4iin. Pharm. 36, 50). 

CalmuB veru». Lour, S. Analjae Skugel vott BooaMUiM-CmBbAK» 
CJ^. CAtftk m4d. it 233| ohcIi Pr, ArcL 12, 67). 

6* 
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Calamus Roktng. L, S. Analjse der Asche der Epfdemris ybn Struts 
{Pogg. Ann, 76, 305). 

Phoenix dactylifera, L. S. Analyse .des PolleD von FotTacRor u. Vau- 
QUBMN {A» Gehl. 1, 507; auch Gifb. 15, 296), des Fletsches uud der Keme 
der Datteln tod Rbinsch iBuchn. Repert, 19, 374), so wie der DattelD vod 
B0NA8TRB (J. Pharm. 18, 724). 

Hler folgt als ADhaog: 

Phyteiephas macrocarpa. R. et P. Dle Taguanuss oder Capeza de Negre 
eBthilc neben der Celluiose elne der Stirke Isoinere SubstaDC. v.' Bavmhaubr 
QAnn. Chem. Pharm. 4tJ, 356). Vergl. Aoalyse der Nuss vob ARTHtrR Conwrll 
iLond.Ediwb. and Dubl. phil. Mag. 1844. Febr. 104; Ausc. Pharm. CentralbL 
1844. Nr. 14), 

Classis XLVIL Scitamineae. 
0. 217. Musaceae. 

Musa paradisiaca. L. l>\e Fruchle eDthalteo: Zucker, GumiDi, Gallert- 
slure, Elweiss, Aepfel- und Gallussaure, Holzfaser uud lo unrelfeni Zustaude 
auch Stirke. Der Saft des Baumes eathfilt: GallussSure, GerbstofT, Essig;- 
saure, Kochsalz, Kall-, Kalk- uud Thouerdesalze. Boussingault {J. Chim, 
m4d. Juio. 1836. 296; Ausz. Pharm, Ceniralbl. 1836. Nr. 44). Vergl. Analyse 
Tom Safte des Baumes vou Fourcroit u. Vauqublin C^V. Gehl. 5 , 352). 

Musa rosacea. Jacq, S. Aualyse des durch Auspresseu des Stamoies 
erhaltenen Saftes vod Clamor-Marquart (^Buchn, Repert, 9, 289). 

0. 218. Cannacede. 

Marantha arundinacea. L, S. Aoalyse des Wurzelsfockes tod Bbnzoit 
iRepert. 16, 255). 

Canna angustifolia. L., eduiis. Ker.j paniculata, R. e. P., coccinea. Pers, 
gebeD bis zu 2 Udzcd auf das Pfuod der Wurzel Starke , Tolomaua genanDi 
Ricohd-Maihanna (iV. Tr, 24, 1, 38). 

0. 219. Amomeae. 

Alpinia Galanga. Sw, Die Wurzel enthalt Kiimpferid, eine eigenlhum- 
liche krystailinische Materie. R. Bhandbs {Arch, Pharm, 19, 52). Sie enthiit 
&therischP8 Oel uod Harz. S. Aualyse vod Bucholz {A. Tr. 25, 2, 3) und 
Mohin (7. Pharm. 9, 257). Nach A. Vogbl enthalt das uber dle Wurzel ab- 
destiillrte Wasser kohiensaures AmmoDiak. 

Zingiber officinaie, Rosc. {Amomum Zingiber, L.) Der Ingwer cDthilt 
das Hydrat eioes dem TerpeDtioOI isomeren Oeles. Papousbk {Sitzungsb. d. 
h. Ahad. d, Wissensch. zu Wien. Maih.-phys. Kl. 9, 315). S. Analyse des 
logwer Ton Bucholz {Taschenb, 1817, 62) und Morin {J, Pharm, 9, 253; 
Ausz. Berl. Jahrb, 25 , 2 , 66) und Thommsdorff {Ann. Pharm. 17, 98). 

Curcuma Zerumbet, Rxbg. {Amomum Zedoaria, Berg, Curcuma Ze- 
doaria. Rosc.) S. Analyse der Wurzet von Bucholb (Taschenb, 1817, 1) 
und MoRiN (/ Pharm, 9, 257). 

Curouma ionga. L, S. Analyse der Wurzel von John {Chem. Schr, 4, 
116). Ueber Curcumagelb Pbllbtibr u. A. \OQ^h {BerzeHus Li^rb, 7, 171)* 

Amomum Gruna Paradisi, L, {Am, Afzelii, Rosc.) lAefM dle asfer- 
fUeskdmer. Diese eDtbaiten: atherischat Oel, fettea Oel, i^dlfferentes nnd 
aaiirea fiarz, elgentbimHchen Clerbatoff, Elwelas, 6unMii, Pflanzenscbletn, 
Pektin, Starke, Hoizfaser, Extractivstoff und Aschenbeatandthelle. Sandrock 
iAr€h,Pharm. 123, 18). 

EieHaria Cardamomum, Whit, etMaU {Amonam, Rxbg, A, repens. Lonn*) 
SoU dle Cardamomen von Ceylon liefern. Dieaa eDthalten: liucbtiges nod 
iHlaa Oel^ Biipke, PflRnsanacbleim und Faser, eloe PflanzeoaiBre an Kali 
gebunden und Extractlvatoff. TaoioiaMRvr {Ann. Pharm. 11 , 1, 25). 



Digitized by 



8» 



Cla9$is XLVIIL OrcMdeM. 
0. 220. Orcbldeae. 

Die Zellen der Knollen der neuholliiidischen Arten Diufis nnd Thel^^ 
m$§M sind -gtmt mit sarke angefitUt, ehento die Zellen der neuhDllftndlscben 
Arten: CaUademia, GlossoiHa, PterostyHs und ehorysanlhus, Die KnoUen der 
Ophrldeen enthalten Knoten, aus einer bassorinihnUclien Materie geblldet, dla 
bei den Gmtra NeotkUa umd Aretkusea fehleo. Lindlby (Arch. Pharm. 39, 
178; mch Pharm. Centraibl. 1844. Nr. 42). 

Orchis mascula. L. , macutata. L. , 0» pyramidatis L. und O. taU^ 
foHa, L. enthaiten in den Kndtlen : flttchtiges, naeb Sperma riechendes Oel, 
soharfen, bJttern, in Wasser und Weiogeist l5sUchen ExtraetivstolT n. s. w., 
Matthibu bb Dombablb (Ann, Chim. 77, 45), Iteine Stirke, Robiqukt (iliiii. 
Chim. Phys. 31, 349). Der alte Knollen enthalt Im Herbst keine, der junge 
lCnollen sehr viel Starke, wfthrend der Bluthezeit scheint sie in belden zu 
fehlen. Raspail iAnn. Chim. Phys. 32, 264). 

Orchis Morio, L. Dle ein Jahr alten Knolten enthalten Schlelm , ein ln 
Ztt^er nberfihrbares Kohlehydrat. C. Schmidt (Ann. Chem. Pharm. 51, 41). 

'Angraecum fragrans. Pet. Th. Die Fahambldtter enthalten: Bltterstoff, 
elne schleimige Materie und Cumarln. Goblby (J. Pharm. Chim, 3. Ser. 17, 
348; auch Pharm. Centralbt. 1850, Nr. 29). 

Catanthe veratrifotia. R. Br. {Amblygtottis. Bl. Limodorum. Sw.) Ent- 
hilt in Bhithen und Btuthenschaften Indigo. CLAnoR-lfAiiQUART (Buchn. 
Repert. 7, 1). 

Phajus grandifoHus. Lour, iBtetia TankervUlae. W. Limodorum. Sw.^ 
Enthilt Indigo in den Bluthenschdften und Btdttem, Clamor-Marouart (1. c), 
Bur in den Sfengeln, nicht tn den Btdtlernj Calvbrt (J. Pharm. CAtm. 1844. 
Sept. 198; auch Pharm. Centratbt. 1845. Nr. 13). 

Vanitla ? S. Analyse der Vanilleschotten von Bucholz (^Repert. 2, 253). 
Die Ton BuCHOLB aogegebene Benzoesaure Ist elu Stearopten Ton der Krystall- 
form der Benzoesiure. Blby (l?r. Arch. 38, 132). 

Classis XLtX. Litiaeeae. 

0. 221. Dioscorefie. 

Dioscorea sativa, L. S. Analyse der Yamswurzet aus Westindien von 
SuBRSBN [Scher. J. 8 , 600). Vergl. auch Analyse der D, atata. L. von 
Patbn {Compt. rend 35, 147, und 182) und der Dioscorea Batatas too 
Fbbmt iCompt. rend. 40, 12S). 

0. 222. Smllaceae. 

Convattaria majalis» L, Die BlUthen enthalten ein camphorartiges, strah- 
iig-krystalliDisches Arom. Hbrbbrgbr QBuchn, Repert, 2, 289). 

Convatlaria muttiflora. L, Kraut uod Stenget enthalten: Asparagin, 
Schleimzucker, Stfirlee, Pflanzenleim, Pektlu, Aepfei- uod CltronsSure u. s. w. 
Nahezn dieselben Bestandtheile eDtbSit die Wurzel Ausser dem Asparai^io ist 
noch -«Ine elgenthnmliche krystailisirte Substanz vorhanden. Walz {Jahrb. 
f.prakt Pharm. 6, 15, und 7, 171). 

Asparagus officinaHs. L. Die Sprossen enthalten Asparagin. Vau- 
«ublin u. Hobioubt (^Ann. Chim. bl, 88). S. Analyse der Wurzet von DuLONa 
(J. Pharm. 12, 278, u. 559? auch N. Tr, t3, 2, 114). S. Ascheoanaijse von 
I4BV1 {Ann, Chem. Pharm. 50 , 424)^ Schmbneamp (ebenda 70, 318) und 
J. Hbrapath (J. f prakL Chem. 47, 381). 

Ruscus Hypophytlum. L. S. Analyse der Samen ?on John (Chem. Schr. 
4 , 35)i^ 

Smita^s officinaHs. Knth., Sm. syphititica. Humb. und Sm, medica. Ch. 
et Scht. geben wle noch melirere andere Sniilax-Arten die Sassaparil^a, iiiese. 
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enth&It: Parlglln, PALOrtA (J. Pharm. id, Itt), ml«r, SnilaciD , aaefc Salse- 
parin genannt. THunnuF (J. Pharm. Dec. 1834. 679; auch Pkarm. Centralbl, 
1835. Nr. 7). S. Aoaljse tm CAlionnio iBrus/n. Giom, 11, 421). Veri^. 
FoLCHi (J. CA^. maU 1, 216). S. Aschenanalyse eioer Honduras-Sasaapa- 
riUa von Lvdwm (Arch, Pharm. 2. R. 52, 61). 

^ttojr a9pera. L. Enthllt ciBe ftwhtige kryiCalilsirhMv, ««kelhalt 
aehmeckende Siure, Addum miiaspericum genanit. aAanBN (Land. med, 
Qaz. Aig. 1637. 801 ; Ansi. Pharm. CerUrMl. 1637. Nr. 43). ^ 

Smilax Ckkna, L. S. Anaiyae der ChfnamNxel Ton RniNacB (Jakrh. f, 
prakt, Pharm. 8, 291; 9, 103; auch Buchn. ReperL 32, 145). Inthiit kry- 
atalllairtea Snillachln. 

Pmris quadrifoHa. L, Dle Planze enthiU in Atr Wurzei, dm Bldttem, 
Samen wnd Samei^hapsetn Aaparagin und I^ln odcr Paridln anaaer aB4era 
DeatandtheUen. S. Analyse Ton Walz (Jahrb, f, prakt. Pharm, 5, 284; 6, 10). 



Cokkicmm mutumnale, L, Die Zwiebelknollen enthalten : f uaaii^ uad 
feates Fett, etne fluchtige Siure, gelben Farhstoli ond galluafaures Veratrta 
(kelne Gallusaaare , Pfapf) , Stirke , Gumnii , Inulin uad Holzfaser. PnLLi- 
viBn «. CAvnNTOu (^Ann, Chkn. 14, 69; auch Schw. ^l, 172). Daa, was Pni.- 
LnTina u. Cavbntov Veratrin nannten , ist Colchlcin. Gniona u. Hnsan (Ann. 
Pharm, 7, 274). S. ferner Tergleichende Analyse der ini Fruhjahr und Herbst 
geaaninielten ZwiebelknoUen Ton Stolbb (Berl. Jahrb. 19, 107; 20, 13d> 
Die Bhithen enthalten Colchicln , an eiseDgrunenden Gerbstoff gebiiBden, 
Zucker, Fett, Harz, Wachs« Gumnil, Pektin und In den Antheren auch elsen- 
Uiuenden fierbstoff. Rbitbnbr (Vierfeljahrsschr. f. prakl. Pharm. 4, 481). 
Die Samen entbalten nehen Colchicin ein zweites Alkaloid, in concenlrirter 
Schwefelsiure mit Purpurfarbe iSslich. MClluh (Arch. Phamu 81, 298). 

Colchicum iUyricum, Friw? S* Analjse yon Lecanu (J. Pharm. 11, 
350; Ausz. Repert. 25, 73). 

Veratrum alhum. L. Der Wurzelstock enthilt : liusstges und festes Fett, 
eine fluchtlge, der Sabadlllsiure ahnllcbe Silure, gelben Farbstoff, saures 
gallussaures Veratrin (keine GaUussaure, Pfaff), Gummi, Stirke und Helz- 
faser neben Aschenbeataodthellen. Prllbtibr u. Cavbntou {_Ann. Chim. Phys. 
14, 69). Der Wurzelstock enthilt Veratrin und Jervln. £. Simon (Poyg. 
Ann» 41 , 569). Vergl. Analyse tob Wbioand (Jahrb. f prakt. Pharm. 1841, 
330), der in der Wurzel keine Veratrumsiure und keine Gaiiussiure, aber 
bis 10% PekUn fand. 

Schoenocaulon officinale. A.Gray. (Verafrum. Schlecht. Asagraya. Lindl.) 
Die Sabadiitsamen entbalten ; Fett, aus Oel, Talg und Sabadillsiure beatehend, 
Wachs, gelben Farbstoff, gaUussaures Veratrin (keine Gallussiure, Pfaff), 
Gummi und Holzfaser. Pbliwbr u. Cavbntou (^Ann. Chim. Phys. 14, 69; 
auch Schw. 31, 172). Die Samen entbalten Veratrumsiurc. Mbbk (Ann. 
Pharm. 29, 188). Vergl. Analyse von Mbissnbr (N. Jr. 5, 1, 3; Auss. 
Schw. 31, 187). CouBRBB will ausser Vcratrin auch Veratrine, SabadUlin 
und SabadillUigummiharz entdeckt haben QAnn. Chimt Phys. 52, 352). 



AloS soecotrina. Lam. , Aloe vulgaris. Lam. iAtoi perfoHata vera. L.) 
und AloS arborescens. De C. liefern AloSj die bald durchsichtlg , bald nn- 
durchsichtlg lat, je naohdera darin dle amorphe oder krystalllalrte Ifodlflca- 
tkMi des AloTn enthalten Ist. Pbrbiba {Canskitfs Jahresb. 12, 29l Dta 
Barbadoes Ato^ enthilt AloTo bis zu 15%, Smith (lisst sich aber ans dnrch- 
slchtlgen Sorten nlcht darstellen), Stbnhousb (Phit. Mag. J. of Se. 3. Scr. 
37, 481 ; Ausz. Pharm. Centratbl 1851.' Nr. 13), Romoubt (J. Pharm. Chim. 
29, 241 >. Vergi. frflhere Analyae der Alee Ton Robiqubt (J, Pharm. Chim. 
3. Ser. 10, 167 und 241 ; Ausz. Phartn, Centralbl. 1846. Nr. 55). VergL anch 
dle Anafysen too TaoMMSDOBrr (A. Tr. 6, 14, Bouillon^Lagransb u. Voobl 
(itfin. Chim. 68, 155) nnd Bbaconnot (J. Phys. 84, 334), ao dle ▲na- 



0. 223. ColeMcMeae. 



0. 224. Asphodeleae. 




^MirylHrtnif. 

IjMD der AloS kepaHca yon TnoMiiiBOBrr (L Ct), Braconnot (Ann. Chim, 
eS^ 20), Bouillon-Laoeanob u. Voobl (1. c.)« Winklbr iMag. Pharm. 13, 
274) «nd Blby (iV. Tr. 24, 2, 112). Sovrohl dle Barbadoes- alt dle Cura^ao- 
Ahe stamnien Ton AloS vulgaris. Latn. , die Cap-^AM^ so wle dle tod dor 
Insel Soecotora ton Ah^ soceotrina. Lam. al>. 

PhormHm tenaof. Forst. S. Analyse des Krautes yon O.Hbnby {J.Pharm. 
12 , 495; aoch N. Tr. 14 , 2 , 208). 

AlHum satimm. L. Enthdlt tn den Zwiebeln ein fitheriichea Oel, daa 
a«s Scliwerelalljl , AHyloxyd nnd etwas von einen Polysulphuret des AllylB 
besteht. Th. WfeRTHBiM {,Ann. Chem. Pharm. 51, 289). S. Analjse der Zwtebd 
Yon Cadbt {N. Gehl. 5 , 354) und Aschenanalyse von J. Hbrapath (J, /• 
prM. Chem. 47, 381). 

Aidum Cepa. L. D\e Zwiebeln entbiOten: sehr wenlg schwerenuilttget^ 
itherisches Oel , Cttronsfiure, viel Zucker, im Spatherbst, nicht im FruKlahr, 
etee elsefiKrfinende Gerbsiure. R. Schwabe. — Der Saft enthilt nach der 
Gihrung Manntt Vergl Analyse von Fourciioy u. Vauovblin (,Ann. Chim, 
65, 161). 

Scilia marUima. L. Aus der Zwiebel erhilt man nach der Methode tod 
r.BBOURDiiia das In Nadeln krjstalltsirte Scillltln. Blby (Arch. Pharm. 2. R. 
61, 141). Die Zwiebei enthalt Citronsiure. Vergl. Analjse von Wittstbin 
iBuchn. Bepert. 2. R. 4, 189), A. Voobl CSchw. 6, 101), Tilloy (J. Pharm. 
Cbm. 3. Ser. 23 , 406; Ausz. Pharm. Centratbl. 1854. Nr. 6) und Eustachiub 
Athanasius CA. Jr. 3, 1, 156). Ueber krjsuUisirtes Sctmtin Tergl. Lan- 
DBRBR {Buchn. Bepert. 47, 443). 

Agraphis nutans. Bchb. {SdUa. Sm. Hyadnihus non scriptus. L.) S. Aoa- 
Ijse der Btdtter und BlUthen \on John (Chem. Schr. 6,1). 

Omithogalum cakdatum. Aif. S. Analjse tod HCnbfbld (iV. Tr. 5, 1, 
101). Die Oroithogalum-Arten entbalten nach Link Asparagin iPharm. Cen- 
tralbi. 1831. Nr. 5). 

LiHum croeewn. Ckoix. Der PoDeu enthilt: Wachs, SUirke, Deztrln, 
Zucker, Eiweiss und fettes Oel. E. Fbi&my u. Clobz (J. Pharm. Chim. 3. Ser. 
25,161). 

Tulipa Gessneriana. L. S. Analjse des Pollen Ton John {Schw. 12, 
244). Vergl. Qrotthuss iSchw. 11, 281). 

Xanthorrhoea hastiiis., Sm. Soll nacb der Meinung Einiger das Botany- 
Bai^Harz llefern. 

ClMsis L. Ensatae. 
0. 225. Bromeliaceae. ' 

Ananassa sativa. Lindl. (Bromelia Ananas. L.) Der Saft der Frucht 
enlhilt Zucker, Gummi, Aepfel- und Citron- und Wetnsiure. Adbt (Scher. 
J. 1 , 663). 

Agave americana. L. S. Analjse des Safles eines Blattes Ton Kittbl 
-iBuchn.Bepert. 37, 217). 

Agave geminiflora. Brand. Der Nectajr enthilt Tiel Zucker und elno 
ftiulig rlechende Materie , ebenso der Nectar Ton A. americana. L. und A. lu^ 
rida. Ait. Buchnbr j. {Buchn. Bepert. 1 , 326). 

Agave lurida. Ait. S. uber den Nectar derselben Anthon {Buchn* Be- 
pert. 43 , 29). 

0. 226. Amaryllideae. 

Nardssus Pseudonardssus. L. Die Zwiebel enthilt: Narcitln, Ouromi, 
'^fciaiiire^ Oeri^ff, itiiertsches Oel, Holzfaser und Salze. Jourdain 
{Buekn. Pkpert. 19, 33&). S. Aoi^l jse der Blumenbidtler toD Cavbmtov 
iAnn.^im. Phys. 4, 321). .... 

Nardesue Jonqmtia. L. Dle Bluthen gebefi an Aether ein itherlsches 
Oel tttid elae ki WarioB krystalltairende Substanz ab. RomuBT (J. Phorm. 
Jnttt. «835. 336 1 u. Harm. Centralbl. 1835. Nr. 35). 

PUtrcisiue paiUms. L. l ^n^^i^en Narcitin. Joubdaw 0. c). 

iVarctMiis Taceta. L. ) 
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88 finuBiBMeL 
0. 227. Mdcae. 

Crocus sativus. L, Der Safran enthalt: fluchtlses Oel, ^Vaobs, gelbe, 
baisaniartlge Materie , PolychroTt, Gummi und Pflanzeafiiser, Aschoff (BerL 
Jahrb. 1»18, 142). Er enthait aesserdem fliiafilges uod festes Fett, Tr|iuben* 
«iclier und elBe organlsche Saure. Quadrat (SilzMnifsb. d, k, Akad, WiS" 
sensch. zu Wien. Math.-phys. Kl. 1852. Jan.). 

Iris Merosdt. L. Der scharfe Stoff der Wurzel, m\% Wasser uber- 
destililrt, erscheint in Gestalt eines Stearopten. Landbrbr {^Arch. Pkarm^ 
2. R. 65 , 302). 

Iris florentina, L. Enthalt ein elgenthumllches Stearopten. Dubpab 
(J. Chim. med. Juln. 1835. 307; Ausz. Pharm. Centralbl. 1835. Nr. 32). S. Ana- 
iyse der Wurzelj in der Raspaii^ oxaisauren KallL In Krystailen fand, von 
VooBL {N. Tr. 24, 2, 64). 

Jris foetidissima. L. S. Anaiyse der Wurzel von Lbcamu (J. Pharm^ 
Xm. Mai, 320) 

0. 228. Haemodoraceae. 
0. 229. Hypoxideae. 
0. 230. Burmannlaceae. 

Classis LL Juncinae. 
0. 231. Comelinaceae. 
0. 232. Xyrideae. 
0. 233. Juncaceae. 

Juncus communis, E. Meyr. Afichenanalyse Yon WrrriNo Jutt. (J. f. 

Tprakt. Chem. 68, 149). 

0. 234. Resliaceae. 

Classis LIL Glumaceae. 

0. 235. Cyperaceae. 

Cyperus esculentus. L* Die Knollen enthalten: Oel, RohrzuclKer, Elweiss, 
Cellulose, Gummi, Farbstoffe uud Salze. Pas Oel besteht aus OleTn und der 
GlyceryloxydverbindiiDg einer bel 35° schmelzenden , fetten Sfiure. Ramon 
ToRBRs MuNOz yLuna (7. PAarm/Chim. 3. Ser. 19, 336; auch Ann. Chem. 
Pharm. 78 , 370). 

Scirpus lacustris. L. (Heleocharis palustris. R. Br.) S. Asdienanalyse ?ob 
Schulz-Flbkth iPogg. Ann. 84 , 80) und von Flbitmann (Ann. Chem. Pharm. 
58, 391). , ' 

Eriophorum vaginatum. L. S, Aschenanalyse von Witting jun. /• 
prakU Chem. 68, 149). 

%Z lZa.'L.' \ Aschenanalysen von W.tt,no J. (1. c.) . 

0. 236. Gramineae. 

Avena sativa. L. S. Anaijse vem Mehl der Samen ahae Kleie vt» 
V06BL (Analytische Versucher uber Waizen . . . Mnnchen 1818) and ABalyst 
der Fruchte von Bous$in6ault {Ann. Chim. Phys. 50 , 404). Wergi. AnafyseB 
Ton auf ▼erschiedenem Boden gewachsenera Haffer tob BbbmbstAiit (Erd- 
mann's Joum. 12 , 19) S. Aschenknalysen toib Firstea sn Salm^Hohbtmaii 
(J. /. prakL Chem. 39 , 270), Ton Nobton iSilHm. Joum. 2. Ser. 3^ 100, wid 
3ia; auch Pharm. Centralbl. 1847. Nr. 30u. 31), sowle des Haferstrobs Ton 
Lbvi (Ann. Chem. Pharm. 80, 424). 
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WHeum repens. L. Bie Wurzel enthalt MaiiBtt, BI^rzkuvs, VOlkbii 
(Atm. Chem. Pharm. 59, 380), unkrystallisirbareii ZuclLer ond saures oxai* 
MMires KtM , aber ItelneD MaiiBlt, Stbnhou8B {Ann, Chem. Pharm. 5i , 354). 

Triticum vulgare. L, Das Mehl der Samen eniliilt: Scliteiflizucker, 
QBimiii, Stirfce, Kleber und Eiweiss. A. Voobl {Vermche lAber Waizen, 
Unfer und Reis. Munchen 1818; Anss. Sehw. 18, 381). Vergl. Apalirsen voii 
Proust {Ann. Chim. Phys. 5 , 340), N. E. Hbnby (J. Pharm. 8, 51), Vau- 
OfmiiN (J. Pharm. 8, 353; Ausz. Schtv. 36 , 223) und Fourcrov u Vaut 
OPBLiN Cv4. Gehl 6, 448; vergl. auch Berz, Lehrb, 3 , 370). Ueber Wai* 
zenkleie is. LAssAieNB u. Tvart (J. m^d viier. et comp* 4, 165), uber den 
GebRtt an Kleber «nd Stlrke Rau {Ann. Chem. Pharm. 74, 108). V<»rgl* 
affeh Anafjse mehrerer Waizensort^n von E. M^lon (Compt rend. 38, 85), 
Rbisbt C^mi. Chim. Phys. 3. S^r^ 39, 22), Pbligot Cebenda 29, 5) und Fuss 
iSdm. J. 64, 324). 

S. ferncr AschenRnalyse von WaizenkSrnern und Waizenstroh von BAr 
iArch. Phartn. 2» R. 61 , 267), der KGrner von welssem iind rothem WRizeB 
von Frbsbnius u. Will, Bichon u. Tbon, ao wie vou Boussingavlt {Afm* 
Chem. Pharm^ 50, 393), von Waizen und Walzenstroh von Wbbbr (Pogg. 
Ann. 76), des Walzen von Schhadbr C^- GehL 3 , 525) iind H. Davy {Scher. 
J. 3, 75). Vergl. HbrsibstAdt (1. c). 

friHcuni Spelta. L. S. Analyse vom Mehl der ^amen von A. Vogel 
{Schw. 18, 381). 

TrUicum amyleum. Ser, (T. dicoccum. Schuhl.^ S. Analyse desr Mehles 
yon Zbnnbk {ScHw. 43 , 323). 

TriHcum monotoecum. L. Die KOrner entbalten: Fett, In Wasser lOs- 
liche und in Wasser unl5sliche stickstoffbaltige Materle, Deitrln, Stlrke, 
Cellulose nnd Salze. 'Pblioot (I. c). Vergl Zbnnbk iSchw. 43, 487). 

Secale cereale. L. Das Roggenmehl enthalt eine in Alkohol lOsllche 
ProternsttbstaDz. Hbldt iAnn. Chem. Pharm. 45, 198). S. Analyse von 
EiNHOF {A. Geht. 5, 131). S. Aschenanalyse von K5rnern und Stroh von 
Frbsbnius u. Wii.l {Ann. Chem. Pharm. 50, 393) und Bichon (ebenda), 
80 wle Aschenanalyse der Fflanzen in Tersehiedenen EntwickluD^epocheii 
von Schui/z-Flbrth {Poggend. Ann. 92, 419). Vergl. HbrmbstAdt uber auf 
versehiedenem Boden £:ewachsenen Rog^en {Erdmann's Joum. 18^, 19). 

Es folgen hler dle Angaben uhex Secate tomutum^ obwofal dariiber erst 
bei den PDzen gehandelt werden sollte. 

Das Mutterkom entlialt: fettes Oel (gegen 34,4%), eiBe fliichtige Base, 
wahrscheinlich Trimethylamin , einen rothen Farbstoff, eineS^ure und Eiweisa. 
WfNKLBR (J. f. prakt. Pharm. 26, 129), ansserdem Chinovasaure, Ameisen- 
sfture und Chlorkalium., Winklbr {Pharm. Cmtralbt. 1851. Nr. 44). Ueber 
den Gefaalt an fettem, durch Aelher ausziehbarem Oel s. Wright {Edinb. me^. 
andsurg. Jaurn. 144, 51). Vergl. tiber Mutterkorn : Vauqublin {Ann. Chm. 
Phys. 3, 337; auoh. N.\ Tr. 2, 1, 93), Tbssibr u. Bonvoisin (.4. Gehl. 6, 
54), PBTTBNKGrBR {Repcrt. 3, 65), Winklbr QMag. Plmrm. 16, 142) und 
WiQWBB {Aim. Pharm. 1, 29). 

Bordeum mlgare. L. S. Analyse der reifm und . unreifen Samen ren 
EiNHOF, so wle der reifm und unreifen Halme von demseiben {A. Gekt. 6, 
<52), des Mektes der reifm Kdmer von Fourcroy u. Vauqubun C^. Geht. 
2 , 383) und Proust {J. Phys. 5, 337). S. ferner Aschenanalyae der Oerste 
von Way {J. f. prakt. Chem. 39, 69) und Bichon {Ann. Chem. Pharm. 80, 
404), der Halme von Schradbr {A. Gehl. 3, 525). Vergl. HbrmbstAdt (I. c). 

Vergl. uber Getreldearten iiberhaupt: Fbhling u. Faiszt (Kunst- und 
GewerhettMt^ fOr Bayem. 1852, 6S3; >usz. Pharm. Centratbti 1S52. Nr. 39). 

LoUum permne^ L. S. Aschenanalyse von Flbitmann iAnn. Ghem. 
Pharm. 58 , 390). , 

Lotium temutentum. L. Die Samm enthalten einen elgenthumlichen 
giftigen Stoff(?). Blby {Buchn. Repert. 12, 175) und derselbe Cebenda 48, 
169). Vergl. Analyse von Muhatori {QaZi eclett. 1837. Agosto; Ausz. Pharrn. 
Centratbt. 1838. Nt-. 11). 

i Pimicum mUiqcewfi. L. S. Analyse der Samen von Zennbk (Buchn. 
Repert. 49, 202) und Aschenanalyse von Polbck {Ann. Chem. Pharm. 50» 404). 
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Andr0p0m$n Saho en^mfku s. L. S. AmaljM 4er Wvn»! wom YMHfomism 

CAtm, Chm. 302). 

Andropocm muricahm. Relz, CJnaikmm, B.) 8. Am^jtm 4er 
Wurzel voii N. E. Hbwef (J. PAam* 14, 57). 

Andropogon lverancu$a. Biane- Dle Wuriel esiliilt eiii 4em Terpea-* 
UM ieomeres OeL Stbnhov0S (Ann, Chem. Pharm* 50, 157). S. Anify^ 
der Wurzel ¥od Gbwbh (Afa^. /^arm. Oct. 1631. 32). 

Saccharum ofjfieinarum. L. Dle Oberfidche des Rohres i«t oilt «teer 
wvefcMrtigen SHbsumz , deni Cerosia uberzogen. Das geelreifU Zuckerr^hr 
Ueferl wenlger Cerosln^als das violette^ nocli wealger lleferl dae TQa Otabattl, 
am wenigsteo das Creollsche. Avb^uin CUm. mSd. Janv. 1836. 26) irad 
DvMAs {Atm. Chim. Fhys» 75. 1840. Oct. 218). S. Analjse des ZndLerrokrea 
von Otabaitl ond von der Canne h rnbans von CASAaBCA {Ann. Chim. PhffS* 
3. Ser. 11, 39) ond 0. Hbnry (J. Pharm. 1840. Sept. 569) nnd PLAOifB 
(J. Pharm, 1840. Mai. 249). Vergl. Pblibot iCompL remd. 9, 349) und 
PBQU8T (iV. Gehl. 2, 88). S. Asebenanaljsen des Robres von Jobk n. H. Davt 
(Scher. </. 3, 77) nnd Stbnrousb (Jfui. Chem. Pharm. 57, 72). 

PhragmHes communis. frm. S. Asehenanalyse von Scbulk-Flbbth 
CPogg. Ann. 84, 80), voo Johji {Chem. Schr. 4, 134) und fi. Davt iScher. 
J. 3, 75). 

Arundo Epifj^jos. {Calamagrostis Epigejoe, Roth,^ S. Asebenaoaljse 
von JoHN (Chem. Schr. 4, 134). 

Sessleria coerulea. Ard. S. Ascbenanaljse ven HaiTaCBAVBB (Ann. Chem. 
Pharm. 59, 204). 

AnthoxarUhum odoratum. L. EntbfiU Cumarin. Blbibtbbv {Ann. Chetn. 
Pharm. 5^, 197). 

Festuca elatior. L. S. Aschenanalyse ¥on WiTTiKfa j. (J.f.prakt. ChewL 
68, 149). 

Festuca glauca. L. S. AscbenaDaljrse von HnvacBAiTBR (iliiB. Chem. 
Pharm. 59, 204). 

' Oriza sativa. L. Der Carolinareis enth&lt: raneiges, talgartigea, Ibrb- 
loaes Oel, ScMeiaizucker, Oumflii, StSrfce, Faser, kleberartige Materie, SpareB 
von EssigsSure, pflaozeD^ nnd phospborsaures Kall, CblorkaUBm Bod pflaazeB'* 
sauren Kaik. Braconnot {Ann. Chim. Phys. 4, 383; aucb N. Tr. 2, 2, 104). 
Vergl. A. VOGBL {Analgtische Versuche uber Waizen u. s. w. MilDcben 1818), 
d^AacKT u. Paybn (J. Chim. mid. 1^33, Avr. 221) und Vait9Vklin iJ. Phfs. 
85, 124). S. ScBARLiNo {Ann. Chem. Pharm. 41, 52) uber Reiskleie, und 
Ascbenanaljse vom Reis ¥on Zkdblbr {Ann. Chem. Pharm. 78, 349). 

Bambusa arundinacea. L* Oibt, wie elnlge andere Bambusaarten^ de« 
aogenannten Tabaschier. S. dessen Analjsen ¥oo Foubcboy und VAUouBLiif 
(iV. Gehl. 2, 112). JoHN {Chem. Schr. 3, 10), Tubnbb {Edit^. J. afSc 335« 
Aasz. Pogg. Ann. 13, 522). 

Zea Mags. L. S. ABaljse der Samen (werin Dum ao «. FiiBaBNiua fet-* 
taa Oel ninden) vob «orham {Quart. Joum. of Sc. 11, 205; aoob Sdtm. 37, 
377), BiBio {Brugn. Giofn. 15, 127 u. 180; aucb iS^A. 37, 377) und LBaPBo (/. 
Chim. nUd. i, 3^) uad AsebenaBi^ae fon Lbtbllibb {Ann. Chem. Pharm. 
50, 4(»). 

Coir laorgma. L^ Deber den weisseB Schmelz der Samtn a. Bu.ni 
{N. Tr. 14, 2, £91). 



m. Yegetabilia vascularia cryptogama. 

Classis LIIL Gonyopterides. 

0. 237. Equisetaceae. 

Equisetum arvense. L. S. Analyse der Knollen ¥on Smblowsby {Scher. 
N. Bl. 1, 316). Das kleielreicbe SkeleH entb&lt wenlg Kalk uod Tbonerde 
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PolypMHiceae. 



S. AscbeiiaiiaJyse von WitTiNO j. (J, /. prakt. Chem. 68, 180) und Strvvb 
CJ. f, PfakL Chem, 5, 450). 

Equisetim fiuviatUe, L. l^ie FfioHze eothilt: Cblorophyll, Aepfelslure, 
eine adstriDglrende, leinifSlleD<ie Substaoss, FlaTequisetiD, eine der HilclMlure 
iNlDliclie Siure, Acoflitsiure, Dfclit aber MaleTo- oder Fumarsliure. Bavp {Ann^ 
Chem. Pharm, 77, 293). Vergl. Aoalyse voo Braconnot CAnn. Chim. Php, 
d9, 4), der die Equisetsiure eDtdeckte, uud Rconavlt {Ann. Chim, Phys. Julo 
1836, 206). 

Equisetwn hiemate. L. Das trockeae Kraut enthilt 8,1 % Klesehiure. 
JoBN. S. AscbenaDalyse vod Struvb {Pogg. Ann, 76; uod J, f. prakt. Chem. 
5, 450). S. Analyse voo Dibbold CBuchn. Repert, 28, 366). 

Equisetum limosum, L, Diese Pflanze enthfilt dieselbe Siure wie E. /tu- 
9iatite, Rbgnault (I. c ). S. Aschenaoalyse voo Struvb (I. c). 

Equisetum Tetmafeja, Ehrh. S. AscbensDalyse von Wittino J, {Journ, 
f. prakt. Chem. 68, 180). 

0. 238. Characeae. 

Chara foetida. A.~Br. S. Aschenanalyse von Schultz-Flbbth (Ai^ 
Ann. 84, 80). 

Ctas.ns LIV. Lycopodineae. 

V 

0. 239. Lycopodiaceae. 

Lycopodium ctamtum, L. Der sogenanDte Bdrlappsamen eDthSlt: Fet- 
tes Oel', Zucker, schleimiges Extract UDd PolleDio (also Cellulose). Bucholz 
{A. Geht. 6, 537). S. AschenaBalyseD der Pflanze voo Ritthausbn QJoum. f. 
prakt, Chem, 58, 134), Bodbcker {Ann, Chem. Pharm, 100, 297), Adbbholdt 
(Ann. Chem. Pharm. 82, 111) uod Ritthausbn {J. f, prakt, Chem, 53, 413). 
Vergl. iiber sogeoSDDtes Semen Lycopodii: Winklbr CBuchti. Repert, 34, 158) 
uDd Macairk-Prinsbp {Mag. Pharm. 1831, Mara. 247). 

Lycopodium complanatum. L. S. Aoalyse voo John {Chem. Schr. 6, 50). 
Dle sauer reaglreode Wurzel eothalt bls 38,5 % Thonerde. Fiirst zu Salm- 
HoRSTMAR {J. f. prakt. Chem, 40, 302). S. AseheDaoaljse von Ritthausbn 
(J. /. prakt. Chem. 58, 134; und 53, 413). 

Lycopodium Chamaecyparissus. Ai, Braun. Eothilt: Lycortsln, Lyco- 
stearin , eioen Bitterstoff, der. eln gepaartes Koblebydriit ist und eine nicht 
n&her ermittelte Siure. Kamp (^Ann. Chem. Pharm 100, 300). S. Aschenana- 
lysen von Rittbausbn (1. c.\, Adbrbou^t (I. c.) uod BdDOCKBR {Ann, Chem, 
Pharm, 100, 297). 

Lycopodium denticulatum. S. Aschenanalyse von BdDBCKBR (I. c). 



Cla.9.ns LV.^ Filices. 

0. 240. Opbioglosseae. 
0. 241. Osmundaceae. 
0. 242. Polypodiaceae. 

Aspidium fiiiw mas, Sw. Der WurzeUAoek cBthilt: Flllisiure, eio fet* 
tes Oel ans.FlHxolio- uod Fliosmylsiure bestebend, Taonospidsiure uod Pte* 
rltaoDsiure , sowie eioe elgeoe Zuckerart, Luck (Jahrh. f. prakt. Pharm. 22, 
129). Die Wedel eothalteD: Spureo atherlscben Oels, Wachs, Chlorophyll, Gerb- 
sfture, Oaliussiure, elgentbtimlicheo Soblelm, Albumin, Pefctio uod Salze, kefoe 
Stirke uBd keioeB Znoker. Bock {Arch. Pharm, 2 R. 65, 257). Vergt. ADalyac 
dts Wurzelstocks voo Pbschibr {Bifil. univ. 31, 324; aucb Berl. Jahrh. 28, 2, 
101) , Wackbnbodbr iComn^eHtaUoy^ Gbiobr iMag. Pharm. 17, 78), Mobin 
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U.Pharm. 10, ^{23; ancli N, Tr, 10, 2» 101) Qmmmhwsn {M^. Plmvi. 
7, 39). VergK auch Nbbs t. Esbnbkck (Br. Arch. 20, 21), Batso (elieiidas. 
21, 245), V. Santbn (Poggend. 9, 122), v. Dyb (j?r. y^rcA. 22, 140) und Buch- 
NBB iRepert:21, 337). 

Aspidium spinulosum. Schw. Die oberirdischen Theile ehthalien Msk 
JoHiN Kieselsjure. 

Asplenium filix foemina, Bhd. Der Wurzelstock enUiait: iUieriscbet und 
fettes Oei, Harz, PflaDzeDleini, Gummi, Albamin, Starlte, Peiitin, Gerbsaure, 
Galiussaure, st&riiebBltige Faser uud Ascbenbestandtheile. Book {Arch. Pharm. 
2 R. 65, 257). Ver^. Wackknbodbr {Commentatio). 

Polypodium vulgare. L. Der Wurzelstock t>nthait: fettes Oel, Voi^el- 
leimC?}, berbscbmecl('endeD Extraciivstofi', Zuciier, SarcocoIlazuclLer (I?), Gumnil, 
Stirlse, Faser, Elweiss, Aepfelsaure, gebundfu ao Kalli, Bittererde, Spuren 
voD Kali uod Eiseo. Desfossbs (J, Pharm. 14, 246). Vergl. Pfafv (.Syst. d. 
Mat. med. 1, 202) uod Bucholz (Taschenb. 1831.). Der susse Stoff fst ?ob 
dem Gij^cyrrhlzlo verscbiedeD. Bbrzbmus (Lehrb. 7, 231). Der Wurzelstoclc 
eotb&it Vof^elieim. Fontana (Ann. Pharm. 11, 101). 

Poiypodium Calaguala. Ruiz. S. Analyse des Wurzelstockes von Vau- 
tHTKLiN (J. Phys. 84, 344). Ueber dle Spreublattcheo tod CiboHum Cumingii. 
Kze.t eiaeo bauniartigeo Farreo, s. Analyse voo Bbmmblbr (Wittstein's Vier» 
teljahrsschr. 5, 321) aus der bervorgeht, dass das.Materlal durch uobehaoote 
Umst^Dde, wabrsehekiltch laoges Lfegeo, grOssteDtbeils baibvermodert ist, 
woraus der Gebalt ao Quellsfiure, Quellsatzsaure, Humiosjure u. s. w. herrubrt. 

Clasms LVI. Rhizocarpae. 
0. 243. Iso^eae. 
0. 244, HarsHiaceae. 
0. 245. Salviniaceae. 



IV. Vegetabilia cellularia. 
Classis LVIL Musd. 

Polytrichum formosum. Hdgw. S. Analyse voo Rbinsch (Jahrb. f. prakU 
Pharm. iO, 298). 

Classis L VIIL Alga^. 

Cryptococcus Ferm^nhm. Ktzg. Dle ffefe eotbjilt Cellulose, in Zucker 
uberfuhrbar, und eine mit dem Zieger der Milch gleicbzusammeogesetzte Pro- 
telnsubstanz^ Das Skelett hat die Zusammensetzuog des FiecbtenslLelettes. 
ScRLoasBBRGBH (Ann. Chem. Pharm. 51, 193). Die Hefenzetien enthalten Kry- 
stalle Ton oxalsaurem Kalfc. C. Schmidt (Ann. Chem. Pharm, 61, 288). 

Tremella Nostoc. L. (Nostoc comune. Vauch.) Die Pflanze Wst sich 
h^ahe Yo^ttiomniea in Kalilaui^, durch Schwefels&ure daraus Uk weissen 
Floelien ffilibar. Scbwabb (Kasin. Arch. 7, 428). Vergl. Bbaconbmit C-^nii. 
Chim. 87, 2). 

TremeUa nicht bestimmt welche. — Enthfiit: Chlorophyli , rothgelbe, 
krystaiUoische, harzartige Materie, eine in Wasser und Weingelst nnd eine 
nur in Wasser lOsllehe, sti^toffbaltige Materie, i4ne in Wasser aufiQuelleBde, 
dem Flechtenskelett ihnliche, stlclistoffhaltige , nicht merfclich in Kali lOsIiehe 
Solistaoz. Brakuk» (ScAw. J. 50,-436 ; 51, 248 j. 
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Confetva glomerata, L. Die Zellenwdnde besteheo aus Cellulose. Dle 
Fftanze eDtbik Stirke, Chlorophyll ood sogeoaDOte ProteioTerblDdUDgeo. Mit- 
soiiKRMrH (/. f. prakt, Chem. 43, 158). 

Sphacelaria cirrosa. Ag. Besteht vorzogsweise aus GeilDsabstaDz uod 
Ist durch Chlorophyil geffirbt. Kth^ziNG {Arch, Fharm. 41, 38). 

Cladostephus MyriophyUum. Ag. Verhjllt sleh wle dle vorhergeheode 
Alge. KCtsing (1. c). 

Phyeoseris crispata. Ktzg. j Bestehen aus GellDsilbstaDZ, eothal- 

Phycoseris Hgida. Ktzg. {Ulva* Ag^ I teo Chlorophyll. K€tzino (I. c). 

Liagora viscida. Ag, Besteht aus GellDzellen, stark mit Kaik iDkrustirt 
Kfhrziiv« (1. 

Halyseris potypodioides. Ag. ) ^^^^^* * 

Zonaria pavonia. Ag. Besteht aas GeliDzeUeu, ist ollreDgruD gefSrbll 
K^ziKo (1. e.j. 

Laminaria saceharina. Lamour. {Ataria esculenta. GrvO Entfailt Man- 
nit. Stbnhovsb iAm. Chem. Pharm, 51, 349). Vergl. Pfaff (iV. Tr. 11, ^ 
195). Alle Algeo scheiDeD MaDDit io Folge elner Art tod Gahruog erzeugeo za 
kOaoeD, ohoe iho fertig geblidet zu eothalteD Phipson (^Compt. rend. 43, 1056)* 

Laminaria digitata. Lamour, Eathalt MaoDlt. Stbnhousb (I. c). S. Be- 
stlmniuDg des Gehaltes ao Jod, Faser, ProteiDkftrperD aod Wasser \od Andbr- 
iON (jChem. Gaz. 1856, 226; auch Pharm. Centratbl. 1856, Nr. 42). 

Fucus vesicntosns. L. Enthilt MaoDit. *) Stbnhousr (i. c.) uad eio stln- 
keodes, itherisches Oei. Guibouiit (J. Chim. med. 1830, Dec. 767). S. Jodbe- 
stlmmuog uod Aschenaoalyse voo Andbrson (1. c.)* Vergl. John {Schw. 13«, 
464) aod Fa«br8Tr5m {Berzetius. Jahrh. 4, 210) uod Ascheoaoalyse yoo Ja- 
MBs {Ann. Chem. Pharm. 54, 352). 

Fucus serratus. L Eotbalt MaoDit. Stbnhqusb. 

Fucus nodosus* L. {Ozolhatia vulgaris. Dcsn.^ Knthittt MaDoit. Stbn- 

BOUSB (1. C). 5. ANDBRSON (I. c). 

Fucus spinosus. L. (F. muricatus. Gmel, F. denticutatus. Burm. Sphae-' 
rococcus spinosus. Ag. Eucheuma spinosum. Ktzg.) Der Agar-Agar enthilt: 
Pflanzenschlelm, Dextrlo, Gammi, Stfirke, Pflaozenwachs, elgeoes Chlorophyll, 
elgentfalumliche S&are, Eiweiss, Harz, Zellstoff, Kali, Natron, Kalk- und Talk^ 
erde, Chlor, Jod, Schwefel-, Phospfaor- uod Kleselsaure und Eisen. Klobtb, 
NoRTiBR und TAN DBR BuRO {CannsttttVs Jahresb. N. Folge, 6. Jahrg. 18). 

Vergl. iiber Fucusarten Gauthibr {Ann. Chim. 93 , 75) und AscheoaDa- 
lyseo des Fucus digitatus^ vesicutosuSj nodosus uod serratus von GOdbchbns 
{Ann. Chem. Pharm. 54, 350). 

CpZ^l^^^^^ j ^«^«««^*- «^^-^^ 0. c). 

Ualydris sitiquosa. Lyngb. EnthSit Mannlt. Stbnaousb (1. c). 

Wrangetia penicettata. Ag. Besteht aus Geliozeileo, eotbalt Phycoery- 
thrln. KtyrziNG (1. c). 

ffonnoceras circinatum. Ktzg. Besteht aus Geliozelleo, ist durch Pbj- 
coerythrin rotb gefarbt. KCtzino (I. c.) 

Xeranmm rubrum. Ag. J KCtzino (I. c.) 

Corattina officmalif. Elt. / Besteha aus Geliozelleo, stark mit Kalk Id- 
Jania rubens. Lamour. J crustirt. Kth-ziNO (I. c.) 

^f!^^!L^.'^^wt''7™ } ««• eelllizellen ond enthalten 

Gtgardina acicutans. Lamour. Phycoerythrin. KOtzino (I. c.) 
Hypnaea musciformts. Lamour. ) -j 



*) In SphmerQCoccys acicutarisy Chondria obtusa. Halimenia Floresia 
uni Fvcus spiratis faml Nardo schon Im Jahre 1834 Mannit and eine dem 
Baasorln fihnUohe Materie {Gaz. di Venezia. 1834, 22. Genaro). 
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Acrocaffus crituUU, Ag. EnUiilt Tlel aelinsabtlam. JLOvzuw (L «.)• 

Sphaerococcus confervoides» Ag, Bestebt aut GelUizeJleii and e»Uiak 
Phycoerythrlo. KOtzino (/. c). EDtbait: PelLUB , Algeatarke « Weicliliars, 
GiuDmi, ProteIii¥erhiiiduDgeji, ttlrkeartiget Skelett und Atcheohettandthelle, 
darunter Broni- uod Jodnatrlum. Bbrzog (^Arch. Pharm, 40, 142). 

Rhodomenia pabneUa, Grev. (Sphaerococcus palmatus. KtzgJ) Enthfllt 
Mannit. Stbnbousb (L c.), viel Jod und Brom nach IIaoin-Bonbt. 

Sphaerococcus crispus. Ag, (Chondrus, Lamour.) Enthalt: Gallerte, 
Algentcbleim, zwei Harze, Spuren von Fett, Skeiett und Atchenbettandtheile, 
darunter keine Spur Jod und Brom. Hbrbbbobh iBuchn. Repert, 49^ 134). 
Geht durch Elnwirkung von Sfiuren fast ganz in Zucker uber, enthalt viel kolN> 
lensauren Ralk und Kaii. C. Schmidt (Ann. Chem, Pharm, 51« 57). GnoaaB will 
Jod and Brom geftmde» haben, wat auch wahrtcheinlich ricbtlg itt. 

Sphaeroeooeus Hehenoides, Ag. (togenanDter Fucus amylaceus.) Enthiit: 
Pektio, Gummi, Stlrke, Wacht und AtchenbetUndtheile. 0'SHAOONBatT 
iLond. med, Gaz. Juiy 1837 , 566; auch Pharm, Centralbl. 1837, Nr. 39> 
Vergl. Analyte von Wonnbbbro und KRBvaaio (Atlg. pharm. Zeitschr, von 
Artusy Hft. 1, 4. 1843), die Jod fanden, wahrend Winblbb weder Brom noel 
Jod finden konnte. VergL Analyten yon Ribobl uod tod Blby {Jahrh, f. 
prakt. Pharm. 6, 1). 

Eupagomum vittosum. Ktzg* Betteht aut rotenroth ge£lrbten Gelin- 
zellen. KOtzino (1. c). 

Polysiphonia Wulfeni, Ag. Enthalt Fucintchleim. KCtzino (1* «.). 

PoCysiphonia pycnophlaea. Ktzg, Betteht aut Fudnzellen. KCtzino (I. c.). 

Hatopytispinastrotdes. Ktzg. (Rhodometa.Ag.) Enthalt viel FuoUitubtaBft 
KOtzino (1. c). 

Alsidium corallinum, Ag, Enthalt Phycohaematin, ?iei FucUiaahttanZf 4b 
den Zeilen Starkekugelchen. Kt^TziNO (1. c). 

Chonana papmosa. Ag* (Laurencta. Urev,) j (1 c) 
Acanthophora DeHtU, Lamour, Entb&lt Fucinzeilen. KOtzino (1. c.). 
Spongia fluviafilis, S. Bindhbim (Abhandtung uber den Flussschwaam^ 
Ueber elnen eigenthumlichen Zucker, Phycit (7) In Profococcus vutgaris Kixg, 
a. Lamt. iCompt. rend. 36, 655; auch Pharm. Centratbt. 1853. Nr. 193* u 
Mycoderma aceti faod Muldbr (Ann. Chem. Pharm* 46» 207) Bichtt alt Cel* 
lulote uod Protern (7). Viele Polytiphonlen ond Ceramien enthaiten nebca 
Cliiorophyll auch Phycoerjthrin, bei Lemanea und Thorea kommt aach Pby- 
cocyan ?or. KCtzino (1. c). 

Classi^ LIX, Lichenes. 

Variolaria communis. Ach. (auf einer Liode gewacbteo). Enthalt: wacht- 
arttge Ifaterie, gninfarbende Subttaoz, bitteret uod scharfet Prindp, un- 
krystailisirbaren Zucker, kleesauren Kalk (47.%), elne dem thlerltchen LeiiB 
ihnliche Subttanz u. t. w. Braconnot (Ann. Chim, Phys. 6, 132). 

Variotaria amara. Ach. Enth&lt Picrolicheoio. Alms (Pharm. Zeit. 
1832. Nr. 2, 17; uod Ann, Pharm. 1, 61). Enthilt: Chlorophyll, einen farb- 
loaen krystaliislrbareo Bitterstofr, der mit Ammooftak eln rothes, nicht bitteres 
Harz biidet. GaBOORY (J. Pharm. Juln 1835 , 314^ aucb Pharm. Cehiratbl. 
1835, iNr. 39). Eothilt Picrolichenio, zwei Harze, Chlorophyll, Schieinizucker, 
bittem Extractivttoff, oxaltauren Kalk, Kieteitiure, Eisen und Faser. A. HCllbb. 
iPkarm. CetUraibt. 1814, Nr. 47). Vergl. Filhol und Boucbardat de mid. 
de Touhuse^ 7, 201; und Pharm. Centratbt. 1844, Nr. 39). 

Variotaria deaibata. De C. (Lichen deatbatus. Ach.) S. Analyse tob 
RoBiouBT (Ann. Chm. Phys. 62 , 236), der Variolarin darin fuid nnd Ordn 
daraut darttellte. 

Isidtum coraitinm. Ach.y Pertusaria commums. De C. Ulceolaria serw* 
posa enthalteh vlel oxaltaoren Kalk. Braconnot (Ann. Ckkn. /%|. ^ 31^ 
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Ulceolaria esculenta. Acb. EntMlt Oimiiiil (i3 ^o)* Kiwchhopf 
iScher. Anm ^ 213). 

Gyropkora pushilaia, Ach. CUmbelHcaria. Hoffm.) mm NftnrogeB, eit- 
Mtt ^yroptarOiire. STWiiAvniB (itoM. £;^I«m. yAnrm. 70, 2i8). 

Lecanora Parella. Ach. iParmeHa. Schaer.) EDtblH: drel Fette, ^rh^ 
•iHr, ParHlsiim« LeciMiralarey Glilerfi|ily 11 « CNiaiail, djw Brit J«d grdnblau 
wir4. BemvMK (Anm. Ckem. Pharm. 54, 257). Die Lecanoraarten entlHillett 
Lecanorslure. Schunk QAnn. Chem. Pharm. 41, 157). 

Patilktria tartarea. De C.\PmrmeHa. Ach.) Entbilt grdese Mengeo von 
Qxalsaurem Kalk. Bhaconnot ^Ann. Chxm. Phfs. 28. 319). In elner aus Nor- 
vegen sMomeBdeii P. tartarea fbud STBifitousB (1. c.) Qyrephorslure. V. d. 
▲aelyse tob 5. v. Esbkbbck {Br. Areh, 16, 135). 

!EntMleB grosse IfoogeB 
exalsaureB Kelkes* Bba*» 
coNNOT (.l.c). P, haemat 
uBd pentesa entbeltei 
UsBlBslure. Knov Gdt-- 
timi. gelehrte Anzeiaen. 
1843,2. u. 3.8t«dt, 16| 
und Ann. Chem. Pharm. 
49, 103>. 

Squammaria lenHgera. De C. {ParmeHa. Ach.) EBtbllt sebr yfel kl—^ 
saureB Kalk. Bbaconnot (I. c). 

Seuammaria eiegans. F4e. Entbilt CbrysofhaBsiBre. Tkombon (Ann. 
PAtffM. 53, m). 

IEBtbaUeB sebr 
•baoonmit 
(1. c.) 

ParmeHa parieHna. Aeh^ Enthilt Cbrysopbanslure und elnen gelbea> 
nicbt krystaUlsirbaren Farbstoff, Rocblbdbr und Hbldt {Ann. Chem. Pkarm. 
46y 13), Bod elB In Zuoker uberfiibrbares Kohlebydrat. C. Schmidt iAnn. 
Qhem. Pham. 51, 29). Dle Flechte entblH: gelben und rothen Farbstetf, 
Wachs, fcrjstalUniscbes Stearln, Cblorophjll, n^lohes Htrs, Gumnii, Moosstlrke, 
PllaBseBSChlelffi, ZBcker, ExtractlTStoff, Kochsals, pflaBzensaures Kall, Extract- 
Absitz, stlrkeariige Pflanzen Aiser , Spuren Ton lluchtigem Oel und pbosphor<^ 
saurem Kalk. Hrrbbbgbr (fiuchn. Repert. 47, 179). Vergl. Sandbr (JUeher 
dU Wandfieohte. SoBdersbauseo, 1815; und Kaetn. Arch. 8, 431). Monnhardt 
ifiiesert. sist. Lohariae parielinae a$Mlysin chem. Kielowkte. 1818), Sobradbb 
[BerU Jahrb. 1819, 44), Mankowitb {Scher. Ann. 1, 438), Thomson (Am. 
Chem. Pharm. 53, 252 u. 260). 

Parmelia saxaHHs. Ach. Enthllt wenlg In Zucker fiberfihrbares Koble- 
bydrit. C. SoHMiDT (I. c). 

Parmelia citiaris. Ach. (Borrera ciliaris). S. Analyse von Jobn (Chemk 
Sehr. 6, 34). 

ParmeHa Physodes. Ach. Enthalt das krystatlisirte Physodin. GbrIiinq 
(Arch. Pharm. 87, 1). 

SHcta pulmonacea. Ach. Enthllt Fiechtenst&rke und einen Bitterstof^ 
WBPmf (jPharm. CeniralbL 1838. Nr* 12), der nahe gleieh zusammengesetzt 
Ist mit der Cetrarslure, und Stlctiosfiure genannt wird von Knop und Schnbn. 
dbrmann (/. f. prakt. Chem. 39, 363). Vergl. John (Chem. Schr. 6, 39). 

PeHUem canm^. Befim. Stttbilt etai te XBckef uherltbrhBres Koble- 
bjdrat. C. Schmidt 0- ^O* 

LeeiOeageagraphiea. Sehaer. tobi Brock». Eatbilt UsBlBsiure. Knop(Lc). 

Leddea etmdiit. Aeh. i^soru. De C.) BDthiU tiel oxBlkeuren Kalk. 
Bbaconnot (1. c). 

Biatora tueidu^ Fr. lii|h&lt Usnlnsiure Knop Q|. c). 
BaeomitesToseus. Pers. S; Analjsf TonBRANims Cffert JaJkrft.'25, 1,38). 
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Cl04fmia macUenta* M^ffwi* ) 
' Cladonia digitata. Ho/fm^ | Entbalten Usnlnsaure. Kkop (1. e.). 

Ciadmia undnata, Hoffm, ) \ 

Ctadonia pyxidata, Spr. Enthilt viet in Zncker uberffilirbares Kold^- 
hi^rat. C. ScHMiDV (1. e.J. 

Gadonia ran^erina. Hoffm. (jAeken. L.) £ntliiit Uuitasftare, Rocn^ 
IVVDBR lind HsLDT (1. c.)^ und vlel In Zocker iberfitlirbares Kahieliydral. 
C. SCHMIDT (I. c). 

Cetraria aculeata. ¥r. Enthalt kein Cetrarin, 4iber Moasstarke nnd 
FlMhteBsaure. Wrfpbn iPharm^ CentratbL 1838, Nr. 42). 

Certraria islandica, Acks lUese Fteckte eotUUt: Famarsiure^ S£»dDi,BB 
(Ann^Pharm» ily 87), uod ZeUensubstans, gewdholi^M^ aber ntcht In KArBen 
•bgfiiilgerte, SMidern zwfschen den Zell^n glcichartig verthellte Stirke, Cetrar- 
s4ttre, Uehesterinsiure , Tallochlor, Fett, Zucker, Gummi, gelben Extractiv- 
Stoff, .elne braune^ aus der Cetrarsaure gebHdete Substanz , und elnen nlcht 
Diher besUmmten Kdrper. Knop und ScBNBBBRifiiNN (w4fifi. Chem. Fharm. 
55, 144). Die Cetraria istandica oBthalt slets TboBctrde. Kvo# (J. f. prakt. 
Chem. 38, 347). Sie enthait viei Ib Zucker nberfnkrbares Kofaiehjdrat 
C. SCHIflDT (L c). 

RoceeUa Unctoria. Ach. Dlese Flechte ivar, fuciformis. von Angola 
und Ifadagascar stammend) enthiit: Erythriosiure , (ihnlich dem Frythria 
von Bbbrbn, dem ErjrthriliA von Kanb), eine fettartige SabataoaB, R^mMllsaure, 
eine durch Kall ausziehbare brauoe Substanz, Chlorophyil oad Asciari>e«t«Bd* 
tlieUe. SemmK CPkii. Ma§, and Jmm, of. Sc. 3. Ser. 29, 194). »»ccetta 
tinctaria von unbekanntem Standorte enthieit: ErythrlUn (s= dam Er^<Mi 
▼#a Bbbiibv)^ Erythrln (das Pseudoerythrin von Hbbbbn, d 1. lecanorsaares 
Aetkyloxyd. Schunk, Rochlbdbr und Hbldt.) Erythrlnbitter, RocceliiB oder 
Hbbbbn's Roccelfsaure und Telerythrin , etn Zersetzungsproduct des Erythrl- 
lltis. Kanb (i4nit. Chim. Phys. 3. S^r. 2, 5; und 129). Roccelia tinctoria 
aus Sudamerika enthlelt a Orselisaure, dleselbe Ftechte vom Vorgebirge der 

rten Hoffnung enthilt 3 OrseUsiure und RoccelUnin. Smnhocbb iPhiL Ma§. 
Ser. 32, 300). 

Roccetia Montagneu Beten. EBthiilt Erythrinsiure. Stbnhousb (l^ c). 
JHe von Schunk analysirte Rocceila tinctoria var. fudformis soli nach der 
Meinung von Stbnhousb und Scoulrb Roccella Monfa^i gevreseaa seln. 

Ramaiina caUcaris» Fr. oar. fasUgiata. i^hilt viel Starke, Farbstof, 
Bitterstdr und wenig Schieimzocker. BBRZBLnJB {Scker. Ann. 3, 207). Ent- 
hilt Usninsiure. Rochlbpbr und Hbldt (1. c). 

^ Ramaiina calicaris. Fr, var. fraxinea. EDthalt Jn der Asche vtel EiseB- 
oxyd, aber kaum eine Spur von Kail, John (Ckem. Schr. 6, 37), i^sliches 
BBd geronnenes Eiweiss, B«r9:blius (Scher. Awn 3, 208), und Moosatarke, — 
und Usoinsfiure. Rochlbdrr und Hrldt (1. c). 

Evemka prunastru Ach. Enthalt Usniosaure und Everninsiure. Stbn- 
BousB (PAt/. Mag. 3. Ser. 32, 300). Rochlbdbr und Hbldt fonden Leeanoi^ 
siure, aber kelne Spur Usniosaure. 

Evemia furfuracea. Mann. {Parmelia. Ach.) Enthalt Usninsiure. Rocff* 
LBDBR und Hrldt (i. c). S. Analyse der Asche dleser Flechte, auf elnem 
Fichteobaum gewachsen, von John {Chem. Schr. 6, 41). 

Evemia ochroleuca. Fr. (Parmelia sarmentosa. Ack.^ Enthilt Usnln- 
sinre. Knop (1. c.). 

Evemia vutpina. Schelnt nach den Versuchen , BbbIirt^s ^Ann, Pharm. 
2, 342), fiber das VulpuUn ChrvsophansiQre zu enthalten. Bbrzbuus (Jakresb. 

12, m). 

Usnea barbata. Ft. Enthilt Usi^Biore, Rocblbdbb iind Sbi^t (1. c), 
ond Moosstirke. Bbbzblius {Scher. Ann. 3, 205). 

Vmm bariMa. Fr. ear fi^rida. iUmea ftorida. Hoffm.y &tbi^ Us- 
ninsiui^ ; Knop {\. e.),. und wenig in Zucker iiberfdli^rjNMres KohlehydrBt. 
C. SCHMIDT (1. c.). , - . / 

Umea hirta. Hofin. {Umea barbata. Fr. var. pUcataO Enthiilt Usnin- 
aiorey Knop CI. c), Bittersitoli^ Schreimzucker, >lecht9nstar]unem,iiBd weicbea 



Digitized by 



Fangj. 



Shelett Bbrkblius iScher, Am. 3, 203). Eothalt Tiel in Zucker ^berfohr- 
bares Kohlehydrat. C. ^chmidt (1. c). 

Classis LX. Fwigi. 

Ueber Sckwdmme im Allgemeioeo s. Schlossbbrgbr und DdppiNO 
iAnn. Chem. Pharm. 52, 106). Die ADalyseo vdo Braconnot s. Ann. CKim. 
79, 265; 80, 272; 87, 237. Die von Vauqublin s. ia Ann. Chim. 58, 5: 
auch Schw. 12, 253. * 

Uredo segetum. Spr. S. Aoalyse von Lucas QAnn. Pharm. 37, 90). 
YergL Grabgbr {Ann. Pharm. 8, ()7J. 

Aethalium fiavum. Lnk. (^Aeth. septicum. Ff.) S. Analyse ?on Wittstbin 
{Buchn. Repert. ilj 40). 

Tuber cibarium. Sibth. Enthilt ausser andern Bestandtheilen Mannit 
und Boletsaure (also Fumarsaure) uod Schwammsaure (also Aepfeisltire). 
RiBGBL iJahrb. f. prakt. Pharm. 7. 222). 

Elaphomyces granulatus. Nees. {Lycoperdon cervinum. L.) Enthalt 
Mannit. B5tt6br iBdttgerh Beitrdge zur Physik und Chtmie. 44 u. 123). 
S. Analyse von Biltz (iV. Tr. 11, ,2, 3). 

Lycoperdon Bovista. L. S. Analyse von John iChem. Schr. 4, 151). 

Phaitus impudicus. L. Enthitt Mannit. S. Aoaljse von Braconnot, 
der auch fettes Oel, Essigs&ure und eln wailrathartlges Fett in diesem 6e- 
w&chse fand. 

Ctavaria flava. Pers. Enthfllt Mannlt und Ozalsiure. BoLLBr QAnn. 
Chem. Pharm. 86, 44). 

Ctavaria coraltoides. L. Enthilt Mannit. Libbio und Pblouzb ^AnnA 
Pharm. 19, 288). 

Peziza nigra. BuU. Enthalt Mannit, Fett, 6ummi, bassorinartlge Materien, 
j^lzsauren KallL und Pllzsflure. Braconnot. 

Helvetta escutenta. Pers. CHeivetia MUra. Schaeff.) Eothfllt: fettes Oel, 
wallratfaflbnliches FeU, Mannit, stickstoffhaiiigen Scliieim, iOsiiclies Eiweiss, 
Pilzsaure und Milch»aure (?). Schhadbr. (^Schw. J. 3, 3b9). 

Hydnum repandum. L. Enthalt: fettesOei, wallratbahnliches Fett, Man^ 
nit, Essigsaure, Piizsaure und ein Kallsalz der Saure, dle auch im Agaricus 
piperatus enthHlten ist. Braconnot. 

Hydnum hybridum. Buli. EnthSlt: fettes Oel, wallrathahnliches Fett, 
Hannlt, Elwelss, PUz- und Essigsdure. Bhaconnot. 

Polyporus squammosus. Fr. {Boletus jugiandis. Bull.) Entbait: fettes 
Oel, Talg, Mannit, Eiweiss, Pilzsaure. Braconnot. 

Polyporus Dryadeus. Fr. (^Bolelus pseudbigniarius. Buit*) Eotbait: gel- 
bes Fett, pilz- oder boietsaures, schwammsaures, essig- und phosphorsaures 
Kali. Braconnot. Dbssaionbs (^Compt. rtnd. 37, 7b2; auch Ann. Chem, Pharm. 
.89, 120) und Bollby {Ann. Chem.Pharm.8Q, 44) haben gezeigt, dass dle 
Boletsaure von Braconnot ideotisch ist mit Fumarsaure. Ferner hat Dbs- 
SAiGNEs bewiesen (i. c.) , dass dle Schwammsaure von Braconnot eine mit 
Citronsaure und Phosphorsaure verunreioigte Aepfelsaure ist. £s ist also 
in den oben aogeftihrten Aoalysen von Braconnot uoter Schwammsaure stets 
Aepfei- und Citronsaure, unter Pilz- oder ^Boietsaure stets Fumarsaure zu 
verstehen. In allen Analysen voh Bkaconnot wurde obnehin statt Bracqn- 
not's Schwammzucker, den er ftir eigenthtimiich hieit, Mannit gesetzt, mlt 
dem er identisch ist. 

Polyporus destructor. Fr. Entbalt viel weniger stickstoifbaltige Materle 
als die iibrigen ScbwSmme. Schlossbbkgbr u. DdppiNG. 

Folyporus purgans. P. {P. officinaiis. Tr.) Entbait Bolet- und Schwamm^ 
s&ure. Blby (iV. Tr. 25, 2, 119). Er entbalt eln Harz und Pseudowacbs. 
Tbommsdorff (ebendas. 25, 1> 193). S. atich Analyse von Bugholz {^Bert. 
Jahrb. 1808, 111). 

Poiyporus suaveotens. Tr, S. Analyse von S. Schlbsingbb (Buchn* 
Repert 14, 238). 

CffMeKn, Haiidb. Yin^ 1. Org, Chem. V, 1« 7 
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Piyb/perus tulfureui. 7r. CBoleius. BuU.^ Entlillt Qxalilinrf. PBScimni 
(iV. Tr. 9, 1, 240), ferner Stlrke, EiweUs, Fett uBd krystaUisirMren Zueker. 
Tbipibr (J. Pharm. 1838, Dec. 638}. 

, Poh/porus cervinus. Tr.' CBoletus. Scbw.) KBthllt io der Schale yfel 
Mannit. R. BdrreBB [Bdttgefs Beitr. zur Physik u. Chem. 44 u. 123). 

Boletus visddus. L. S. Analjse des Esslgsiure enthaKeBden SBftes yon 

BRArONBOT. 

Lenzites betulina» Fries. Enthllt nebeB anderen Bestandthellen Bolet- 
und Schwammslure. Rikokl (J. f. prakt. Pharm. 12, f68). 

Canthar^Uus cibarius. Fr, {MeruMus CanthareUus. Pers.) Enthllt Man- 
nit, LiBBie u. Pblovzb {Ann. Pharm. 19, 283), wallrathlhnliehcs Fett, fettes 
0#1, efflK-, piU- und phosphorsaures Kali u. s. f. Bbaoonnot. 

Agaricus muscarius. L. iAmanita muscaria. Pers.) Enthllt wahrscbein- 
Ueh Uchfsterinslure. Bollby CAnn. Chem. Pharm. 86, 44) iiBd FuBiarslure. 
DB894IBNB8 (I. G.) und elne aasartig riechende organiaehe Base. Apoibbb 
f:Buchn. Repert. 3 R. 8, 289). 

Agaricus theogahis. BuU. Entlillt Mannit. S. Analyse yoB Vauovblin. 

Agaricus piperatus. Scop. Enth&lt Manalt Knof und Scbnbobrmabm 
CAnn. Pharm. 49, 243) und Fumarsaure. Bollby iAnn. Chem. Pharm. 86, 44). 

Agaricus (tabeUiformis. Pers. S. Aoaiyse yon Braconnot. 

Agaricus tmlbosus. Sow. S. Analyse yon Vacqublin. 

Agaricus votvaceus. Butt. EBth&lt ausser aaderen BestaodthelleB: fettea 
Oel, wallrathartiges Fett, Eiweiss, Maonit und Wachs. Braconnot. . 

Agaricus campestris* L. Entkllt: Cellulose, Mannit, nweias, Zocker, 
FumarsSure, Aepfel- und Citrooslure, FarbstoiT, riecheode Materie uud 
Salze. Lbfort (J. Pharm. Chim. 3. S^r., 29, 190). Vergl. Aoaljse yoB Vau- 
OVBLiN. Die Oberhaul enthlit eioeo , durch^^Schwefelsaure ^schOn roth wer-r 
dendeB Stoff. ScHLoaaBBBOBR u. DdppiKo (1. c.), 6oBLBT((raz. wUd. <k Paris. 
1856, Nr. 6; auch Cannstat(s Jahresk. N. Folge, 6. Jahrg. 1, 6) faud: Wasaer, 
Albumln, Zeiistoff, Elain, Margarin (?), Agarlein, Manoit, Extractiystoffe, Chlor- 
natrium, Chiorkaliupi, phosphorsaures Kali, citroBsaures Kali, IpM- und 
fumarsaures Kaii, Chlorammonium, pbosphorsanreB Kaik, kokleBsaureB Kalk. 
Das Agarlcin ist das walirathlhBliche Fett, oder Adipoclre vob VAUfUBLiN 

BBd B.^ACONNOT. 

Agaricus atramentarius. Butt. Enthllt ia den Sporutis: fettoa Oel, Ma»- 
Bit, oxalsauren Kalk u. s. w. Bbaconnot. 

Agaricus formentosust Fries. Enthllt Funarslnre. DBssAioNBa (I. c). 

Manche Schwdmme flrben sich blav auf der Bruchfllche, der alcoholische 
Aiiszug solcher Pllze (wie Agaricus sanguineus^ Botetus luridus) enihllt eine 
farblose Substaoz, die slch gegeo Ozoo wle Gui^aciioctur yerhlit. Der aus- 
gepresste Saft eothllt eioe Substaoz, dle gewOhoircheo Sauerstoff lo Ozon ver- 
waodelt ScBdNOBiN {Phit. Mag. 4. Ser. 2, Nr. 70, 137; auch Pharm. CentratbL 
1856, Nr. 32). 

Die Schwdmme enthalten im Allgemeioen gegen 90% Wasser und bei- 
nahe stets neben Maooit auch glhruogsflhigen Zucker. Sie siod relch an 
stlekstoffhaltiger Substenz uod phosphorsaureo Salzeo, yiele enthalten reich- 
llche Meogeo yoo Pflanzenschleim. Schlossbbrgbr u. Doppino. 

Ueber das Amanitin, das giftige Priocip, welches Lbtbllibr Im Agari- 
eus muscarius und aoderen giffttgen Sehwlmmen aofgeflinden zu haben glaubt, 
a, J. Pharm. 1830, Mars. 109, oder Pharm. Centratbl. 1830, Nr. 6. 




Chemische Physiologie der Pflanzen 

oder 

Lehre von den In den lebenden Pflanzen vo^gehenden 
chemiscben Processen. 



$. 1. Endproducte des Stoffwechsels. 

Die Analysen yerscbiedener Pfianzen haben die Existenz eim^ 
zahllosen Henge von Pflanzenbestandtbeilen erwiesen, die wir weder 
in der Luft, noch in der Erdrinde, noch im Wasser, ako in keinem 
der Hedien Yorfinden, in welchen die Pflanzen leben. Dmus geht 
heryor, dass diese l^estandtheile in den Pflanzen gebildet werlen. 
Die Luft, das Wasser, gewisse Bestandtheile des Bodens werd^ zur 
Blldung dieser Substanzen verwendet Die Aufgabe der cbemfschen 
Pbysioiogle der Pflanzen bestebt also in der Untersucbung, welche 
Substanzen vmi den Pflan%en von Aussen aufgenommen werden, 
welche Stoffe daraus in den Pflan%en erzeugty in welcher Weitse 
die ton Aussen aufgenommenen Stoffe in den Pflamen 'verarbeU 
tet^ in andere umgewandelt und wetche Stoffe von den Pflansien 
ausgeschieden werden. 

AUe Pflansten ohne Ausnahme leben in Beruhrung mit der 
Lufty oder vielmehr deren Bestandtheiten^ gleicbgUhig, ob dlese in 
gasfdrmlgem Zusiande, oder in Wasser geKjst mlt der Pflanze in 
Weehselwiricung treten. 

Die Mehrzahl der Pflan^n ist tn Berilhrung mit der festefi 
Erdrinde und deren Bestandtheilen, eine lcleinere Anzahl lebt im ' 
Wasser und findet darln dle I5sllcben Bestandtbelle der Erdrlnde vor. 

Der geringste Tbeil der Vegetablllen (dle ecbten Parasiten) 
lebt auf andern Pflanzen. 

"-Wir erseben daraus, dass dle Bestandlbeile der AtmosphKre . 
mit allen Pflanzen in Wechselwu^lcung zu treten Gelegenhdt bab^, 
die Bestandtbeile des Bodens bei mancben GewMchsen nur indir^et 
durch Vermittlung einer andern Pflanze, worauf sich die erstere ent* 
wiclcelt. 

AUe Pflan%en, die Ton der einfachsten, odel" wie man sicb ge- 
w^hnlieh ausdrlidLt, von der idedarsten^ so wie dfe von der vollliom'* 
men»ten und hOchsten Organlsa^n bestehm aus Zelten alleln Mtt 
ZelleB WHi andern GeUtdett, die aus Zelletr hervorgegangen 8ind« 
Diese Zellen shid geschlossene Sftckchen, i&ire Wand l^tdit wenli^ 
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stens In einer bestimmten Entwkklungsepoehe aus CelUdose. Die 
Erzeugung aber einer gescblossenen, aus Zellstoff bestehenden Wand 
hat nicht statt ohne Gegenwart und Mitwirlcung einer eiweissartigen 
Substanz (JPrimotdiaUchUmchy Proloplasma). 

Die Lebensverrichtung emer Pflanze besteht in der fortwllhren- 
den Bildung neuer Zellen, theils um sich selbst zu yergrOssern, zu 
wachsen^ thells um sich fortzupflanzen. Die Fortpflanzuog und Ver- 
mebrung mag nun in der Abtrennung einzelner Zelien von der Mut- 
terpflanze, oder in der Bildung Ton Zellencomplexen und deren Ab- 
trennung besteben. 

Die Lebenslhlitigkeit der Pflanzen besteht also in der Bildung 
neuer Zellen, d. h. in der Erzeugung von Ceilulose und eiweissarti- 
gen K(irpem aus den aufgenommenen Nahrungsmitteln. 

Wdbrend die zwei Endproducte des Stoffwechsels in den Pflan- 
zen, Zellstoff und Eiweiss in allen Pfianzen dieselben sind, finden wir 
in den verschiedenen Pflanzen die mannigfaltigsten Stoffe gebildet, 
die einerseits als Uebergangsglieder der aufgenommenen Nahrungs- 
mittel in diese Endproducte des Stoffwechsels, andererseits als Neben- 
producte bei diesen Bildungsprocessen angesehen werden mfissen, 
die theils einer weitern Verwendung Hlhig sind und daher dne wd^ 
tere Umfinderung erleiden, theils als unbrauchbare Abffille, weiter am 
Stoffwecbsel keinen Antheil zu nehmen, geeignet erscheinen. 

iede Pflanze erzeugt auf eine andere Weise die Hateriallen der 
Zellenbfldung, die Cellulose und ehi AlbuminoYd. 

Alle Pflanzen entwickeln sich entweder aus einzelnen Zellen, die 
sich Ton der Mutterpflanze trennen, oder aus Zellencomplexen, seien 
es nun AdventiTkospen oder Samen u. s. w. Jede solche Zelle, jeder 
solcber Zellencomplex hat, je nach der Pflanze, Ton der er stammt, 
eine bestimmte Zusammeusetzung, d. h. er enthfilt bestimmte etgen- 
thi}mliche Stoffe. Die weitere Entwicklung elner Pflanze aus den 
elnzeinen Zellen oder Zellencomplexen wird nach der Verschiedenhtit 
der Zusammensetzung derselben eine Terschiedene sein mUssen. 

Die Nahrungsmittel, welche zwei Pflanzen bei ihrer Entwicklung 
aufnehmen, mOgen gleich sehi, ebenso die Endproducte des Stoff- 
wechsels in beiden Pflanzen, dennoch werden in zwei verschiedenen 
PBatizen aus denselben Nahrungsmitteln dieselben Endproducte m ver^ 
schiedener Weise gebiidet werden miissen, weil die aufgenommeuen 
Nahrungsmittel in den Terschiedenen Pflanzen Terschiedene, bereits 
fertig gebildete Stoffe finden, mit denen sie In Wechselwirkung tre- 
teo. Die Pflanzen bilden ihre Bestapdtheile nicht aus ihren Nahrungs- 
mitteln , sondern aus diesen und ihren fertig gebildeten- Bestand- 
theilen. 

Wie der Chemiker in seinem Laboratorium ein und denselben 
St<^ff aus sebr Terchiedenen Materialien darzustellen Termag, so stel- 
len die Terschiedenen Pflanzen ihre Celiulose und ihre eiweissartlgeB 
BestandtheHe aus den Terschiedensten Stoffen dar, die sle aus den in 
ihnea schon fertig gebildeten HateHalien nnd den aufgenomni«ieii 
Nidi^iiiig^mittebi herausbilden. 
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So wenlg^^ man Im fiftande tft, einen Proeess als denjenigen zu b^zelch- 
nen, naeh dem in aflen FabrilLen EssigsSure dargestellt wird, oder bereitei 
werden iLaon, so weol^ gibt es eioeo elDzlgen und bestlmmten Process der 
Celluiose uod Eiwelssbildung io den Pflanzen. Das Studium der Erscbeinun- 
gen des Stoffwecbsels in eloer Pflanze Ifisst kelnen Schluss anf den gleichen 
Vorgang in einer andem Pflanze zu, dle nicht derselben Specles und Varietat 
angehdrt. 



Dass alle Pflanzen mit den Bestandtheilen der AtmospbMre in 
BerUbrung sicb befinden, dass sie direct oder (wie die Parasiten) in- 
dlrect mit den Bestandtheilen der Erdrinde in Contact sind , wurde 
bereits erwdbnt. 

Die Erfabrung hat gelebrt, dass die Pflanzen sterben, obne 
sicb voUkommen zu entwiclceln, wenn ihnen die Bestandtheile der 
Atbmosphfire und des Bodens entzogen werden. Das Absterben er- 
folgt in manchen FSIIen schneller, in andern langsamer, bisweileu 
geht die hidiyiduelle Entwicklung nocb lange Zelt, wenn auch kUm- 
merlich fort, und nur die Bildung tou Samen unterbleibt, gleiehviel 
aber, ob der Tod rasch oder langsam erfolgt, er tritt unausbleiUlch 
ein, so wie genisse Bestandtheile des Bodens oder die Bestandthelle 
der Luft der Pflanze entzogen werden. 

Alle diese Stofl^e nun, ohue deren Zufuhr das Leben, die Ent- 
wlcklung der Pflanzen nicbt mdglich sind, nennen wlr Nahrungsmittet 
der Pflanzen. 

Wir kdnnen zur leichtern Uebersicht sie in tropfbarflUsslge, gas- 
f^rmige und feste Nabrungsmittel eintheile^. ^ 

a) Das tr€pfbarflUssige Ndhrungsmittelder Pflan%en ist das Wasser. 

AUe Pflanzen enthalten Wasser, mancbe davon ausserordentlich grosse 
Hengen, z. B. Ceratophyllum detnersum 90%. Am wasserrelchsten erscheinen 
die Schwimme. Nach den Analysen Ton Schlossbbrobr u. Dobpping {Ann. 
Chem. Pharm. 52, 106) enthalten : 

Agaricua deliciosus. L. 86,9 % Wasser. 

Agaricus arvensis. Schaeffer. .... 96,61% n 

Agaricus glutinosus 93,71% „ 

Agaricus russula* Scop 91,20% „ 

Canthareltus cibaHus. Fr. . * , . . 90,60% „ 

Agaricus muscarius. L 90,56% » 

Boleius aureus. Sch. {B. lufeus. L.) . • 94,25% » 
Ausserdem ist in allen organischen Bestandthellen der Pflanzen Wasser- 
stoir enthalten, der nur aus dem aufgenommenen Wasser herstammen kann. 

Wir wlssen aus Erfahrung, dass Topfgewficbse sterben, weon sle nlcht 
begossen werden, dass in frelem Lande Pflanzen an trockenen Standorten, bel 
hesonders trockener Wltterung absterben. Ebenso ist es erwiesen, dass die 
Samen der Pflanzen nicht keimen, wenn ihnen nicht 6elegenheit gegeben 
wird, gewlsse Wassermengen in slch aufeunehmen. Nur ausoahmswelse kOn- 
nen einlge , sehr einfach organlsirte Pflanzen In einem TOIligen Zustande von 
Trockenhelt lainge Zelt yerweilen , ohne abzusterben , so dass ste bei Zofuhr 
hlnianglicher Feuchtlgkelt sich welter entwickelo. Das' Wastier ist also als 
solches ftir dle Pflaozen nOthig, es ist fur sle unentbehrllch als MateriaU wel- 
ehes ihnen den WasSerstoflT zur Bilduog yon WasserstoflT enthaltenden Verbln- 
duageii Uefert. Mlt Aiisnahme der Oxaisaure in ihren sogenannten wasser- 
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tifi^ 9iilMn \wm Mir laelil eioen orgenifi^lien Be9tan4tlMll 4er Pienten, 
4f\f frel ¥Qi| Wwerstoffy dessen BUdqeg also ohi^e Mitwirkung dos Wassen 
dei^lLb^ wlre. 

Pas Waster hat die Ffibigkeit, sowohl Gase als feste K6rper der verschie* 
deesten ^uaaniraeiisetziuig zu lOsen. Alles auf der Erde vorlLoiBBieiide Wasser 
fnthllt die Bestandtheile der atkraospharischen Luft und zwar in eiuem an* 
dem relativeu Verhlitnisse geldst, als in dem sie iu der Luft geraengt yor- 
koramen. Mit der frsten Erdrlnde in Beruhruog, nimmt das Wasser elne An- 
sahl Bestandtheile daraus auf, die eben in Wasser lOsilch sind und trlgt zu- 
gleich zur Zersetzung von Im Wasser unlOslichen Verbindungen wesentllch 
bei. Purch den Verwittrungsprocess, wobei dSs Wasser elne so wlchtlge Bolle 
splelty werden aber, aus den an und fur sich In Wasser nnlOslichen Stoffen 
lOi^Qhe eraeugt und vom Wasser aufgenommen. 

Da die Pflanzen, wle schon erwlhnt, ganz oder grOsstentheils ans Zellen 
bestehen , d. h. aus sackartigen, abgesehlosseoen Membranen, so versleht es 
sich yon selbst, dass kein fester KOrper in anderer Form als der elner wls- 
aarigen LOaung in die Pflanzen gelangen kann. Das Wasser erfnllt mithin 
eA«e wlehtlge Aufgabe fur das Pflanzenleben durch die Vermittlung der Zu- 
fiMir feater Substanzen , dle fur dle Exlstenz und Entwicklung der Pflanzen 
nnentbehrlich slnd. — So wie feste Stotte gelansen auch gasfOrmlge inWas- 
fer gelOst in die Pflanzen. Alles Wasser auf der Erde enthfilt die Bestandthelle 
dev Lufll in sleh gelOst uod fihrt sie dcn Pflanzen zu. Dle In den Poren des 
9odens. en^haltene Lufk ist reieber an Kohlensliire als die Atmosphlre, sie enthttt 
j|AS9oniak, oder iWlmehr das kohlensauere Sals desselben. Beide Materien sind 
in iietracbtlicher Menge In Wasser lOslich , werden daher von demselben gelOst 
und gelangen so mlt dem Wasser zugleich In den Organlsmus der Pflanzen. 

Verschiedene Pflanzen brauchen zu ihrer Cxlstenz yerschledene Mengen 
yon Wasser. Wlhrend mancbe Pflanzen nur auf trockenen Standorten, ira 
S^nde def durren Wusten ihr Fortkommen finden , wurzeln andere in dem 
mit Wasser durchtrlnkten Boden der Siimpfe, oder leben tbellweise oder auch 
ganz yom Wasser umgeben In Telchen, Flussen, Seen und im Meere. 

Se wle die Pflanzen Wasser aofnehmen, geben sie es namentllch an den 
mit der Luft in Beruhruog steheoden Theilen wieder ab, ura neue Mengen 
aufkunehmen, die das, was durch Verdunstung yerloren glng, zu ersetzen be- 
stioim^ slnd. Mit den ernenten Wassermeogen drlngen neoe Mengen yon gasfOr- 
migen und festen, im Wasser geiOsten Stoffen in den Organlsmus der Pflanzen eln; 

Manche Pfl^anzen scbelden, wenigstens unter besondern Verhlltnissen 
tropfbarflfisslges Wasser aus. Nepenfhes desliUatoria , Sarracenia purpurea, 
Cephalofus foHculariSy Dischidia Rafflesiana und DarHngtonia cali/ornica 
besitzen eigene, blattartige Organe {ascidia')^ dle zur Absonderung bedeu- 
tender Waserraengen dfenen. Das ausgescbledene Wasser hait aus lelcht be- 
greifllehen 6runden stets Bestandtbelie der Pflanze aufgelOst. So fand Volkbb 
(Ann, of fMt. hisL sec. Ser. IV. 128) in dem Wasser yon Nepenthes 0,27 bis 
0,92% fester Substanz und zwar Atpfel- und Cltroosaure, Chior, Kali, Natron, 
Kalk und Magnesia. Bei den Biattern der .ffti^a-Arten^ der Rithardia aethio- 
picaj des Arum Colocasia und Calladium destillatorium ^ der Grlser nnd 
yieler Monocotyledonen ^ fcrner bei Tropaeohim, ImpaHens NoH tangere^ 
Brassica oleracea und botrys ist eine Wasserauscheldung in Form yon 
Tropfen beobachtet worden. Sie geht entweder an den Blattspitzen oder den 
Slgezlbnen der BlaUer yor sich. UNOBa {Anat. u. PhysioL rf. Pflanzen. 358.) 

Die Ansch(8ldnng des Wasaers in tropfbarflussiger Form ist ubrigeiis ala 
eine Aiwahme zu betrachten, bei der Mebrzahl der Gewlchse tritt das Waa- 
aar Ia dami^ltOrmigen Zuatande aus. Die Menge Wassers, weiche auf diese 
Welse y^on 4er Pflanze aus dem Boden anljsenQmmen und an die Atmospbare 
abgegehfiA wird, ist bedeutend gross. 

Se yerdnnstet nach St. HALna (StaUh der Getadchse) tlglieh» d. h. In 
den 12 Tagesstnndnn, ein Kohlkio^ 1 Pfkind 6 Loth Wasaer, ein ZwergbUn*^ 
baam T^n 71,5 Pfiind Gewicht yerbrauoht in 10 Tagesstunden 14 r^d 
Waaser. Nnoh ScnOnLna (Meteorologie 74) yerdunstet ein Qmidratfkiaa Boden 
nOi Fon amua bedeckt,t tfiglieh 33,12 CubikzoU Waaa^, alao ein althfs^MhAi! 
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lOS 



lUrctn Lmlfs jlbrttck 6 IfiHlMifm Pfted WMMr. El* Uw^m mU H^pin 
kfpOaiiit ver4«nstct in 120 Tagen 4,!^,0OO PfiiDd Wasser. Uiim {AmU «. 
PhyMoi. 4 P/Umzen 335) bat Verfnehe uber dte Truupiratfon der Pfl«iM 
aogeftdlt, welehe folgende Reaoltate ergabea. 



Namen der Pflanzen. 


Fiachenrauni der 
Blattausbreilung im 
YerhSltniss zum 
Flftchenraam des 
Bodens, den sie 
einninmt, diesen 
= 1 gesetzt. 


Transplration dnrcli 
24 Stund. in Gramm. 


Ein Beitaiid tod 
teOO a Klftr. =s 
IJoch yerdnnstet 
Wasser in der 
Yegetationszeil 
Ton 158 Tagen 
in Kiloffnunnes. 


im 
Sehatt. 


in der 
Sonne. 


im 
Mittel. 


IsMs tincforia . . . 
Valeriana Phu . . . 
Diffitalis purpurea . . 
Helianihus annuus . . 
Brassica Rapa . . . 
Vitis vinifera .... 
Fagus syivatica (Zweig 
mit 700 Blattern) • 


4,000 
l,85t 
1384 
0,974 
4,410 
1,350 

10,000 


99,4 
49,0 
24,0 

273 
186 


1553 
80,0 
41,0 

546(?) 
372(T) 


127,6 
65,5 
32,5 
68234 
323,4 
409,5 

279,0 


3,174,159 
1,693,188 

861,711 
1.504,432 
1^)31,220 

458,247 

2,465,314 



Da ein Theil von dem Wasser, welches die Pflanzen aufnehmen zur 8IK- 
dung Ton wasserstoffhaUigen Bestandtheilen Terwendet wird, so folgl darauf, 
da^ die Menge des Ton den Pflanzen abgpgebeoen Wassers gerlnger seiil muss, 
als die Menge des Wassers, welche sie aufgenommen haben. Nach Ssnnbbbb 
Terhalt slch die Menge des aufgenommenen Wassers zur Menge des abgege- 
'benen » 15: 13 oder wle 100:86,67; nach Woodward = 100:97,8. 

Wihrend die Aufiiahme tob Wasser dnrch dle Wurzeln allgemeln ang«^ 
Bommen wird, ist dle Meinung uber die MSglichkelt einer Wasseraufliahme 
durcfa die filfitter und Rlnde geiheilt. Saii.BioRN iBotanik. 471 ), glanbt daas 
dle AufiMhme Ton Wasser in Dunstform wahrschelnlich nur durch die Spalt- 
Oflboi^i^en stattfinde. Scracrt (Pfianzenzeile 355) meint, die Pflanzen er- 
hielten nach ihren anatomlschen und phjsiologischen VerhiUnlssen das Wasser 
bald dnrch die Luft, bald durch den Boden. Dkgkb dngegen behauptet (.St- 
ZMng^ d. k. Akad. d. Wissenschfl. zu Wien^ IX 885), dass dle Pflanzen 
dureh die mitter uBd den SlBmm tn ciner rolt Feochtiiskpir geslitigten At- 
mospbflre, selbst dem Vertrocknen nahe, keinen Wasserdampf in sich aiifneh- 
men. Vergl. Gardbnbr^s UnterauchuogeB uber dle Fnnciioneo der Pflanzen, 
namentiich die Absorption und Aushauchung Ton Gaseo durch dle BlSitpr und 
Wurzeltt, (Lofirf. Edinb. and Duhl. phU, Mag. Juni 1846; auch Froriep's Nol. 
n. Bd. 38 Nr. 835. 1846). 

Dle Anslehten der Botaniker nber dle Orte der Wasserdunstauscheidong 
find ebenfalls hOchst Terschieden. Schi.bidkn {Botanik 471) melof, dle Aus- 
scbelduBg des WasserduBStes gehe gleich der Aufoahme desselben ledlg- 
llcfa dnrch die Spaltdffoungen Tor slch. Dngrb iAnat u Phys der Pflanzen 
334) hat Versuche angesteUt, welche das Verh^ltnlss xwischeo der Mfoge ifes 
▼erdunsteten Wassers an Pflanzentheilen mlt und ohoe SpaUOffouogen, oder 
mlt Bnictelchen Mengen Ton SpaltOlhiungeB erslchtlich marheo. 

Bei Helianlhus anmtus Terhilt sich dle Anzahl der SpaliOffnungen 
O^Brseite des Biattes zur Anzahl derselben auf der Uoterselte ^ie 207:250; 
dle Menge desWassers, welches an der Oberselte Terdunstet zur Menge des- 
sen. waa an der UoterseUe abgescbleden wlrd = 1 : 1,25; bei Aumba japontca 
ist ersteres Verhiltniss wie 0:145, leuteres = 1:40 — So vl^» gehj »«» 
diesen Versucben jedenfails herTor, dass Wasser auch da, wo kelne Spalt- 
OffhiUBfien slnd, Bbgediinstet werden kaon, wenn auch ln,gering««'«'' 
als an Orten, wo sich SpaK5ffteungen befiodeu. Schacht {PftanzenzeUe 355) 
niBcht darauf auftnerksam, dass da , wo dle Oberhaut der Blittfr mit einer 
raehr entwicl»iten Cuticuia oder ralt Cutloolorschicbten Tersehen ist, dle Aus- 
s^idirag der Wasserdunetes, sowle seine Aufnahme gehindert werdeo miisM, 
so' dasf anr dle unter dbr SpaUeffnong beflndliche AihemhOhle unter soich«o 
DMiilindirn WnnriTriUMrt aufnebdien oder «bg«ben konne. — Hflufig erscbeteen 
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snr UotentntziiiiK dtoscr Faoetido der Blitter Loftworxeln , um «e Attteotaiie 

des WaMerdampfes aua der Atmosphlre zu vermlttelB. Dle notergetaoebteB 
Blltter der WasserpOanzen besitzen keine Cntlcularacliicbten, aber aueb keioe 
Spaltdffiiunfcen , Ihr flussi^scer Inhalt yerdunatet sehr rasch an der Lnft, sic 
nebmen mit glelcber Leichtigkelt wieder Wasser in slch auf , wenn sie mlt 
demselben iu Berubrnng gebracbt werden. 

b) Die gasfbrmigen Nahrungsmittel der Pflamen 

aind gewisse BesUndtbeile der Atmospbire. Dle Atmospbfire besteht ans 
SanerstoiT und Stickstoir, sie enthilt stets Wasserdampf und Koblenslure, 
letztere zum Tbell mit Ammonlak verbunden. Das Verbfiltniss zwlschen 
den Mengen an SauerstoiT und StickstoiT Ist ein constantes zu nennen, denn 
es schwankt zwischen sehr eng gezogenen GrSnzen. Die Menge der nbrt- 
gen Beatandtheile ist bedeutenden Schwankungen uoterworfen. Selbst die 
an Kohlensiiure und Ammoniak reichere Luft in den Poren des Bodens ist 
fTei von Schwefelwasserstoff (Boussinoault u. Lewy) obwohl dle MOgllcb- 
kelt eines SchwefelwasserstoiTgehaUes bei dieser Luft viel eher, als bel der 
Atmosphare gegeben Ist , in welcher Schwefelwasserstoif nur auf kurze 2elt 
unzersetzt bestehen kann. In Berubruog (nit Sauerstoff und Wasser wird 
er schnell zerstOrt. Daber kann Scbwefelwasserstoif nur in der Nihc von 
den Orten, wo er entwickelt wird, meist nur so lange, als dle Entwicklung 
dauert, in der Luft naiibgewiesen werden , z. B. io der Luft der Hinser nahe 
den Aborten und der Canale, in der Nahe von Diingerhaufen u. s. w. 

Eln Maass Sebwefelwasserstoff 100 Tbeileo Luft zugesetzt, zeigt keine 
Wirkung auf Pflanzen, 5 Maasse davon auf 100 Thelle Luft bewirken ein Ab- 
sterben der Blatter von den Blattstielen aus. (Turnbr u. Cqristison). Dass 
.elnerseits der Zusatz von 1 % Scbwefelwasserstoff kelne Wirkong auf Pflan^ 
zen zeigt, also keine uppigere Eotwlcklung derselben 4iervorruft, wabrend 
andererselts eln ZUsatz von 5% scbon ein Absterben der Blitter nach 24 Stun- 
den zur Kolge hat, diirfte wohl als beweisend eracbtet werden fur den Satz, 
dass der oft grosse Schwefelgebalt der Pflanzen nlcht von elnem Scbwefel- 
wasserstoffgebalt der Luft stammen kSnne. Turnbr u. Christison fanden, dass 
iiuch ein Procent Ammoolakgas, der Luft belgemengt, in zebn Stunden eine 
t&dtliche Wlrkung auf Pflanzen ausiibe; aber die Atmospb&re entbfilt keln 
Ammonlakgas, sondern kohlensaures Ammoniumoxyd, das Vorbandenseln von 
.freiem Ammonlak in der Luft bei Gegenwart von Wasserdampf ond Koklen- 
.s&ureiiberscbuss Ist elne baare UnmOgilcbkeit. 

Pristlby u. Sbnnbbibr baben zuerst die wlchtige Beobacbtung gemacbt, 
dass die Blfitter der Pflanzen, unter Elnwirkung des Sonnenlichts Koblensaure 
aufoehmen und Sauerstoffgas aushauchen. Saussurb hat gezelgt, dass dle 
Zweige sich gegen Koblensflure genau so verbalten , wle dle BlStter. Dass 
nicbt die Wflrmestrablen des Sonnenlichts es slnd, welche dle Entwlcklung von 
Sauerstoff durch Bl§tter und Rlnde unter Aufnabme von Koblensiure bewir- 
ken , zeigen die Versucbe von Inornhousb , der fand , dass im Dunkeln er- 
wlrmte Pflanzen keinen Sauerstoff ausatbmen. 

Die Tausende von Analysen organiscber Substanzen aller Art baben es 
nacbgewiesen , dasa die Menge von Sauentoff, welche darin enthalten ist, so 
kleln ist, als dass sie blnreicben kann, allen Kohlenstoff der Substanzen zn 
Koblensiure, allen Wasserstoff zu Wasser zu verbrennen. Ausser sauersli^- 
baltigen bat man aucb sauerstofffreie Substanzen in den Pflanzen aufgcfun- 
den. Dlese durcb die Analjsen gegebenen Tbatsachen, zusammengebalten 
mit der zuerst von Pristlby u. Sbnnbbibb gemachten Beobacbtung, dass 
Pflanzen unter Einfluss des Sonnenlichts Sauerstoff ausgeben, wlbrend sie 
Koblens&ure und Wasser aufnebmen, zelgt ifns deutllch die Bedeutung, welcbe 
die Koblensiure bel 6egenwart von Wasser fiir die Pflanzen bat. Die Pflan- 
zen entwlckeln keln Sauerstoffgas In ausgekocbtem Wasser, in Wasser, welches 
freies Alkali cnthilt, oder Kalk (Scabblb), sie eotwickeln aber Sauerstoff In 
Brunnenwasser, das Koblensfiure entbjilt, und nocb mehr In Wasser, das kunst- 
lich mit Koblensilure gesfittlgt virurde (Sbnnbbibr). Dlese Entwicklung begtnnt 
von Neuem, wenn sie aufgeh5rt hatte, nach erneuerter Zof uhr von Koblensiore. 
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Bdscliel Too krii«tartt|;eii Oewiclisen ln eio Gemeoge yoo 70 Theilen 
gewOhnllcher «tmesphlrlseher Luft nod 30 Thellen Kolilensiure gebracht, ver- 
wandeln In Zeit yon yier Stunden fhst alles Kohlensiuregas In ein glelchea 
Voluro Sauerstotr (Gilbt). 

Eine Flechte , dle auf elnem naekten Felsen aich entwickelt , kann ihre 
kohlenstoffhaltigen Bestandtheile nur auf Kosten des KohlenstoffgehaKes der 
KohlensSure bilden , dle in der Atmosphlre enthalten Ist und durch das Re- 
genwasser, worln sie gelOst Ist, ihr zugefuhrt wird. 

Die Kohleosiure ist also eio Nahrungsmittel fur dle Fflanxen, Insofpm 
ihr Kohlegehalt zur Blldung kohlenstoiThaltiger Verblndungen (und alle or- 
gaoischen Stoffe enthalten Kohlenstoif) verbraocht wird. PllaDzen sterbett 
in gewdhnlicher atmospbfirlscher Luft, der durch Kalkhydrat dte Kohlensaure 
entzogen wird, bald ab; sle nehmen in kohlensfiure-freier Luft nlcht an 6e- 
wicht zu und machen sie nlcht relcher an Sauerstoff, wohl aber nehmen sie 
in kohlens&ure-haltlger Luft an Gewicht zu und haucheo Sauerstoff dabel aus. 

Obwohi heut zu Tage wohl Memand mebr daran zweifelt, dass wenlg- 
stens die Hauptmasse des Kohlenstoffs in den Fflanzen von dem Kohlenstoff 
aufgenommener Kohlensaure herstammt, Ist elne glelche Ueberelnstimmung 
nlcht yorhanden in den VorstellungeD , dle man slch uber dle Art und Welse 
der Assimilatlon des Kohleostoffs macht. 

SRNBrKBiBR, Ingbnhousb uud BsRTHOLLBT uahmen berelts an, dass dle 
Pflanzen dle Ffibigkelt besltzen, das Wasser glelcb der Kohlensfiure zir zer- 
legen , sich den Wasserstoff anzueignen und den Sauerstoff In Frelheit zn 
setzen. Dagegen nebmen Aodere an, dass der Kohlenstoff, welcher bei Eln- 
wirkung des SoDnenllcbtes in den Pflaozen aus der Kohleosfiure abgeschieden 
wird, sich bel Abwesenheit des Sonneolichtes mit dem Sauerstoff des Wassers 
yerbiudet, wfihreod der frelgewordeoe Wasserstoff in organlsche Verbindungen 
eintritt. — Dle ADslcht von Sbnnrbier, Ingbnhousb uod Bbrthollbt hat 
alle Wahrscbeiolicbkeit fiir slch, weau auch die Versucbe, worauf sle Ihren 
Ausspruch grundelen, UDVoIlstfiDdig und maDgelhaft waren. Gegen dle an- 
dereAnsicbt Ist, wie Lirbio bemcrkt, eiozuwenden, dass dle Verbindung des 
Wasserstoffs mit Sauerstoff viel leichter zerlegl>ar ist als die Verbinduog des 
Kohlenstoffs mit Sauerstoff, dass (|aher keln vernunftiger Grund vorhanden 
Ist, anzunehmen, dass in den Pflanzen die schwerer zerlegbare Kohlensaure 
.zerlegt, daa leicbter zersetzbare Wasser dagegen nicht zerlegt werde. 

So yiel ist ausser allem Zwelfel, dass Pflanzen oder vielmehr gewlsse 
Tbeile der Pflanzen die Fahlgkeit besitzen, Kohlensaure und Wasser aufzu- 
nehmen, Sauerstoff abzuscheiden und Kohlen- und Wasserstoff enthaltende 
Besiandtheile zu ^bilden, wodurch eben die Pflanzen zu Regulatoren der Zu- 
sanmensetzung der Atniospbare werden. 

Wie viel von dem ausgeschiedenen 'Sauerstoff Von der zerlegten kohlen- 
afiure, wie viel von zersetztem Wasser stammt, ob aller von letzterem gelie- 
fert wird, Ist bis jetzt nicht mit Bestimmtheit ermlttelt. Das Thatsfichllche, 
waa wir hierdber wissen,' ist folgendes: 

Die Pflanzen nehmeo in Kohlensaure enthaltender Luft mehr an Gewicht 
tn, als die Menge von Kohlenstoff In dem aufgenommenen Quantum Kohlen- 
aiare betrfigt. Savssurb. Die Menge des ausgeathmeten Sauerstoffs Ist klei- 
■er ala die Menge des in der aufgenommenen Kohlens&ure-Menge enthaltenen 
Saneratoffs. In gewfihnlicher Luft, welche mit 7 bis iO% Kohlensfiure rer- 
mlscht war, entwlckelte: 

Lythrum SaHcaria fQr 7,5 C.ZoII Kohlensfiure nur 6,13 C.Zoll Sauer- 
stoff oder fur 132 CC. Kohlensfiure nur 100 CC. Sauerstoff; 

ftmts genevensis flur 15,5 CZoll Kohlensfiure nur 12,5 CZoll Sauerstoff, 
also fOr 123,6 CC. Kohlensfiure nur 100 CC Sauerstoffgas ; 

Mentha aquatica fur 15,6 C.ZolI Koblensaure nur 11,6 CZoll Sauerstoff 
oder fnr 137,2 CC Kohlensfiure 100 CC. Sauerstoff; 

Opuniia vvJgaris far 9,3 CZolI Kohlensaure nur 6 CZolI Sauerstoff, 
also fur 145,2 CC Kohlensfiure 100 CC. Sauerstoff; 

Vinca minor fur 21,5 C.ZoII Kohlensfiure nur 14,75 CZoIl Sauerstoff 
oder for 147 CC> Kohlensaure 100 CC. Sauerstoff. 
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Es Meibl alM V3 Ms Vs Saaeiitoff vee 4«r See^FttcAMigt der »af- 
genomneiies Kolileiifiiire lo der Pflmixe zuraok, wean wir aMnetaieii, 4aM 
•ller auscfebaucbte Sauerftoff yod der Kobleiiaiare, die xerlegt wurde, ber- 
staniiiit. Saussurb. 

IHeses Auasebeldea TOii wenlger Saueratoff, ala ia der aul^eDonnieiieB 
Menge Ton KoUensiure eathalten ist, erklart v. Mobl (Grwndx&ge der AmaL 
u, Physwl derorg. Zelie. 83) daraus, dass der ausgesobledene Sauerstoff' san 
Tbell in dle 6efSsse und loteroellularriuine gelauKt und dort absorbirt wird 
IfD Stamm und der Wurzel , wobln er^uf diesen Weisen gelongt. — Dle Lufl 
der Wurzel von Nymphaea futea entbalt nur 8% Sauerstoff, dio des Stam- 
mes 16%, dle der Btitter l8% Sauerstoffgas. Dutkochbt (ifem. I, 340). 

Die Pflanzen yermebren , Indem sie Kohlensiure und Wasser aufnebmen 
und Sauerstoff ausschelden , ibr Gewicht um das Doppelte des In der Koblen- 
Siure enthaltenen Kobleostoffs. Saussubb. 

BoussiNOAULT fand bei elnem Versuche , auf den wlr spiter zuruck- 
komraen , dass ein Zwelg elner Welnrebe mit zwaDzlg Blittern Ib vier 
Stundeo nur 12 CC. Kohleosiure aufoabm, oder 0,0718 Grammes ioBerhalb 
i2 Stundeo. 

VooBL u. WiTTWBR (Ueber den Einfluse der Vegetation auf dU Atmo- 
sphdre. Abhandl. d. konigl. bayr. Akad, der Wistenschaften. Bd VI. 1851/52. 
2^5) haben den Einfluss mehrerer Pflanzen auf den Kohlensiuregebalt der 
Luft untersocbt. 

Name der Zeit der Kohlensiuregehalt KoblensiuregehaH der 

Pflanzen. Beobacbtung. der Lnft bel LuAnacbd.Einwlrkniig 

Tage. derPflanzen.~ 

Vibumum Tinus . 7.— 13.Mirz 0,000461 0,000274 

VOumum Tinus . 2.— lO.April 0,000380 0,000056 

Pelargonium . 15.— 21.AprU 0,000539 0,000162 

Calceolariam . . 28.--30.Mai 0,000492 0,000273 

Nicbt allein dle Lan<tpflanren nebmen Kohlensiure aaf und whetden 
Siiaerstoff aus , aueb dle Ihi Wasser lebenden Pflanzen und die Parastten. 

Lbw Y (Ann, Chem, Pharnjt, 58 , 326) fand den Sauerstoff des Meerwas- 
sers zwiscben 22,6 und 34,5 % schwankeod , je nacbdem dle Sonne scblen oder 
nlcbt. Im entgegengesetzten Sinne schwankt dabei der Kohlens&uregehalt ?oi 
12,0 \bis 19,4%. Lbwy konnte aber eben so wenlg als fruber Morbbn eln 
constantes Verbihnlss zwlschen belden Gasen nachwelsen. — Vler Lo^ ab- 
gescbnittener Zwelge yon Viseum afbum haacbten unter Wasser, In das Kob» 
lensiure ffeleitet wnrde , in der Mitiagssonne (4. Sept. 1848) ionerhalb zwei 
Stonden 20 C.C. Gas aus, das aus 61,5% Sauerstoff, 8^% Koblensaure and 
29,7 % Stickstoff bestand. Luck (Ann. Chem, Pharm. 78, 85). Bei deu Scbwim- 
meo wurde bisher Eotwlckluog voo Sauerstoff nirbt nacbgewlesen. (EbeBOO 
wie die Schwimme sollen sich Bypnum tamariscinum und U. triquetrum 
verhalten. H. Hoffmann C^itit. Chem. Pharm, 53, 248). Die Hlcbtigkelt dieser 
Beobachtung verdlent nocb gepruft zu werden.) 

Dle Ausscbeldung des Sauerstoffs unter Aufnabme von Koblenaiure iiBd 
Wasser erfolgt nur im Sonnenlicht. Die Mengeo von Sauerstoff, dle aos- 
goachleden werden, sind ungleich gross in den verschiedenen Strablen des 
Spectrum. Dbappbb (A treatise on the forcesj which produce the organisatim 
ofpiants. Appendlx. 177) fond folgendes Verbiitnlss: lo Rotb 0,0, io Rott 
und Orange 24,75, in 6elb und Grun 43,75 , 6run und Blan 4,10, Blau 1,0, 
Indigo 0,0. 

Die Auascbeidung der Gase uberhaupt, also aucb des Sauerstoffgase^, 
geschleht wohl der Hauptmenge nach in dle InterceUulargange und ron da 
durcb die SpaltOffnuDgen In das umgebende Medium. Scblbidbn. 

Die Aufnahme der Koblensaure in die Pflanzen gebt offenbar in zweierlol 
WelAe vor sich. Aus den Versucben , die von Boussingault , so wle von 
VoGBL u. Wittwbr aogestelit wurdeo , ergibt sich , dass gasf9rmlk<P Koble^ 
siiure voo deo Blatlern fiMirt wird, aber ein grSsserer Theil der Kolileosiure 
muss bei Laodpflanzen durob dlo Wurzeln aufgeiieaMBjeil' weodea. Dle Lall 
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kk 4«» Porfn def BodeM isl reieher m KohleiiBiure als die Atmotphlre. Dfe 
KohluMtare iit in bedeutender Menge in Wasser lOaUch. 100 Vol. Waeser 
■ehmen bei IS"" C. und 28" Bar. 106,0 Vol. Kohlenslure auf. Mit dem Wasser, 
welehes dle Wur^seln ahaorbircn, muss also elne grosse Menge Kohlenaiure 
in diePflanzen gelangen. Im Boden sind kohlensaure Salxe, besonders hiufig 
fcohlenaaurer KallK entbalten, unltelleh beinahe in Wasser, aber iOslieh dureh 
Vomiittlttog freier Kohlensfiure, als doppelt kohlenaaure Salze. ^s wlrd aueh 
In dleser Form Kohlensaure In dle Pflanzea gelaogen, sie wird frei und irer* 
wendbar werden ; denn wir finden den Kalk sp&ter an Aepfel- und Cltron- 
saure, an OxalsSure u. a. w., nlcht mehr an Kohlenslure gebnnden, dle sleh 
von ihm getrennt hat. Bel den Wasserpflansen ist nur die Aufnahme von in 
Wasser gelOster Koblensiiure und kohlcnsauren Salzen denkbar. Pflansen mit 
Luftwurzeln saugen oach Schacbt dureh dlese Gase ein, alsoauch Koblensiuregas. 

UNUBa QAnai. u. FhysioL der Pfianzen) berechnet aus dem Versuche ?on 
BoussiNGAVLT mlt dem Zwelge einer Rebe, dass die Menge Kohlenstoff, welche 
durch die Blitter In Form von Koblensflure aus der Luft aufgenommen wlrd, 
viel zu gering sei fur das Bedtirfniss der Pflanze , dass also dle Hauptmenge 
der Kohlensflure durch die Wurzein in die Pflanzen gelangen musse. Er stellte 
folgende Versuche iiber die Zunahme der Pflanzen an Kohienstoff an. Funf 
junge BAume wurden Aufangs Aprll 1853 ausgegraben , beschnitten und daan 
gewogen, in gute Gartenerde veri^etzt. Die Bi§tter, welcbe sie bierauf ent- 
wiekelten, wurden gezahU und deren FJacheamaass aoniherungsweise be- 
stimmt. Am 3. Aprll 1854 wurden dlese BSume sorgsam aus dem Boden 
gebeben und wleder gewogen. Aus dlesen Daten wurde die Menge* yon 
Kohlenstoff berechnet, um welche die Pflanzen zugenommen hatten, sowie^ die 
Meage von Kohlenstoff, welche die Blltter durch Aafkiahme Yon Kohlensfiure aas 
der Aimosphlre dabei geliefert hatten, wobei der Versneh von Bove8iNeAUi*T 
der Recbnung zu Grunde gelegt wurde. 
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Pflanzen. 
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Zahl der BlUter 
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1853. 
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Popnlvsdilataia I. 
P^nL dilataia 11. 
Tiiia europaea ^ 
Fa0us sylvatica 
Corylus Jvel/ana 


910 
420 
428,7 
1122,0 
392,5 


1667,5 
926,0 
454,65 

1074,1 
620,0 


+757,5 
+5(^6,0 
4- 25,95 
— 47,9 
+ 78,0 


+ 83 
+120 
+ 15 
- 4 
+ 78 


1719 
1470 

172 
110 
250 


18,909 
16,170 
2,580 
1,100 
4,750 


303 
202 
10,38 

91 


19,7 
2,7 
4,9 



Im guostigsten Falle, hel der Linde, ist der dureh dle Blftter aul||enom- 
Kohlenstoff der 4. Theil der gesammten Kohlensioffkunahme, bei den 
nbrlgen Pflanzen der zwUfle, fanfEthnte, ja nur der aebtzehnte Theii dayon. 

BuNSBN (jinn. Chem, Pharm. 93, 1) In seiner Dntersuchung uber das 
Gesetz der Gasabsorptlon stellt folgende Betrachtung iiber diese Verhiltnlsse an : 
Nimmt man dle Zusammensetzuog der atmosph&risehen Luft zn 
2U,9512 Q 
79,0073 N 
0,0414 C0« 

an, so nehmen dle Regentropfen bel ihrem Herabfhllen dlese Gase In folgen- 
dem Verhflltnisse bei den angesetzlen Temperaturgraden auf : 

0**C. 5*»C. 10* C. 15*» C. 20*» C. 

N 63,20 63,35 . 63,49 63,62 63,69 

,33,88 33,97 34,05 34,12 34,17 

CO» 2,92 2,68 2,46 2.26 2,14 

mfio 100,00 100,00 100,00 100,00 

Die Menge vpn Kohlensfiure, welcbe mit dem Regen, der jahrllch Im Mittel 
aofdie Erde fiUt, dem Boden zngeflnbrt wlrd , betrflgt also nur 2,5€9^amm 
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fro nif «ter. Dlm Mengp Ist sonlt «ehr gerlnit:. Dle PiaBieB nekMtt 
•omit offenbar ▼iel meiir Kohlensfidre mit der Feuchtigkeit des Bodess am 
diesem auf als aus der Lnft durch die Blltter direct und mit den Wnraelo 
Indirect durch das vermittelst derseiben aufgenomroene Kegenwasser. 

Da die Blfitter dle Kohlensaure aufkiehmende Fllche der Pflanze Ter^ 
grOssern und die Menge des Terdunstenden Wassers, somlt die Menge dea " 
durch die Wurzeln hinzutretenden Wassers mit der GrOsse der filattfliche 
proportional wlchst, wird die Auftiahme der Kohlens&ure nnd dle Bildung 
organischer Bestandtheile daraus am relchlichsten vor sich gehen, wenn dia 
Blltter am meisten entfaltet und in der ^r&ssten Thfitigkett begriffen slnd. 
T. MoHTi hat durch genaue Messungen die Unifangszunahme bei Parkbfiumen 
w&hrend der Vegetationsperiode ermittelt und gefUnden, dass dlese am be- 
deutendsten, mithln dle Massens^unahme durch Holzbildung bei den Jabres- 
trieben am stfirksten ist, wenn die Blltter in grOsster Menge entlkltet und 
mit der grOssten Energie thfitig sind. 

Davv nabm an, dass dle Kohlenslure, welche tod den Pflanzen avf- 
genouimeo wird, unter Ausscheidung von Sauerstoff sogieich mit den Be- 
standtheiien des Wassers neutrale, ailgemein verbreitete Bestandthelle der 
Pflanzen l>jlde, wie Dextrln, Zucker u. s. w. Libbig dagegen nimmt an, 
dass die einfiicheren, sauerstoffreichen Substanzen, welche wlr als Tegetabl- 
lische Saoren in allen Pflanzen ohne Ausnahme finden, die ersten Producte 
sind, welche unter Aufoabme tou Kohlensaure und Wasser in den Fflanzen 
gebildet werden, wobei Sauerstoff ausgeschleden wird, der ebensowohl Tom 
Wasser als der Kohlensiure stammen kann. Aus diesen sauren, elnfacher 
zusammengesetzten Verbindungen entstehen erst nach und nach dle bOher 
zusammengesetzten neutralen Verbindungen. Dle aus dem, Boden aufgenom* 
menen Basen Terbinden sich nach Libbig mlt den gebildeten Sfiuren zu Saizen, 
und diese Verbindungen sind es, welche den weitern Umwandlungsprocessen 
in der Pflanze unterliegen. Daher kdmmt es denn, dass eine Pflanze be- 
stimmte Basen in angemessener Menge im Boden Torfinden muss, wenn sle 
sich darauf entwickeln soll. — v. MoBii macht dagegen den Einwurf, dass 
in manchen Pflanzen mit fleischigen Blattern Sauren zur Nachtzeit gebiidet 
werden, dass aiso aus nlcht sauren Verbindungen dte Sfiuren durch Oxydation 
geblldet werden. Es fst klar, dass durch diesen Einwurf dio Theorie von 
LiBBiG nicht im mlndesten widerlegt oder unwahrscheinlich gemacht wird. 
Es ist nicht nur mSgllch, sondern sehr wahrscheinlich, dass Sfiuren in den 
Pflanzen auf sehr Terschiedene Arteo geblldet werden kOnnen. Wenn dlese 
anderweitigen Bildungswelsen aber noch so sicher gesteilt waren, wurde da- 
raus nicht gefolgert werden kdnnen, dass nlcht durch Auftaahme Ton Kohlen- 
sfiure ond Wasser und Ausscheidung Ton Sauerstoff ebenfalls, nnd zwar dle 
grt^ere Menge von Sfiuren erzeugt werde; Wenn v. Mohl fortffihrt In seiner 
Wlderiegung der Ansicht von Libbio, Indem er behauptet, dass alle Basen . 
gleichen Werth fur eine Pflanze haben miissten, wenn es Ihre einzige Auf- 
gabe wfire, die Sfiuren zu neutrallsiren, welche in den Vegetabillen gebildet 
werden, so ifisst sich daruber ?om chemischen Standpunkte nur sagen, dass 
die Salze einer und derselben Sfiure mit Terscbiedenen Basen fto Terschiedeiie 
LdsliehkeitSTerhfiitnisse und anderweitige Eigenschaften besitzen, dass Ton 
einer solcben Gieichwerthigkeit Terschiedener Basen zu sprechen ganz un^ 
m6glich ist. Saures welnsaures Natron und Weinsteln und weinsaurer Kalk 
sind Salze, die in ihren Verhfiltnissen weiter Ton einander abweichen, als es 
n5thig wfire, um eine Vertretung eines dieser Salze durch das andere in 
einem Weinstocke undiOglich zu machen. £s kt^nnte also nur tar den Fail 
ffir die Pflanze gieichgiltig sein, welche Base sie aufnimmt, wenn die Salze 
dleser Basen mlt derselben Sfiure in allen Eigenschaften eine ausserordent- 
llche Aehnllchkeit besfissen. Dieses ist aber eine Ausnahme Ton der Regel. / 

Die Sfiuren der Pflanzen slnd nach der Meinung Ton Schlbidbn, Schacrt 
und Andern Producte des Stoffwecbsels, die elner weiteren Verwendungnicht 
ffihig sind, woflur der Umstand geltend gemacbt wlrd, dass manche Sfiuren 
in Form Ton unlOslichen Salzen, z. B. Oxalsfiure als oxalsaurer Kalk abge- 
Bcliieden und in den Zellen abgeiagert erschelnen, Die Gerbstoffe soUen nach 
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dkser. Aoslcbt ete Product der ZttrseUuogf der VerweeuBg der BolBllMera 
sein. AJlein auch' diese Ansichten erwelseo nlcbt die UnricbtiglLeit der An« 
sicht von LiBBiG. £s kdnnen durch Spaitungen hOher zusammengesetztery 
compiexerer Substanzen immerhin neben andern StoflTen aucb vegetabiiiscbe 
Sauren gebiidet werden. £s foigt aber daraus nocb nicht, dass dieses die 
einzige Biidungsweise vegetabilischer Sauren sei, es ist damit nicbt bewiesen, 
dass die Sauren, selbst wenn sie in Folge von Spaituogen complexerer Atome 
gebildet werden, lieiner weiteren Verwendung raehr fahig sind, im Gegen- 
tbeil, sie machen das letztere i^icht einmal wahrscheiniich. £s werden aisa, 
wenn die Ansicht von Libbig uber die £ntstehung der Sauren, die ao viele 
Wahrscheinlichlieit fur sich bat, dennoch nicht richtig sein soilie, andere 
Grunde dagegen angegeben werden miissen, denn die von Mohl und Schlki* 
DBN vorgebiacbten Ansichten, als ricbtig und bewiesen angenommen, zeigea 
weiter nicbta, ais dass . die Siiuren nicht nur auf die von Ljbbic aBgegebene 
Art, sondera auch noch auf verschiedene andere Weise hervorgebracht werdea. 

£s ist schon friiher erwfihnt worden, dass die Pflanzen ibre Bestand- 
theile nicht aus Kohlensiure und Wasser, iiberbaupt nicht aus Nahruags- 
mitteln, die sie aufnebraen, sondern aus diesen Nahrungsraittein und ibre* 
fertig gebiideten Bestandiheilen erzeugen. £s ist daher eine ganz uaflrucbt^ 
bare Miihe, die Bildung eines bOher zusammengeseutea Stoifea aua Wasser 
und Kobiensiure unter Ausscheidung von Sauerstoff zu verfolgea. 

Bbrthblot hat gezelgt, dass Kohlenozyd uad Wasser sich direct zu 
Aneisensiure vereinigen, dass aus Cj ^2 + ^2 02:^2^2^4 eauteht £s gehOrt 
also iLeine besondere, gebeimnissvolie, nur der iebenden Pflaaze iaaeweluieBdB 
Kraft dazu, aus einem Quantum Wasser und Kohlenoxyd eine Siure zu bll- 
den, die wir in vlelep Pflanzen gebiidet antreffen. — £s ist bel^annt, dasa et 
viel leichter gelingt, der Kohieasaure die Bilfte ihres Saueratoffs zu eal-^ 
ziehen, als allen Sauertoff dieser Verbindung voin Koblenstoff zu treanea. 
Die zweKe H&lfte ihres Sauerstoffgehaltes hait die Kohlensaure viei fester 
zuriiclK als dle erste ; es gibt viei raebr Mltlel, um Kohlensaure zu KohieiMayd 
zu reduciren, ais uns zu Gebote steheu , um aus der Kobieasiure oder deni' 
Koblenoxjd dea Kohiegehait abzuscheiden. Wena aber uberliattpt die Ab-»- 
scbeiduag der Hilfte des Sauerstoffes aus der Kohiensiur« ieicbter raOglicli' 
ist als die Abscheidung des ganzen Sauerstoffgehaltes, so rauss es ebenso ia 
dea Pflaazea ieichter sein, die erste Halfte des Sauerstoffes abzutrennen, deaa 
Kohleasaure bielbt Kohiensaure, ob sie von elner lebenden Pflanze aufgenom— 
raen oder ira Laboratorium des Cheraikers in einer Giocke aui|g;efangen wird. 
Wie aber der Versuch von Bbrthblot iehrt, kann Kohiensiure, wean sie die 
Haifte ihres Sauerstoffes abgegeben bat, slch rait Wasser direct zu Ameisea-' 
siure, einera Bestandtheii vieler Vegetabilien vereinigen, der noeh in unzih- 
Hgen Pflanzen aulgefunden werden wird, wenn raan sich die Miihe gibt, ihn 
darin aufzusuchen. 

£s ist also sehr wahrscheinlich, dass die Kohiensaure in den Pflanzen 
nnter Mitwirkung des Lichtes zu Kohienoxyd reducirt wird unter Ausscbei- 
dung ihres halben Sauerstoffgehaltes, duss kelne ganziicbe Reductioa in dea 
Pflaazea sUttfindet. — Es soli darait keineswegs gesagt sein, dass ia allea 
Pflanzen zuerst Araeisensiure gebildet und aus dleser unter Aufnahrae voa 
Koble und Wasserstoff andere Substanzen von coraplexer Zusammenselzung 
erzeiigt werden £s ist aber raOgllch und wahrschelnlich, dass, wenn Araei-^ 
aeasiure bei Gegenwart anderer Stoffe gebiidet wlrd, elne Substitution des 
Wasserstoffs jeoer Pflanzenstoffe durch das Radicai der Araeisensiure gleich>- 
zeitig elatritt. — ¥s ist. eine Ungereirathelt, anzunehraen^ dass da, wo so 
krifllge eheraische Einwirkungen stattfinden, dass Kohlensiure oder Wasser 
zerlegt werden, die bereiU gebHdeten, so leicht veranderllchen BesUndtheile 
des Pflanzeaorgaalsraus unaagegriffea und uaverindert die unthitigen Zu- 
sehfluer dieser Wirkungen abgeben sollen. 

Hlasiwbtz hat in der Wurzel der Ononis spinosa ieinen Stoff entdeckl 
(4a8 Ononin), welcher mit einem Alkali behandelt , in ameisensaures Al- 
kali aad Oao^ln zerfiUt. Der Vorgang hierbei, der durch die Glelchuag 
C«fl$40„+BaOBO==CaHBa04 + CeoH34025 veraastbauUcht wird, tst aicM 
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ML TwkemieD. Ihireli dle Gegeowart des Alkali worde dos Femji TermH 
laest, mii Sauerstdfr yereloigt aus deoi Oooolo als AmelseDslure aaszutreteoy 
um aieli oiit dem Baryt za YerliiQdeo, iDdess Wasserstoff ao die Stelle Im 
Ooeolo eiotrat, dle fHllier das Fonoyl eiageodmmeo hatte. UozwelMliafl 
gibt es uoter deo Fiaozeostoffeo eioe relchliche Meoge voo KGrpero, dle das 
Aoieiseosaureradieal als den Stell?ertreter yoo Wasserstoff lo sicb eotbalteo, 
d. h. eotstaodeo siod im PflaoeeDorgaoisfflus, iodem eln fertig geblideter 
Bestaodtbeil desselbeD sich uoter Ausscheiduog voo Wasser mit Ameiseosiore 
In dem Momeote yereioigt bat, wo diese S&ure aus Kohleosflure uod Wasser 
noter Aussehelduog voo Sanerstoff gebildet wurde. 

0le Bttula lenta und OauUherta procumbens enthalten eloen Bestand- 
tbetlj der elne Methylverbindnng ist, er Ilefert in Folge gewisser Einwirkun- 
gen unter anderen Zersetzungsprodocten saures, salicylsaures Methjlozyd, 
«ns dem durch die Einwirkung von Alkaiieo Holzgelst gebildet werden kann. 
CAHOuaa, Proctkb. £s ist daraus zu ersehen, dass in den Pflanzen nlcht 
ttur das Radical der Ameisensiure, sondem auch das des entsprechenden 
Alkahols geblldet werden kann und gebildet wlrd. Solche BHdungen slnd 
Mir erklilrlich durch dle Aufiiahme von Wasserstoff an die Stelle von Saaer- 
atoff, aus Fonayi r^CaHO^ wlrd Methyl C2H3. Der Was^erstoff des in der 
Pflaoze zeHegten Wassers muss im status nascens die sauerstoffreichen Ver- 
bindungen reductren, den Sauerstoff in denselben In ae^uivalenteo' Meogeo 
vertreteo. Mlt der Eotstehuog des Radicals des Alfcehirfs der Amelseosaure 
ist aber die Bliduog voo Verbinduogen gegebeo, die mit schoD vorhaodeoeo 
Bestaodtheileo, dle ooch keloe UmiDderuDg erlltten habeo, als Glleder elner 
hemologeo Reihe erscheineo. So wtrd sich aus FormylverbioduogeO eioe 
Aeetylverblodaog, eloe Valerylverbioduog etc. bildeo, so werdeo Stoffe eot- 
atehen, die, statt Acetyl oder Valeryl, Aethyl nnd Amyl an der Stelle von 
Wasserstoff eothalten. In WdHLBn's Laboratorlum ward das Athamantio oo- 
tersuoht; es spnltet slch mlt Leicbtlgkeit lo Valeriaoslure uod Oroseloo. Das 
Athamaotln ist eioe Verbloduog gaoz aoatog dem OdooIo, das Valeryl splelt 
im Athamaotlo «neselbe Roiie wie das Formyl im (loooio. Die Radicaie der 
mlt der AoielseDSiure homelogeo Siureo treteo ao die SteHe des Wasser- 
atoffes uoter glelchzeitiger Wasserbllduog uod Ausscheiduog io Bestaodthefle 
des Pflaozeoorgaoismas eio Dadurch werden Verbloduogen voo h5herem 
Atamgewlcht, voo geriogerem Sauerstoffgehalt als die ttrsprdoglieheo Be* 
staodtheile gebildet. Dass aoeh fertig gebildete Bestaodtbeile dlrect Sauer- 
steff verliereo k^ooea, geht aus der Beobachtuog vod Libbio hervor, der io 
deo uoreifi^a Fruchteo veo Sor&us Aucupairia Weiosdure, io deo reifbo Fruch^ 
teo Aepfelslure oachgewieseD hat. Das glelchzeltlge Vorkommeo von Aoge- 
lica-* Bod Valerlabsiure lo dem Steogel voo JngeHea Arehangftica deutet 
darauf hin, dass fertig geblldete Bestandthelle Wasserstoff aofnehmen kdnnen, 
offenbar aus Wasser, dessen Sauerstoff abgeschleden wird. 

Zugegebeo, dass lo der erwihoteo Art UDd Weise aos oiedriger zu- 
sammeogesetzteo Bestaodtbeileo io eiaer Pflaoze uoter AafnahaM von Kohleo- 
siure und Wasser uod Sauerstoffausscheidung bdber zusammengesetste, saiier- 
steiirteere Producte gebiidet werden, so kann es nlcht befk^emdend ersehelnen, 
dass in verscbiedenen Pflaozen selbst bei ganz ibollcheo Boatomischeo Ver^ 
hiltoisseo durch dieselbe Kohleosaure uod dasselbe Wasser uoter Sanerstoff* 
abscheiduog hdchst verschiedeoe Materieo erzeugt werdeo, daja verscbledene 
Substaozeo, die sie eothaiteo, io aholicher Welse veriodert, sefar UDihoiMie 
Producte liefero mosseo. 

Die sauerstoffrelchsteo VerbiDduogeo trageo deo Charakter voo Saureo 
Bo sich. Je sauerstofllrmer die Stoffe werdeo, desto welter eotfierot stch Im 
AUflpemeloeo Ihre Natur von der eioer eotschledeoeo Saare. Je mehr alao 
yoQ iUhleostoff uod Wasserstoff Ib der obeo BOgedeut^en Weise Ib eineB 
schoD gebildeteo BestaodtheU eioer Pflaoze aufgeoommeo wlrd, desto weBlger 
wird er deo Charakter eioer Saore ao sich habeD. Auf diese Welse erklart 
sicb die Eotstebuog einer aahlioaen Meoge vao B^hr oder • wealger iBdiffert»- 
te» Stoiffea, von Materieo, die «of Pflaaaeoi^gmeBte helBe WiriMftog auaibe», 
dia eioeB sussUchcB oder suas^o, eioeo bittern Cesahmack hoillzcn^ oder 
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mid gar getcliniacklos bIii^ , deren Zahl ditrch jede geiuiiie Pflaacenaiwlyse 
lUD elB oder mehrere Glieder dieser Fanitiie slch vermefart. Die Blitter von 
Coiyledm emlycina sind des Mergens sauer, dee Mittags geschniMklos, det 
Abevds bitter Hbtnb CTransaci. af Linn, Soc. 7, 213.9 Bei Cacalia ficof* 
des, Fortulacaria afra und Sempervivum arboreum findet sich dleses Pha-* 
nomen wlederholt. Link (Scher, Ann, 4 , 244/. Aus Siuren sind wahrend 
der Einwirliung des Sonnenllchtes unter Aufnahnie von Kohlensfiure und 
^Bss^r und Ausscheidung von Sauerstoff erst geschmacklose K5rper, dann 
sogenannte Bitterstoffe entstanden. Aus dem Umstaode, dass die Blatter die- 
ser Pflanzen des Morgens sauer sind, folgt laoge noch nicht, dass dlese in- 
differenten Stoffe in Folge der bei Nacht aufgenouimenen Sauerstoffmengen 
zu Sfiuren oxydirt worden siod. Wir kommen auf die Vorgange in den 
Pflanzen bei Nschtzeit spater zuruck. 

Wir vdssen, dass Stoffe, welche eine sehr complexe Zusammensetzung 
besitzen, leicht in zwei oder drei mloder complexe Stoffe spaltbar slnd. Durch 
Kinwirkung von verdiinnten Sanren in der Wirme, durch die Beruhrung mit 
stickstoffhaltigen Substanzen, welche als Fermente wirken, zerlegen wir in 
den Laboratorlen solcbe hoch zusammengesetzte Verbindungen in zwei oder 
mehre Kdrper von elnfacherer Zusammeosetzung. Die Bedingungen zum 
Zerfallen solcher complexen Atome sind aber ip den Pflanzen alienthalben 
gegeben. Deriei Fermente fehlen nie, die nOthige Menge von Wasser wird 
Mgefuhrt, die Sonheostrahlen Uefern das ndthige Warmequantum, ohne wel^ 
ches die Zerselzungen nlcht vor sicb gehen. — lin Spaltungsproduct, welchea 
sehr hauflg bel derlei Spaltuogen zum Vorschein kommt, Ist Zucker. Daa 
Amygdalin liefert Blausaure und Bittermandeidl, das Salicin glbt Sallgenin, 
das Aescttlin Aesculetin, das Arbutio Arctuvin, die Ruberjthrlnsattre Allzarln 
neben Zucker, das Phloridzin zerfaut in Zucker uod Phloretin, daa sJalap- 
penharz in Zucker und Rhodeoretinol, das Quercitrin in Quercetln und Zu- 
eker etc. So gewlsa es ist, dass derlei Verbindungen, dle wir kunstlich ia 
Zucker und ein zweiies oder zwei andere Producte spalten kOnnen, auch ia 
den Pflanzen elne glelche Zerleguog erieiden, so verkehrt erschelnt es, an- 
zttnebmeo, dass umgekehrt dlese Stoffe aus Zucker und den Spaltungspro- 
ducten susammengesetzt werden. Selbst wenn, was bisher nicht gelang, ea 
gellngen wird, aus diesen Spaltungsproducten das ursprunglicbe Material zu«^ 
sammenzusetzen, also aus Zucker nnd einem zweiten Stoff einen complexerea 
ztt bilden, wird damit nlcht erwiesen seln, dass dleser Vorgang auch in der 
lebenden Pflanze stattfindet. Benutzt man die bls jetzt gemachten Erfahrun- 
gen, ohne zu unbaltbaren Hypothesen seine Zuflucht su nehroen, und beob- 
achtet man dte Stoffbildung In den Pflaozen, so lasst sich gegenw&rtlg keine 
andere BUdungswelse der indlfferenten Kohlehydrate in den Pflanzen denken. 

Die verschiedenen indifferenten, in Glucose iiberfuhrbaren Kohlehydrate, 
vie Starke, Dextrln und Rohrzucker und der Traubenzucker selbst, die sicli 
in ihrer Zusammensetzung nur durch eln plus oder minus von Wasserstoff 
und Sauerstoff in dem Atomverhaltnisse, in welchem sie Wasser bUden, von 
einander onterscheiden und so leicht kuostlich in einander ubergeftihrt wer- 
den kdnneo, verwandeln sich offeobar mit derselben Lelclitlgkeit in einander 
in den Orgaoisinen der Pflanzen. Die Zucker und Stfirke enthaitenden Samen 
der Pflanzen verileren beim Keimen ihren Gehait an Starke und Zucker, an 
der Plumuia und Radicula werden Zellen, also Cellulose daraus gebUdet 
Der Starkegehalt unreifer Friichte verscbwindet , die relfe Frucht enthalt 
Zncker statt Stfirke. — BUden slch Starkekdroer in einer Zelic, so ent- 
stehen darin keine TochterzeUen , bilden sich Tochterzellen , so wird keine 
Stirke in der Mutterzelle abgelagert. Schacrt CPfianzenzelle). Das heisst, 
entsteht aus einem lOslichen Kohlehydrate Celluiose, so kann nicht gleich- 
zeitig StSrke daraus gebUdet werden , entsteht dagegen Stlirke , so ist 
die CeUulosebildung aufgehoben. — AUe Jene Stoffe, die uns bei knnatUch 
eingeltlteter Spaltung Zucker geben» sind geeignet^ in den Pflanzen nicht 
imr Znck^r > aondern auqh Dextrln, Gummi,. Starka oder Celiuloae zu Uefem, 
dlefer ^paHtung complexev Atome sinil nur zwei FaUle mdgUch, die 
IH BaaMMiiig auf 4aa PnNMict od«r dia rrodiiq^ dac Spaitiuig^ naben daoi 
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tBdlifereDteii KohMydrat eiDtreteii kSDDen. Entweder dts Prodact eder dle 
Producte, welche oebeo Zucker, Stlrke, Dextrin oder Cellolose eatetebeii, 
slDd zu eioer weitereD VerwendUDg^ uoter AuAialiaie von Koblensaure and 
Waster uod Ausscheidung too SauerstoflT tauglicb oder sle sind es nleht. 
Eini/^e Belspiele werdeu hioreichen , zu zeigeu , dass beide Fflle nicht Dur 
denkbar siod , sondern dass beide iD der Natur oachgewleseD werden kbnnen. 

Das Pinipicrin in den Coniferen zerfillt in Zucker und Ericlnol , ein 
fttherlsches Oei. Wihrend der Zucker in andere indifferente Kohlehydrate 
ubergeht, wird das Erlclool, wenlgstens der Hauptniasse nach, keine Ver- 
wendoDg finden. Kawalibr (Dntersuchung ron Pinus sylvestris), Schacht 
gibt eioe ZeichDung nit Erliuteruog (Pflanzenzelie. Tafel XII. Fig. 5) Ton 
eioein Harzgaage Id der Riode von Hnus sylvestris mit seioer oachsten Uoi- 
gebuDg. Diese Zeichnung zeigt eine Reihe von Zellen, die mit einer k5rnigen, 
durch lod sich geib firbeoden Substaoz erftillt sind. Zunichst an dlese Zelien 
stOsst eine Reihe von Zellen , welche Amylon enthalten , an der aussem Seite, 
an der andern grenzen diese Zellpn mlt kSrnigem Inhalte ao den Harzgang. 
Es ergibt sich aus diescn Daten , dass die kSrnige Substanz , d. h. das Pinl* 
picrin, sich zerlegt in eln indifferentes Kohlehydrat, das in den Nacbbarzellen 
In Form von Starke abgelagert wird , wahreod das Ericlnol in den Harzgang 
entleert wlrd und dort in Beruhrung mit Luft zu Harz wird. Bei der Spal- 
tuog des PiDipicriD auf kuDStllchem Wege hat mao GelegeDheit zu sehen, mit 
welcher SchDelllgkeit slch der grdsste Theil dea Ericinols bel Gegenwart von 
Luft verharzt Ein im status nascens befiodliches &therisches Oel verharzt 
sich uneodlich schoeller als elo bereita fertlg geblldetes In Beruhrung mit 
Sauerstoff. Wenn deriei Oele aber, weiche 1n ihrer Zusammenseuuog so 
nahe uberelnkommen , dem Elnflusse des Sauerstoffs ausgesetzt sind, gehen 
ale nicht alielD in Harze nber, es entstehen meist fluchtige Sauren, nament- 
Uch Ameisensdure. Wir finden solche S^uren in allen Ericineen, in den Conl- 
feren u. s. w. Diese Sfiuren slod offenbar eln Im Stoffwecbsel der Pflanzen 
weiter yerwendbares Material. Die RuberythriDsfiure der Krappwurzel zerfJillt 
in Zucker und Allzarln. Der Zucker ais Idsllcher Stoff wird aus der Wurzel 
weiter gefuhrt werden, das unlOsliche Allzarln bleibt in der Wurzel zurnck. 
Eln In der Krappwurzel bofindliches Ferment bewerkstelilgt diese Spaltung. 

Fassen wir das Gesagte kurz zusamoien, so k5nnen wir den Satz aus- 
sprecheo : Aus Kohlensaure, Wasser uod den fertig gebildeten Bestandtheilen 
der Pflanzen entstehen uoter Mitwirkuog des SouDenllchtes freier Sauerstoff, 
der ausgeatbmet wlrd uod compleze Verbiodungen, die in mancherlel Zer- 
aetzungsproducte durch die Eiowirkuog vorhandener Fermente zerfaUen, wo- 
Ton eioes entweder Cellulose oder ein in CeiluJose ieicht uberfuhrbares Kohle- 
hydrat ist. 

Enter den Bestaodtheilen der Atmospbare, welcbe direct oder in Wasaer 
gel5st indirect mit den Bestandthellen einer jeden 'Pflanze in Bertihrung kom* 
men , Ist ausser Kohleosaure und Wasserdampf auch Sauerstoff uod Stlckstoff 
uod In der Luft abgeduostetes, kohleosaures Ammoniak zo berucksichtigen. 

Der Sauerstoffgehalt der Luft ist fiir die Pflanzen zum Leben unent- 
behrlich. Pflanzeo, die Tag und Nacht Im DunkeJn io einer sauerstofffl-eien 
Atmosphare gehaiten werden, sterben in einigen Tagen. So wie dle Pflanzen 
bei Bflitwirkung des Sonnenlichtes Kohlensaure und Wasser aufnehmen und 
Sauerstoff abscheiden, so absorbiren sle umgekehrt bei Abwesenheit des Son- 
nenlichtes Sauerstoff uod athmen Kohlensaure aus. — Die Sauerstoflabsorptlon 
und Kohiensfiureausscheidung ist starker bei den Blattern, dle im Herbste 
abfallen, ais bel den Biattern immergriiner Gewachse, sie Ist schwflcher bei 
fleischigen Blfittern und denen Ton SumpQtflaozen , als bei den Bifittern an-* 
derer Gewachse. Saussurb. Lythrum Salicaria lebt in eloer Atmosphfire 
▼on Stickstoff, welcher das von der Pflanze entwickeite. Sauerstoffgas durch 
ein feuchtes Gemenge Ton Eisen und Schwefel entzogen wird, zwar Monate 
lang fort, aber ohne sich weiter zu entwickeln. Saussurb. Mnnze stirbt in 
Stickgas, dem ein Zw5lftheU Kohlensfiure belgemengt Ist, w&hrend sle in 
gew5bnllcher Luft, die nilt eben so yiel Kohiensfiure gemengt ist, fortlebt,. 
fnit aUe KoUensfinre zeratetst nnd ein fast gleichea Volnm tob SaaerftoiT 
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erzeugt. Saussvbv. ' Nach diesen Versucbeo stellt sich dle Gegenwart des 
SauerstoifSs als nothwendige Bedingung des Lebens der Pflanze beraus. 

£s ist welter oben entwiclielt worden , dass die Bildung von Cellulose 
Itnd In CeltuJose uberfuhrbaren Kohlehydraten nur unter Mitwirkung von 
stickstoffhaltigen , eiweissShnlichen Substanzen mSgllch ist. Es ist aber be- 
kannt, dass die elweissartfgen KOrper nur dann ihre Wirkung als Fermente 
ausuben , wenn sie durch Beriihrung mit Sauerstoff In einen Zustslnd begin- 
nender Zersetzung ubergefiihrt wurden. Aos den Versuchen von Gat-Lussac 
hat sich ergeben, dass der unter Quecksilber ausgepresste , in einer Glocke 
D%er Quecksilber aufgesammelte Saft der Trauben nicht gahrt. Erst wenn 
eine Luftblase zu dem abgesperrten Safte zugelassen wird, stellt sich die 
Gdfarung ein, erst durch dle Beruhrung mit Sauerstoff isl; das Eiwelss des 
Traubensaftes zu einem Ferraent geworden. Sellen also die albuminartigen 
K5rper im Pflanzenorganismus ihre Rolle als Fermente bei der Bildung der 
Cellulose spfelen, so ist es nicht genug, dass sie (auf efne weiter onten zu 
beschreibende Welse) gebildet werden, sie mussen auch mlt Sauerstoff in 
Beruhrung kommen, um aus dem cbemisch indifferenten Zustande in den 
ictfven Zustand iiberzogehen, in welchem sie fihig sind, die Spaltong com- 
plexer Atome zu veraolassen, mit denen sle in Beruhrung kommen. Daher 
sterl>en die Pflanzen oder entwickeln sieh nicht weiter, wenn sie in eine 
sauerstefffreie Atmosphare versetzt werden, weil ihre eiweissartlgen K&rper 
etne chemlsch unwirksame Masse bleiben. 

Die Pflanzen nehmen Sauerstoff auf und geben Kohlensanre ab, wenn 
das Sonnenlicht nicht auf sie einwirkt. Es wird zur Nachtzeit Sauerstoff 
absorbSrt, nicht nur Saoerstoff der atmospharischen , omgebenden Loft, son- 
dem auch der bei Tage io die Interceilularriume ond Gefasse eingedrongenev 
▼on der Pflaoze aosgescbiedene Saoerstoff. — Kiirblsstengel enthalten bei Tage 
elne Luft von 27,9 bis 293% Saoerstoffgehalt , Bischoff^D^ vera vas. spir. 
ma. 83), bel Nacht dagegen Kohlensfiore , Fockb (j9e respir. veget 21). Die 
Aofnabme des Saoerstoffs steht aber mit der Ansscbeidong oder Tielmehr 
Blldung der ausgesehiedeoen Kohlensaore nicht lo so enger Beziehuog, als 
mn gewfihnlich aozonehmen geneigt ist. Weon die Pflanzen Kohiensfinre in 
Wasser gelSst dorch die Worzeln aofkiehmen zo elner Zeit, wo das Sonoen^ 
licbt «tif sie einwirkt, so werden Kehlensaoregas ond Wasser unter Saoer- 
stoffaosscheiduog zor fiildung von organlschen Bestandthellen ▼erbraucht. 
Der Sauerstoff und ein Theil des aufgenommenen Wassers verdonsten und 
gebeo in die Atmosphare iiber. Diese Aufnahme you Koblensaure ond Wasser 
ftttdet auch bei Nacht , bei Ausschiusai des Sonnenlichtes statt , und da keine 
Zersetzung von Kohlensaure oder Wasser wegen Mangei an Sonnenlicht und 
folgllcb keine Sauerstoffeniwicklung stattfindet, so muss mit dem Wasser statt 
Sauerstoff Kohiensaure abdunsten und in die umgebende Luft iiliergehen. Ein 
grosser Tbeil der Kohlensaure, welche die Pflanzen bei Nacht an die um- 
gebende Luft abgebeo, vielleicht der grOsste Theil derselben, ist folglich 
Kohlensanre, die mit dem Wasser aus dem Boden aufgenommen und mlt dem 
Wasser abgedunstet ist. Wasser 15st mehr Kbhlensaure als Sauerstoff und 
Stickstoff auf , und die Luft in den Poren des Bodens Ist ausserdem kohlen- 
saurereicher als die Atmosphire. Wieviel von der Kohlensaure, welche 
ausgehattcht wird, bei Abwesenbeit des Sonnenlichtes aus dem Boden stammt, 
lit nicht zu ermitteln, wenn man nicht dle Menge des verdunstenden Wassers 
genan kennt. So viel ist gewiss, dass die Hauptmenge dieser bei Nacht ab- 
dunstendeo Kohlensaure nicht von einer Oxjdation der Pflanzenbestandtheile 
dqrch den ebenfalls bei Nacbt anfgenommenen Sauersteff herstammen kann. 
Es Ist bewlesen , dass Sauerstoff bel Nacht aufgenommen wird , es ist gewiss, 
dass er mlt Bestandtheilen der Pflanzea in Wecbselwirkung trltt , das helsst, 
ale oxjdirt. Aber eine solche Ozydation ist in der Regel nie mlt Kohlensaure- 
bildung verbunden. Die leicht oxydlrbaren Stoffe des Pflanzenreichs nehmen 
betrichtllcbe Mengen Sauerstoff auf , die Oxydation besteht aber meist in einer 
riildung von Wasser und Substltution des entzogenen Wasserstoffs durck 
Sauerstoff ; oft tritt eine weitere Menge von Sauerstoff In dle Zusammensetzung 
eines KOrpers ein , in der etne solche Substitution von einem Theile seines 
GmeUn, Handb. VUI, 1. Org. Cbem; V, 1. g 
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Wasa^rstoffs durch Sauerstoff stattgefkmdeii hat. S^bft lurMiier wlrkesde 
OxydatidDsniittel als der Sauerstoff der Luft bewirken selten eine Auascheldung 
Ton Koblensaure , meisteDS nur dann , wenn sie zur Xoblensaure grosse Ver- 
wandtschaft besitzeb , wie die Alkalien und alkaliscben Erden. Dann entsteh^ 
aber kohlensaure Salze und nicht freie Kobleusaure. 

Die Kohleosaure, welche bei Nacbt von den Pflanzen nicbt blos abge- 
dunstet wird mit dem Wasser, mit dem sie aus dem Beden aufgenommen 
i^urde, diese Kohleosauremeoge muss einer andern Art Yon chemiscben Vor- 

fangen ibren Ursprung verdanken, als der Oxydation von Pflanzentbeilen. 
I Ist offeobar diese Ausscbeldung yon Kohlensiure die Folge von Spal- 
tungsprocessen , die in der Pflanze Yor sich gehen, in Folge deren Bestaad- 
theiie Kobleostoff von ibrem KobleDstoffgebalte und Sauerstoff von ibreA 
Sauerstoffgehaite abgeben und in sauerstoffarmere Verbindungen iibergehen, 
In der Weise wie Meconsfiure in Komeosiure, Zucker in Alkohol ubergebt. 
£s Ist gewiss , dass diese Function oicbt nur bei Nacht, sondern aucb bel 
Tage staitfiuden wird, nur dass die eotwickelto Kohlensdure bel Tage nicht 
nachgewiesen werden kano , iodem sie so schoell zersetzt als gebildet wlrd. 
Bei Nacbt, w^dd sie nicht zersetzt wird, geht sle in die umgebeode Luft 
uber, wo sich ibre Gegenwart leicht erkennen lasst. MOglich Ist es, dass 1« 
manchen Fallen der aufgenommene Sauerstoff zu solcben Koblenslureentwlck- 
luugen den Anstoss geben mag, wie wlr durch Kolbb solche Zersetzungen 
der Essigsaure und Valeriansiure in ihren Aikallsalzen durcb dle Electrolyse 
kennen gelernt baben , allein auch da stammt der Sauerstoff der entwlefcelten 
Kohlensaure nicbt von Aussen ber. 

Bei Ifinger fortdauerndem Verwellen im Dunkeln vergellen dle Piiizea. 
$|e siod tn diesem Zustande relch an Wasser und arm an festen Bestand- 
theUen, d4 eU^^rseits die Aufnabme von Wasser nlcbt gehindert, andererseits 
al>er die Veripehrung des Kohlen- und Wasserstoffgehaltos der OestondtbeUe, 
Bomit die Zunahnie ap fester Substonz dorcb Zerlegung von Kohlaosaure und 
Wasser unter Ausscheldung von Sauerstoff aufgehoben Ist. Nur das berelts 
Torhand^e Materlal kann zur Bildung neuer Zellen verwendet werdeut zur 
£rzeugung also von Cellulose , dadurcb nuiss selbstverstandllch der 6ebf It an 
fiEist^r Substanz in allen Zellen verniindert und zuletzt erscbOpft werdeo. 

Die Pllanzen entwickeln im Llchte neben Sauerstoffgas auch Stickgas. 
SAuaauaB. 

Dto Lttlt, wekhe in den Poren des Bodens enthalten ist, entbfilt Stiek- 
steff. £r wlrd glelch Sauerstoff «nd Koblensfiure mit den Wasser zuglelcb, 
im diesem gel5st , in die Pflanze gelangen und als dort nlcbt assimllirbar mit 
, dem Wasser, welcbes nlcht gebunden wurde , an der Oberfliiche abdunsten. 
Der Stickstoff, welchen die Pflanzen aushaucben, wird aus seiner LOsung ia 
den Pflanzensiften zum Tlieil durch das von den Pflanzen entwickelte Saoer- 
stollQgas, zum Theil durch das von Aussen aufgenommene KohlensHuregas aus- 
getrieben werden. Je weniger Koblensaure eioe Pflanze aufnlmmt, je weniger 
sie Sauerstoff ausscheidet, desto weniger wird auch Innerbalb elner htstimBi-» 
ten Zeit an Stickgas durch diese andern Gase ausgetrleben werden, desto 
reiner wird folgUch das ausgeathmete Sauerstoffgas von Stickstoff sein. Naeh 
SAuaauHB^s Versucben geben in der That Sumpfpflanzen, welche monatelaog 
Iji einer sauerstofffrelen Atmospbire leben kOnnen, bei denen der StoffWechsel 
also sehr langsam vor sich geht, auch sehr geringe Mengen von Stldistoff 
ans. Dbappbb (A treaUse on tke forces which produce ^e org. of pkmts, 
i&lf) schliesst aus seinen Versuchen, dass der ausgeathmete Stlckstoff nicht 
ala dureh Diffusion ausgeschieden betrachtet werden kOnne , denn er werde 
auch von Pilanzen, wenn sle slch in stickstofffreiem Wasser beflnden und 
ihnen alle Luft ausgepumpt wurde, entwickelt, ja die Entwlcklung nehme 
aogar mit der Dauer des Versuches zu. Drappbb nlmmt an , der Stiekstoff 
ruhre von einer als Ferment wirkenden stickstoflbaltlgen Substanz her. 

Die foleenden Zahlen zeigen das Verbfiltniss zwischen ausgehauc^teBi 
Stickstoff und Saqerstoff bei den Versucben von Dbappbb. 
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Vmu«li« mH Hmts Taeda: 

I. 16,16 Saueratoff. ^,34 Stickstoff. 

II. 27,16 „ 13,84 
in. 22^3 „ 21,67 

Versuche mit Poa annua: 

I. 90,0 Sauerstoff. 10,0 Stlckstoff. 
n. 77,90 „ 22,10 
Deo Anslchten von Drappbr entgegen nehmen Boussinoault C^conomie 
rurale. I. 58) und Andere keine solche Stickstoffausscbeidung im normalen 
Zustaode der Pflanzen an und l>etrachten das von denselben ausgegehene 
Stickgaa als aus dem Luftgehalt des Wassers und aus der Luft selbst her-i 
stammendk. 

£s wurde friiber erwihnt, dass die Luft Ammoniak enth&lt, an Kohleo- 
saure gebunden. Lisbig bat zuerst diesen Ammoniakgehalt im Regenwasser 
micbgewiesen. £benso wurde angegeben, dass BoussiMeAULT und Lbvi die 
Luft In den Poren des Bodens, sowie an Kohlensaure, so auch an Ammonlak 
veieher fanden als die Atmosphfire. Nacb electrischen Eutladungen, also hei 
Gewittern, entbait der herabfaJlende Regen nacb Libbio salpetersaures Am- 
noniak. Alle diese Ammoniaksalze sind in Wasser Idslich, sie werden den 
Pflanzen, in Wasser geldst, mit diesem zngieich zugefuhrt. Das Ammoniak 
itt die Quelle des Stickstoffes der siickstoffhaltigen Bestandtheile der Pflanzen, 
wie LiBBio dleses in seinem Werke ^^Die Cliemie in ihrer Anwendung auf 
Agriouitur und Physioiogie" zuerst ausfuhrHch gezeigt hat. Die Erfalirung 
hat dies^ Auasprueh gerechtfertigt. Die Waschw&sser der Gasanstalten, also 
LOsungen Ton Ammoniaksalzen, erhOhen das Ertrigniss der Feider, wenn sie 
als flttssiger Dunger angewendet werden. — Die Felder zeigten einen uppl^ 
geren Stand der Gewiclise in der Umgebung einer Fabrik von AmmoniidL« 
salzen. Kobnb (Conferences pubUques sur la creation etc. Bruxelles 1856) 
Topfpflanzen, weiche mit Brunnenvasser begossen, im Wlnter in den Treib-i 
biusern ihre Blitter abwerfen, bebalten Jhre Biitter wie in ihrer Hdmati^ 
wenn sie mit Wasser begossen werdeu, welchem kleine Quantititen von Am* 
monialLsalzen zugesetzt wurden. J. Klibr C^nn, Chem. Pharm, 48, 239). 

Ausser diesen Erfahrungen sprechen aber auch andere Grunde dafnr, 
dass nicbt Stickstoff als solcher im freieo Zustande, wie wir ihn in der At- 
mosphire in Gasform oder in Wasser geldst aatreffen, sondern dle Verbin- 
dong des Stickstoffes mlt Wasserstoff, also das Ammonlak, den Stickstoffzur 
Bildnng stickstoffhaltiger Bestandtheile des Pflanzenrelches IJefern. Der Stiek- 
stoff, wie wir iho fkrei in der Atmosphare finden, i&t ein indiffer^nter Stoff. 
Dle mit den st&rksten cheinischen Verwandtschaften begabten Stoffe yerm&gen 
nicht, ibn zu binden und damit Slickstoffverbindungen zu liefern. ^ur der 
electriil^e Funke vermag die Verblndung des Stickstoffs mit Sauerstoff ein- 
zoleiten, woher eben der Salpetersiuregehalt des Regenwassers stammt, wenn 
wihrend des Regens der Blitz durch die Luft fahrt und so kleine Mengen 
▼00 Stickstoff und Sauerstoff sich zu verbinden veranlasst. *) Dagegen lassen 
skh aus dem Ammoniak mit der grdssten Leichtigkeit Verbindungen des 
Stickstoffes mlt andereo Elementen darsteJlen, wenn dJese auf das Ammonlak 
elnwirken. Es ist also ftir die Pflanzen unendllch leichter, aus Ammoniak als 
aus Stickstoff im fi-eien Zustande stickstoffbaltige Bestandtheile zu erzeugen. 
Ausserdem spricht ein zweiter Umstand fur die Entstehiing der stickstoffhal- 
tigen Materien des Pflanzenreichs aus Ammoniak. Betrachten wlr die stfck- 
steffhaltigen Bestandtbeile der Pflanzen, sie mdgen starke Basen wie das Mor- 
l»hin, oder schwache Basen wie Piperin und CaffeYn sein, oder indiflferente 



*) Die angebiichen Entstehungsarten des Ammoniak aus dem Stlckstoff 
der Atmospliire bel Gegenwart von Eisen oder andern sich oxydlrenden Sub- 
slailzen und Wasser, welches seinen Sauerstoff an die oxydirbaren KOrper 
ftbglbt nnd selnen Wasserstoff mlt dem Stickstoff der Lnft zu Ammonlak ver- 
aiiiigt, sind durch H. Will ins Reich der Fabeln Terwiesen. 

8' 
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KOrper wie das SeBf51, oder schwache SfiureBv wle dM lAsiMlinsiB* Alte, bei 
welchen eloe geDauere Untersuchuag eine mehr eder niiDder genaue KeoDt- 
Biss der Constituiion dieser Kdrper herbeigefiihrt hat^ infisen keineD Zweifel 
daruber zu, dass sie als AbliOninilioge des AmmoniaiL angeselien werdea 
mussen. Ein Theil dicser Verbindungeo, wohin djs Asparagin gehdrt, ist 
seiner Entstehung nach nichts als ein Product, hervorgegaogen aus einer 
Verbindung einer Saure mlt Ammoniak unter Veriust von Wasserstoff und 
Sauerstoff in der Form von Wasser. So finden wir das Asparagin in der 
That stets nur da, wo sich auch Aepfels&ure flndet, die eben aus dem Aspa- 
ragiD kuDstiich dargestellt werden kann. (Piria.) Ein grosser Theii d«r 
erganischen Basen lasst seioen Gehalt au Stickstoff ganz oder tbeiiwelse sehr 
leicht durch die geeigiieten Mittei abscheiden io der Form von MetbylamiD 
und dergleichen fliichtigeo Basen. (Rochlkdbb, Wurtk, Andrrsor, Wbni^ 
HBiM.)- Diese fliichtigen Basen sind aber Ammoniak, in dem eine bestimmte 
Menge von Wasserstoff durch fiqulvaiente Mengen von organischeD Radica- 
leD ersetzt sind (A. W. Hoffmakn, Wubtr)^ wlr kOntien die melsten dieser 
Basen durch Subslitutlon dieses Wasserstoffes durch die entspreheBden Radi- 
eaie kiinstlich aus dem Ammonlak erzeugen. (A. W. Hoffmann.) Dts 
8enf5i enthait wie das Sinapin den Stickstoff in Form einer CyanverlHBdiiBg. 
Das CyaD ist aber elo Abkdmmling des kohiensauren Ammoniak, aus dem e» 
durcb Wasserentziehung entstanden gedacht werden muss, sowie es miter 
geeigneten Verhaltnissen wieder zu Koblensaure und Ammoniak ZBriickver<^ 
wandelt werden kann, wohei es die Elemente des Wassers in sich attfnimmtj 
Dass alle stickstoffbaltigen Bestandtheiie des Pflaosenreich.es Abktaimlinge dea 
AmmoBiak sind, spricht deutlieh fdr die Art Bnd Weise ihrer EBtstebBBg. 

W{e dte besonderen, so sind die allgemeln vorkommenden stlcksloffhal-' 
tigen Bestandtheile der PflanzeB leicht als AbkOmmlinge des Ammoniak zu 
erkennen. Dle eiwelssartigen K&rper entwickeln nicht our durch Paulnlss 
nnd die trockeae Destiilation Ammonlak, sie geben bei der Elnwirkung oxy- 
dirender Subsianzen Valeronitrll, einen Abkdmmlfng des vaiertansaoren Am- 
moniak, Blausfiure, eine Cyanverbindung und eio Derlvat des ameisensaafen 
Ammoniaks; sie llefem unter bestimmten Verhaltnissen Leucin, das durcli 
Entschwefeln des Thialdin gebildet werden kann, weiches letztere ajis Alde^' 
kyd, Schwefelwasserstoff nnd Ammonlak sich darsteiten lasst. 

Aber nicht nur dle oben erwahnten Erfahrungen. und die angegebenen 
theoretlschen Grunde sprechen fur die Bilduog der stickstoffhaltigen Bestand- 
theiie des Pflanzenreichs aus Ammonlak oder vielmehr Ammoniakverbindon- 
gen, sonderu auch directe Versuche, die in der Absicht angestellt wurden, 
zu entscheideo, ob der Stickstoff der Atmospbare als solcher fabig «01, zur 
Bildung stickstoffhaitlger Bestandtheile in den Pflanzen beizutragen und dazu 
verwendet werde, haben entschieden gezeigt, dass er dazu ganz und gar un- 
brauchbar sei. 

BoussiNOAULT C^ttH, des scienc. nat, 4. Sh*. 1854. i. 290) iiess SameB 
von Zwergbohnen, Stangenbohnen, Uafer, Luplnen und BrttODeokresse in 
TOpfen kelmen, die Asche von Diinger, Bimsstein, Knocbenascbe etc. als Bodea 
enthielten. Die Pflanzeo wurden mit destilllrtem Wasser l>ego8seB^ dle nOthig» 
Kohlensfiuremenge durch einen Kohlensaureentwickelungsapparat uigefuhn. 
und jeder Zutritt von Amrooniak zu den Pflanzen unmOgllch gemaeht durch 
A^sperren der Luft der Glocke, worin die Pflanzen vegetirteD, mlt schwefel-^ 
sfiurehaltigem Wasser. Durch Bestimmung des Stickstoffgehaltes der Saaiea 
und der Pflanzen nach ihrer Entwickliing-aus diesen Samen ergab sich^ dasa 
die. PflaBzen in der Mehrzahl der Ffilie etwas wenlger Stickstoff entbielten ahi 
die Samen, woraus sie sich entwickelt hatten. £s war aiso der Stickstoff der 
atmosphfirisehen Luft nicht assimillrt worden. 

£ine Verbindung^ dle sich mit derselben Leichtlgkeit aus Anmoniak 
bildet, als sie sich in Ammoniak zuruckverwandeln llsst, Ist die Salpeter*^ 
saure. Salpetei*sauresaize kommen in der Erdkruste , woria die PflaBae» 
Wtirzeln schlagen, im Regenwasser l>ei Gewittera, in aliem Queii-r und Flai^ti. 
wasser vor. ; - i 
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mr Yefsotli», mtt ebinsalp^er xn dungen, haben einen ausgezelcbDeteD Err 
ftlg gellftbt. Die zahlrelchen Versache yod BousTsingavlt lassen iiber dle Wir-^ 
ktaogsweise derso an/^emein TerbrelteteD, salpetersaureo Salze auf dle Vegetation 
keinen Zweifel. Bei derLelchtigkelt, womit SalpetersSure iu Aramoolak uberge- 
ffihrt werden kaDn,, Ist es begrelflicb. dass die Salpetersilure der salpetersauren 
Safze, iosoferoe sle' fahig ist , Id Ammooiak uberzugeheo, deo Stlckstoff zur 
Bikfuog voo stickstoffhaltlgen Bestaodtheilen der PflaozeD, wenigstens thell- 
welse zo liefern im Staode ist. Dle salpetersaureo Salze der Alkalieo ond 
Erden, sowie das salpetersaure Ammoolak siod io Wasser leicht lOsllch, kOo- 
nen also von den Pflaozeo leicht aufgeoommeD werden. Die gaozllche Ab- 
wesenheit sogenaooter NltrokOrper io deo PflaozeD beweist, dass diese Salze 
nar, lasoferoe Ihre Sfiure io Ammooiak nbergeht, zur Bilduog tod stickstoff- 
battlgeD BestaDdthelleo der Pflaozeo beltragen. Alle Salpetersaure, die sich In 
der Erdkruste, worln die Pflaozeo wurzelo, lo Form salpetersaurer Salze vor- 
flodet, Too wo sle lo das Quell- uod Flusswasser gelaogt, Ist eio Verwesuogs- 
product des Ammooiaks. lo helsseo Climaten ist dlese Umwaodluog des Am- 
moolak fo Salpetersfiure eio ylel schneiler vor sich gehender uod io grOsserem 
Mnassstabe stattfiodender Process als io deo kaltereo Zoneo. Es scheiot, dass 
dte salpetersaureo Salze eloe geeigoetere Form der Zufuhr von Stlckstoff fur 
die Pflaozeo slod als die AmmoDlakverbiodUDgeo, dass die uppigere Vegeta- 
tlon der heissen Zone zum Thell diesem Process der Nitrlficatlon ihre Existenz 
verdankt. 

Es gellngt mit der grOssten Leichtlgkelt, aus stickstoffrrelen orgaoischen 
Substanzen stickstoffbaltige KGrper mit Holfe des Ammooiak zu erzeugen. 
Ahgesefaeo vod der Bilduog voo Ammooiumsalzeo orgaoischer SSuren, dle 
wir aof dlese Weise bilden kOnoeo, lasseo sich auf diese Art auch vielo 
stickstoffbaltige Substaozeo hervorbriogeo, die keio Ammooiak mehr als sol- 
ehes io sich enthaHeo. Es ist also mehr als wahrscheiolicb, dass die Pflanzen 
die stickstoffhaltlgen Bestandtheile aus stickstofffreien erzeugeo unter Auf- 
nnkme der Eiemeote des Ammoolak, das IhDeo eotweder fertig geblldet ii| 
Form elDes Salzes zugefuhrt wurde, oder das sie aus zugefiibrteo salpeter- 
saitren Salzen selbst io Folge eioes Reductioosprocesses geblldet habeo. Dem- 
oaeh gehOreo die stichstoffhaltlgen Bestandtheile des Pflanzeorelches eiaer 
spiltereo Bllduogsperiode ao als dle stickstofffreien, deren Erzeuguog noth- 
Wendlg Torangehen moss, wenil dlese complexeren Stoffe geblldet werden solleo. 

So wle aus KohlensSure, Wasser uod fertlg geblldeten^Bestandtheilen 
der Pflaozeo sowohl Saureo als iodiffereote Stoffe gebildet werdeo, so eot- 
steht ans stickstofffreien organischen Substaozen uod AmmoDiakverbtoduDgen 
eide Aozahl voo iodlffereoteo, voo saureo uod voo basischen VerbioduDgen^ 
Dle Aozahl der saureo VerbioduDgeo, die mao bis jetzt kenot, ist sehr ge- 
rlog, alle slod sehr schwache Saureo zu DeDoeo, wle das Asparagio. Die 
elozige Myroosaure, voo Bussy im schwarzeo Seof eotdeckt, wurde, wenn 
slch seioe Aogaben gaoz bestfitlgeo wiirdeo , eioe wahre stlckstoffhaltige 
Siure selo, alie aodero mit Baseo verbiodbaren stlckstofllialtlgeo Bestaod- 
theile der Pflaozeo verdieoeo dieseo Nameo our mit eioer gewlsseo Beschran- 
kuDg. Die stickstofllialtigen Bestandtheile des Pflaozeorelchs, die deo Cha- 
racter des Amm^ooiaks bewahrt habeo ood uoter dem Nameo orgaoischer 
Baseo oder Alkalotde bekaoot siod, kommeo io den Pflaozeo, weiche sie 
erzeugen, stets In gerloger Meoge vor. Sie, so wie die schwach saureo, 
stlckstoffhaltigeo Bestaodthelle fehleo io vieleo Pflaozeo gaozlich. Dagegeo 
existirt eioe Klasse stickstofflialtiger Bestaodtheile io deo Pflaozeo, voo der 
nicht nur io jeder Pflaoze, soodern io jeder lebeosfahigen PflaozeDzelle we- 
olgsteos eio Repraseotaot als oie fehleoder Bestaodtheil erscheiot. Es Ist 
dless die Klasse der eiweissartlgeo KOrper, der sogeoaonten Pro,teroverbio- 
duogeo. Dlese Substaozeo, weil sle oie uod olrgeods io deo Pflflozeo feblen, 
weil ohne sie keioe eiozlge Zelle gehildet werdeo kano, musseo wie die 
Ceiiulose, als Eodproducte des Stoffwechsels aogeseheo werdeo. Zu ihrer 
BHduDg Ist die Aofoahoie^vou Kohleosaure uad Wasser oicht ausreicheod, 
AnuDoniak muss hier als f^ahruogsmlttel hiuzukomraeo, um ihre EDtstehupg 
mOgltoh zu macheo. Ihre complexe Zusammeosetzuog zelgt, dass Ihre Bilduog 
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Bor n&ch und nach aas mlnder conplasen Stofitn var sich feli^ Imm- Die 
Annahme, dass biebei die Radicale bQchzusaoinieiigeselzter Alkobele feitfV 
Sauren bel dem Aufbau dieser Atomcomplexe verweodet werde», scheint ekit 
Rechtfertigung in dem massenhaften Auftreten der fetten Sauren, ihrer Alde* 
f^jde und Nitryle bei der Oxydation der eiweissartigen K6rper zu finden. Ihr« 
Constitution auszumitteln ist bls jetzt deo Bemuhungea der Chmiker booIi 
nicht gelungen. Soviel Ist gewiss, dasssie die b9cbstzasammepgesetzten KOrper 
des Pflanzenreicbes, also die letzten Producte des pflanzlichen Stoffwechsels 
sind, die nur nach und nach aus den anderen, einfacheren BestandtheMen 
der Pflanzenorganismen hervorgebildet werden kdnnen. Desshalb legt auch 
die hdher organislrte Pflanze neben Massen von indifferenten KohlehydraleB) 
zunfichst zur Celluloseblldung bestimmt, Massen albumlndser Stoffe in ihren 
Samen nieder, damit dle junge Pflanze sich aus dlesem aufgespeicherten Vor* 
rathe so lange mlt dem n5thigen Material versehen kdnne, bis sie slch das- 
selbe selbst zu bilden im Stande ist, was erst dann mOglich ist, wenn allo 
ihre Organe vollkommen entwickelt ^ind. 

Wenn wir nun den Weg verfolgen, auf w^elchem das Ammonlak in dea 
Organismus der Pflanze gelangt, so ergibt sich, dass so wie die Kohlensanre 
lind das Wasser auch das Ammonlak bei den Pflanzen, dle zum Theil In der 
Luft, zum Theil in der £rde leben, durch die Wurzeln au%en(HnmeB wird, 
dass nur der kleinste Tbeil von den Blattern aufgenommen werden ksuMi. 
Es ist von selbst einleuchtend, dass salpetersaure Salze, die als Material zur 
Ammoniakbildung dienen, auf keinem anderen Wege in die PflaBzen gelan* 
gen kOnnen, als durch Absorblren ibrer Ldsung in Wasser durch die Wurz^. 
Aber auch die Ammoniakverbindungen mussen denselben Weg nehmen. IMe 
Verthellung der Ammoniakverbindungen auf der Erde alleln relcht hlB, um 
hieruber jeden Zweifel zu verscheuchen. 

Die Luft enthSlt Ammoniak in Form von kohlensaurem Ammoniak, aber 
die Menge davon ist so gerlng, dass es unmOglich ist, dessen Oegenwart Ib 
kleineren Luftmengen nachzuwelsen, wenn es auch in grossen Lultmengen 
Ammoniak nachzuweisen keine Scbwierigkelt hat. So fand schon db Savs- 
suBB, dass schwefelsaure Thonerde an der Luft in Ammonlakalaun ubergeht, 
und Erdmann fand, dass durch den Ammooiakgebalt der Luft das H&mato* 
xylin sich roth fSrbt. Man hat zu wiederholten Malen versucht, die Ammo^ 
niakmenge in der Atmosphdre zu bestimmen $ es folgen die Resultale dleseir 
Versuche hler, sie geben kein uberelnstimmendes Resultat aus leicht begrelf- 
Ucben Grunden. 

1,000,000 Luft enthalten nach Kbmp : 3,68 Ammoniak = 10,37 koblen- 
saores Ammoninmoxyd. 1,000,000 Luft enthalten nach GrAgbr: 0^23 Am- 
monlak = 0,938 kohlensaures Ammoniumoxyd. 1,000,000 Luft enthalten 
Bach Prbsbnius; 0,098 bei Tage und 0,169 Ammoniak, im Mlttel 0,133. 
1,000,000 Luft enthielten nach Horsford an den^bezeicbneien Tagen folgende 
Mengen von Ammoniak oder kohlensaurem Salz: 

am 3. Juli 42,9993 Ammoniak oder 121,4303 kohlens. Ammonlak. 

„ 9. Juli 46,1246 r> » 130,2787 „ „ 

„ 9. Juli 47,6308 „ « 134,7970 „ 

„ 1—20. September . 29,7457 „ „ 84,1540 » 

„ 11. Octoher 28,2396 „ „ 79,6356 „ „ 

„ 14. October . • . . 25,7919 „ „ 72,8581 „ „ 

„ 30. October .... 13,9315 „ „ 39,1589 „ „ 

„ 6. November .... 8,0953 „ „ 22,9682 „ „ 

„ 10., 12. u. 13. Nov. . 8,0953 „ „ 22,9682 „ 

„ 14., 15. u. 16. Nov. . 4,7066 „ „ 13,2726 „ 

„ 17.Nov.bis5.Dec. . 6,1328 „ „ 17,2946 „ „ 

„ 20. u. 21. Dec. . . . 6,9885 „ „ 19,7077 „ 

„ 29.December. . . . 1,2171 „ „ 4,2354 „ „ 

Diese gerlngen Mengen von Ammoniak kommen in concentrirterer LO- 
sung mit dem Regeawasser oder Schnee auf die. OberflSche der Erde,' und so 
In Beruhrung mit den Wurzeln der Pflanzen. — Als einige Hunderte ?on 
Pfunden Regenwasser in einer reiiien, kupfemen Blase der Destlilation uBtorr 
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wisrfyt wQrdeii liM miia die zaemt utiergiBgftiigeiieii Pftmde ien llesiillrteft 
BiH Zusatz TOD Salzsdure verdniisteD liess, bekam maD oacb gehOrlger Con-^ 
ceDtratioD beim ErlsalteD aetzfOrmig gruppirte Krystalle vod Salmiali, stets 
gelb oder brauo gefarbt. Alles Wasser, das zu dieseo UotersuchuDgen Ter- 
weodet wurde, war etwa sechsbuodert Schritte sudwestlich vod der Stadt 
Oiesseo io eioer Lage aoi^efiDgeD, wo dte Richtuog des Regeowiodes nach 
der Stadt zugeiLehrt war. Ebeosoweolg fehlt das Ammoniak im Schnee- 
wasser. Der Schoee epthfilt zu Aofaog des Schoeefalles das Itfaximum davon, 
selbst io dem Schoee, welcher 9 Stuodeo oach Begioo des Schoeefalles znr 
Erde kOmmt, lless sich das Ammooiak deutllch oachwelseo. (Liebigj Die 
Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur und Physiohgie.) Sogar das 
Eis der Gletscher eDthSlt Ammooiak. Horspord (^nn, Chetn. Phartn, 59, 116). 
Das Wasser des Meeres gibt yerdampft eioeo Ruckstaod , der beim Gluhen 
eio Sublimat too Chlorammooium liefert. Marcbt. Der vod Lang aufge- 
fuodeoe Gehalt des Meerwassers ao Schwefelammooium scheiot our tn der 
Niihe der Kustea oder uoter gaDz besoodero Bedioguogeo dario vorhandlett 
zu sein, wenigsteos war io eioem Meerwasser, auf halbem Wege zwlschen 
Loodoo und Hamburg geschOpft, keioe Spur davoo zu eotdeckeo. — HtNi- 
FBLD hat geAiodeo, dass alle BruDoeo voo Grelfswalde, Wiek, Eldeoa und 
Kosteohageo kohleo- uod salpetersaures Ammooiak enthalteo. (Libbiq's Che- 
mie io ibrer ADweodoog aof Agricultur uod Physiologie. 57) Brunoen- 
wasser der Destillatioo ooterworfeo, gibt stets eio Destillat, welches durck 
eine LGsuog voo Blelzucker oder Sublimat getrubt wird^ in Folge der Ge- 
geowart vod kohleosaurem AmmoDiak. Diess geschieht olcht, weoti dem 
Wasser vor der Destillatioo Pbosphorsaure oder Alauo zugesetzt wurde. 
(Wiegmann und Polstorf, uber die anorganischen Bestandtheile der Pfiank" 
%en^ 54.) Das Ammooiak, welches durch deo Regeo dem BodeO zugefuhn 
wird, oder mit dem Schnee herabfillt, wird, sowie das, was io der -Atmo- 
sphfire bei trockoem Wetter eothalteo ist, voo verschiedeoeo Bestaodthellen 
der Erdkruste, worio die Pflaozeo wnrzeln, zuruckgehalteh oder absorblH. 
— Deo 6eruch, deo alle Thooarten beim Befeuchten mit Wasser oder beitik 
Anbauchen geben, rubrt von eioem Gehalt ao Ammooiak her (Boms.); allea 
Eiseooxyd eothSlt Ammooiak (Vauqublin), es ISsst sich nach CHihrALiBi^ in 
allen Eiseoerzeo oachweisen. Besooders siod es dle In der Erde enthaltenen 
Zersetzungsproducte organischer Materieo, welche das Ammooiak absorbiren 
UDd zuruckhalten. — Vermodertes Eicheoholz. uoter der LOftpumpe vob 
Wasser befreit, absorbirt seln 72faches Volum Ammooiakgas. (lieb^ Agti-- 
cuUurchemie. 73) Ebeo in dieser Weise wirkt Kohle, daher ihre Wirkung 
auf die Vegetatioo. Selbst der Saodbodeo hftlt Ammooiakverbinddttgeo mit 
etoer gewisseo Festigkeit zuruck. lo eioer 0,25 Meter tlerfl^o Schlchte eothClt 
nach Krocbbr ('^nn. €hem. Pharm, 58, 38^ per Hectare: 

1. Nie geciuogter Bodeo aus America voo 2,18 sp. 6. 12.644 Pfuod Ammooiak. 

2. Saodiger» oie bebauter Bodeo bel Giesseo von 2,50 sp. 6. 12.000 Pf. Amm. 
3^Sandiger, oie bebauter Bodeo voo 2,51 sp. G. 7028 PAiod Ammoniak. 

4. Faat reioer Saod voo 2,61 sp. 6. 4.045 Pfuod Ammooiak. 

5. Mergel voo 2,42 sp. G. voo 11.952 bis 568 PfUod Ammooiak. 

Die guostige Wirkuog des Gypseos der Felder, welche auf eioer Um- 
wandlung des fliichtigen kohleDsanreo Ammoolaks lii lilcbt fldcbfdge^ schwe- 
felsaores Salz beruht (Liebigj Agfidaturchemie. 71), des DilDgeos mit Sub- 
staozeo, weiehe our Ammdoiaksalze eothsitteD, wle die Waschwass^r &tt 6as- 
aostalteo, oder ausser aDdero Subst^oz^o weflfeoVliche Bteogeo voo AifanlboTafk 
bei ihr6r Sttlbstetitmlschuog liefero, zeig^ Dtcht nur, da^s Ammboiiikvei^bia- 
dhogeo fffr di^ Blldhog sticksto(fhalti|E(«r ^aDzeabestandtUelte vdo den ^fltio- 
zeo verweodet U^cHeo, sooderoauch dass dlese Ammoiii)ihvert)iDduUgeii durch 
die Wurzelo der PflaozeO aufgeaommeo werdcD. isi denioach die Meoge 
voo Amtoooiak, Welcbe die Pflaazeo aUs der Luft anf^uiiehmeo vermOgeo, 
vibt gerioger als d)e, welche ihoeD durch die Wurzel zugefuhf t werdeo katlii. 

Da^ EiWelirs uifd dle ihm zuoSchst steheodlen Bestandtheilb der Pflaozeo 
eiifimK^n aM t^ie fehlendeH fie^tandtheil Schwefel. Dasis der SchweM lii den 
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fckwefolhaUlgeii Beftandtiieileii der Pflanxen mUki von elBem fielifU dur Ai-r 

mbsphfire an Schwefeliirasserstoflr abzuletteb sei, habea wir oben sehon er-: 
wfihnt Demnach enthalteo Wasser und Atmosphire nicht alle BestaadtheiJe, 
die zur Bildung Ton den eiweissartigen KOrpern in den Pflanzen erCorderllch 
sind. Die einzige denlLbare Quelle des Schwefels fur die Biidung dieser 
Stoffe ist die SchwefelsSure in den schwefelsauren Saizen des Bodens* Der 
nicht unbedeutende Gelialt mancber Pflfinzen an schwefeisauren Salzen be- 
weist, dass nlcht die ganze Menge aufgenommener schwefelaaurer Salze zur 
Blidung von EiwelsskOrpern verwendet wird. TamarCv gallica entlialt groase 
Mengen von schwefelsaurem Natron, Tropaeolum majus ste ts grosse Mengea 
Ton schwefelsaurem Kali* Aber ein grOsserer oder kleinerer Antheil der 
aufgenommenen Sulphate liefert den Schwefel zur Bildung schwefelbalti- 
ger organischer Bestandtheile. Ausser den EiweisslLGrpern werden nur aus- 
nahmsweise schwefelhaltige Producte In den Pflanzen gebildet, z. B. in den 
Crucifieren, in Alllumarten etc. Es kann nicht befremden, dass die Schwefel- 
saure dabet zersetzt wird, da ihre Elemente nicbt fester als die des Wassers, 
yle] weniger fest dagegen als die der Kohlensaure an einander gebundea 
slnd, die ja dennoch in den Pflanzen zersetzt werden, obwohi sie stabilere 
•der ebenso stabile Verbindungen des Sauerstoffes slod. 

£s ist hier nicht der Ort, dariiber zu entschelden, in welcber Art und 
Weise der Schwefei in den EiweisskOrpern entbalten sei; allein soviel Ist 
•icber, wte Liebig zuerst nachgewiesen hat, dass der Scbwefel nicht seiner 
ganzen Menge nach in gleicher Weise in diesen VerbindUDgen enthalten Ist, 
dAss ein Thell davon leicht nachweisbar und auch leicbt entfernbar ist, wah- 
rend ein zweiter Antheil erst nach elner v51Iigen ZerstOrung dieser Stoffe 
durch Reagentien auffindbar ist. Nehmen wir nur zwei Aequivaiente von 
Schwefel im Elweiss an, so ist die Anzahl der Aequlvalente von SticlLstoff 
schon annihernd gleicb secbzehn, die der Atome Kohienstoff aber 128. Eine 
ibnliche bohe Zusammeasetzung ist bei keiner Klasse vegetablliscber Stoffe 
bis jetzt aufgefunden worden, wesshalb w)r die EiweisskOrper fur die letztea 
hOchstgestellten Producte des pflaozilchen Stoffwechsels anzusehen haben. Die 
eiweissartigen Bestandtheile der Pflanzen enthalten neben Schwefel stets 
Stickstoff, das schwefelsaure Ammoniak enthalt beide Elemente, es kann somit 
zur Bildung dieser KOrper durch kein anderes Malerial mlt demselben £r- 
folge vertreten werden. Durch den Regen wird kohleosaures Ammoniak der 
Erde zugefuhrt aus der Atmosph§re, in den Poren der Erde ist elne Luft ent- 
halten, die kohlensaures Ammooiak enthilt. reberall da, wo dieses koblen- 
saure Salz mlt schwefelsauren Salzen des Kalkes oder Sbniichen Basen in 
Beruhrung kOmmt, wird elne Bildung von schwefelsaurem Ammoniak die 
Folge dieser Beruhrung sein, welches in Wasser Idslich, von diesem gelOst 
in die Pflanze aufgenomraen werden muss. 

Wir mussen also sagen: die Pflanzen bllden ihre eiweissartigeo Bestand- 
theile aus ihren fertlg gebildeten Bestandtheilen, aus Koblensiure, Wasser, 
Ammoniak und Schwefelsaure oder vielmehr den Elementen dieser Nah- 
rangsmittel. 

c. Die feuerbest&ndigen Bestandtbeile der Pflanzen. 

Wir haben die Bilduog der Endproducte des pflanzlichen Stoffweehsels, 
der Cellulose und der EiweisskOrper bisber verfolgt, insoweit dieses obna 
Rucksicht auf die festen und feuerbestindigen Nabrungsmittel der Vegetabi- 
lien mOglicb war. Alle Pflanzen entbalten aber feuerbestfindige Bestand- 
tbeile, dle uns als Asche zuruckbleiben, wenn wir durcb hohe Temperatur bel 
binreicheudem Zutritt des Sauerstoffes der Luft ihre orgaoischen Bestandtheile 
in Form von gasfOrmigen Verbindungen von den nicht flncbtlgen Stoffen 
trennen. Aus der Erfahrung, dass slch Pflanzen nicht entwlckeln, wena wlr 
sie in reine Kieselsiure oder Schwefelblumen setzen und mit destilllrten 
Wasser beglessen, geht hervor, dass die Ascbenbestandtheile der Pflanzen 
nothwendig zu Ihrer Exlstenz, unentbebrlicbe Nahrungsmittel fur aie sind. 
LiKBiG hat sich das Verdienst erworben, die Wichtigkeit der MlneralbestaAd- 
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Uielle des BodBmB ffkt M% ,¥xi»Un% umd Em$!9MMlivmg d«r PImsm In «fti hel- 
lere« Licht zu setzea als es ?or ihm jemals geschehea war. 

Da die Pflanzen aus Zellen, also aus gescblosseBen Meffibraaeii be^tebir, 
so ist jede Aufaahme dieser Materien in fester Forra UBm^glieh. Also nur 
io Wasser IGsliche uod gelOste Mineralbestandtheiie ItOnBen rou den PflanzPB 
nufgenommen werden, oder Substanzen, die in Beriihrung mit den Wurzete 
durch endosmotisch ausgetretene S&uren in Wasser lOslioh werdeo. Dieeaist 
der Grund, warum wir Thonerde so selten als Bestandtbeil von Pflanzenaschen 
in grSsserer Menge auffinden. Die Behauptung, dass Tbonerde nie in Pflan- 
zenaschen enthalten sei, wie BBRTiiiBR und Schacht sie ausgesprochen haben, 
ist falsch. Sie k6mmt, wie dle genauesten Analysen geze^t haben, In den 
Pflanzenascben Tor und in einzelnen Gewachsen, wie Lycopodiumarten, sogar 
in bedeutender Meoge, wie die Versuche von Bbbzelius, Fnrsten Salm- 
HOHSTMAR, Ahosbmus, Adbhholbt und BdDBCHBB hinreicbend bewiesen 
haben. Ob Pflanzen ohne Auswahl jeden Stoff anfnehmen, der ihren Wnrzein 
in geelgneter Form geboten wlrd, oder ob sie eine Auswahl bei der Auf- 
nahme der vorhandenen Stoff<3 treffen, sind Fragen, die ebenso oft bejabend 
als verneinend beantwortet wurden. 

Die Pflanzen bestehen aus Zellen, die elnen verschiedenen Inbalt in sich 
bergen. Die Wand der Zelle ist nicht aus relner Cellulose zu jeder Zeit zu- 
sammengesetzt, sondern von verschiedener Beschaffenheit. Verscbiedene Mem- 
branen mit verschiedenen Flusslglieiten gefulit, werden aber aus ein uod der- 
selben L5sung innerhalb derselben Zeit nie glcich viel von einem Stoffe auf- 
nehmen iiOnnen. Die Mineralbestandtheile des Bodens gehen aber nach deo 
Gesetzen der Diffusion in die Zeilen der Pflanzen iiber, woraus folgt, dass 
yerscliiedene Pflanzen ionerhalb derselben Zeit nie gleich viel von elnem 
bestimmten Bodenbestandtheil aufnehmen kOonen. Auf eioer Wiese, wo sic^ 
zahlreiche Gramineen entwickeln und KieselsSure aus dem Boden In Menge 
anfoehmen, tveffen wir zahlreiche Mengen anderer Pflanzen an, die in ihrer 
Asche nur Spuren von KleselsSure entdecken lassen. Es zelgt diess deutlich, 
tfass nicht alle Pflanzen die vorhandenen Bodenbestaudtheile in gleichef 
Menge absorbiren. 

Die Analyse von Pflanzen, die in demselben Medium leben und keln« 
aodere Bezngsquelle zur Aufoahme ihrer Mineralbestandtbeile haben, zeigeo, 
wle verschleden sicb yerschiedene Pflaozen gegen dieselbe gemischte Salz- 
iOsung zelgen. So gaben mebrere Fucusorten, welche an der Westkul^ce von 
Schottland am Ausfluss des Cljde gesammelt waren, nach der Analyse von 
GdDBCBBNS (Jnn. Chem. Pharm. 54, 351) folgende Aschen: 

Fucus digUatus. F. vesiaUows. F. noOnm. F. serrstHM^. . 

KaM 22,40 15,23 10,0T 4,51 

Natron .... 8,29 11,16 15,80 21,15 

Kalk 11,86 9,78 12,80 16,36 

Magoesia ... 7,44 7,16 10,93 12,66 

Elsenoxyd . . . 0,62 0,33 0,29 0,34 

Chlornatrlum. 28,39 25,10 20,16 18,76 

Jodnatrium . . 3,62 0,37 0,54 1^3 

Schwefe^fiure 13,26 28,16 26,69 21,06 

Phosphorsfture 2,56 1»36 1,52 4,40 

Kieselsaure. . 1,56 1,35 1,20 0,43 



20,40/0 Asche. 16,39% Asche. 16,19% Ascbe. 15,63% Asche. 

Auf 10000 Gewichtstheile der Pflanze berechnet, verbllt sich die Menge 
von Jodnatrium im Fucus digitatus zur Menge dieses Salzes im Fucus vesi^ 
cutosus wie 73,84 zu 6,064, oder was dasselbe sagen wlll, dieselbe Menge 
Jodnatrium, welche zur Entwicklung von 10000 Qrammen Fucus digitatus 
verwendet wlrd, relcht hin, um 12CND00 Grammen Fucus resiculosus zu ver^ 
sorgen. Beide Fucusarten leben aber in demselben Wasser, sie sind mit 
einem gleieb vlel Jodnairium enthaitenden Medium umgeb«n. Ebenso auf- 
fallend iat d^r Unteirschied ii^ Kaligehait ?on Fucus digitatus und ,serratus. 
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Eto« gtoM ItoiM ICmdiMMMtft d^rZmmiietoi^ 
zelgen zwei nahe rttwMtit Piavzeii, iWcii camea. L. UQd Oimrmi vulgara. 
Sidiib. Rrtca camea |^b, bei 100*» C. getrocknet, 2,66% Asche und verlor 
Wlm Trockoen 48,753% Wasser. Calhma vulgarU gab bei 100'' C. getrock- 
net 6,351 % Aaohe «iid verlor belui Trockiren 55,55% Wasser. Sle war iin 
Aagust z« Ende dea Monates gesammelt. Die Zusammensetzung ftind RdTHK 
iJnn. Chem. Pkarm 87, 118) wle folgt: 

£Hca cnrnea von Kalkboden. Calluna vulgaris von Tbonboden. 

ICali 21,945 10,653 

Natron .... 1,457 0,855 

Ka|k 32,096 12,019 

. Magnesia . 14,277 6,701 

Elaenoxyd . . . 3,441 4,953 

Manganoxjdoxydul Spur 4,079 

Phosphorsiure . . 5,433 10^890 

Scbwefeisaure . . 5,442 1,730 

Kieselsiure . . . 12,379 48,079 

Kochsai» .... 3,569 0,000 

100,00 99,955 
Aber nlcht nur verschtedene Specles von elnem Genus oder nahestehende 

Species zelgen elne bedeutende Verschledenhelt in der Zusaromensetzung Ihrer 

Asche, sondern auch verschledene Varietiten derselben Species, auf einem 

und demselben Boden gewachsen. 

Dle Asche der Knollen von 5 Varlet&ten des Solanum tuberosum zelgte 

nach den Analysen von J. Hbbapath (Quart, Joum, Chem. Soc. II 16) fol- 

gende Zusammensetzung : 

• A B C D E 

Kohlensfiure 21,059 16,666 21,400 18,162 i3,3i33 

Schwefelsfiure 2,774 4,945 3,244 5,997 6,780 

Phosphorsiure 5,716 8,920 3,774 6,669 11,428 

KaU 53,467 54,166 55,610 55,784 53,029 

Natron Spur Spur Spur Spur Spinr 

Roehsalx Spur Spur Spur Spnr 2,095 

Kohlensaurer Kalk 0^44 2,049 3,018 1,954 2^ 

Kohlensaure Magnesia . . . 3,530 0,273 1,257 2,565 0570 

6jrps Spur Spur 0,125 Spur Siiur 

Phosphorsaurer Ralk .... 3,363 0,683 3,835 5,374 2^56 
PhoaphormHire Magnesla . . . 9,247 12,298 7,550 3,545 7,623 
Phosphorsaures Elsenoxydul . Spur Spur 0,062 Spur Spur 
Phospborsaure Thonerde . . . Spur 0,000 0,009 0,000 Spur 
Phosphorsaures Manganoxyd . 0,000 0,000 0,000 0,000 Spur 
Kieselsfiure Spur Spur 0,125 Spur Sp«r 

'■ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

Dio iCnollen enthielten Asche in 100 Theilen, und zwar : 

von A von B von C von D ton E 
die frhichen Knollen 1,3029 1,0609 1,2709 1,0953 O,8d06 
die trockenen Knollen 4,8180 3,6304 4,3581 3,4648 3,9750 

Dle Namen der Varletjiten sind folgende: A. White Jpple. B. Prince^s 
Beautp. C. Axbridge Ridney. D. The Maggie oder Maghie und E. Fortyhfold. 

Die Zellen der verschieil\enen 6ewebe (beihoher organislrten PHanzeiQ ent- 
balien verschledene Stoffe und ihre Wandungen, wenn auch ursprungllch aus 
CeHulose gebtldet, Mnd von verschledenen Sobstanzen durchdrungen und mlt 
manlgfkltlgen Ablagerungen Im Innern fiberzogen. Es ist daher leicht be- 
greiflich. dass dle von der Wvrzel elner Pflanze aufgenommeiien Mlneral- 
bestandthelle stch nlcht gleichmasslg nach allen Rlchtungen Itt der Pflanze 
verthell(^n kfinnen, sondern dass eln Gewebe hesttmmte Stoff^ in ^sserer, 
eln anderes dteselbeii StoiKlb itt gi^ringfere^ Menge anltaehihen und weiter ffib- 
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m imiir. • -Ble TertdMeBen Clew«lM «Mer Pfaaie werden Mter elne ver- 
.BeM$^t9m niliinwnny<<ietote Asebe gebeo, sowle aitoh ▼ersebiedette QaattUtfitei 
▼fui Aftebe liefem. 

Dfl eloe TreDDiiog der TerschledeiieB fiewebe tttt oft ■nlb^rwtfldlloheA 
ScJiwleriglLeiteii ▼erbaiideB Ist, liegen Aschenanalyeen einEelner Crewebe bfs 
jetst nicbt vor. £s folgen dagegen hier Aschenanalysen ron Terschledenen 
Thellen einer Pflanze, welcbe nna die Ungl^chhelt In der Znsainntensetzang 
der Aschenbestandthefie ersichtllch machen. 

Analyse der Asche des Holzes nnd der Rinde tob TUia emr^aeaj aus- 
gefuhrt Ton Ludwig Boffmann. C^fin. Chem. Pharm, 56, 125.) Sowottl 
Holz als Rlnde warcn ?on 10 bis 12 Zoll diclten .Aesten genomnien, 

Rinde. Holz. 



Kali . . . 
NatroD . . 
Kalk . . . 
Magnesla . 
Cbloroatrlum 
ElseDoxyd 
Pbosphorsaure 
SchwefelsSure 
Kieselsfiure . 



16,144 35,802 

4,529 5,235 

60,811 29,930 

8,035 4,147 

2,208 1,491 

1,237 7,975 

4,017 4,849 

0,748 5,305 

2,271 5,266 

100,000 100,000 



Aschenanaljse des Holzes und der Rlnde des Stammes ?on Cerasu» 
avium Ton Ch». ENosLMiiNN. (Jnn. Chem, Pharm, 54, 342«) Das Rolz ent- 
hlelt 0,28%, die Rlnde 10,27% Aschenbestandthelle. 

Rinde. Hobs. 

Kall .... 7,94 25,90 

Natron . . . 15,48 10,47 

Kalk .... 44,67 35,78 

Magnesia . . 5,43 11,47 

Elsenoxyd . . 0,21 0,07 

Phosphorsiure . 3,47 9,63 

Schwefels«ure . 0,86 4,11 

Kochsalz. . . 0,66 0>00 

Kleselsliure . . 21,28 2,57 



100,00 100,00 



Ascbenanalyse des Holzes, der Blfilter uod Friichte der Olea europaea, 
nach der Methode Ton 0. L. EnDMiiNN (J. f. prakL Chem. 47. 335) ausge- 
fiUirt Ton Albx. MCllkh. Blfitter und Holz wareo bei 100° C. getrockoet, 
dle Froohte lufltrocken. Das Holz gtib 0,58% Asehe, die Blitter 6,45%, dle 
Fricbte 2,610^. 

Holz. Blfitter. Fruchte. 

Kieselsaure 2,71 2,94 4,45 

Phosphorsaures Eisen- und Manganoxyd 0,99 0,74 1,79 

Kalk 44,67 39»57 12,55 

Magnesia 1,64 3,65 3,49 

Kali 14,61 17,48 43,t2 , 

Kohlensiure 29,10 29,58 20,19 ^ 

Chlorkallum 0,71 1,94 7,63 

Schwefelsfiure 2,19 2,12 0,95 

Phosphorsiure 3,38 2,28 5,83 

100,00 100,00 100,00 

AaeheBMRi^e des Stammoii, der Blitter und Fruehte Ton Pyrus spec- 
tahOUj TOB Vo«B& j. (Am, Chem. Pharm. 51, 142): 
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StMNH. BMtttr- iifiiiii». • 

JKoUem. iJkiUtn . 4^ Kobki^vtcliwollil* a. KaM«M.Atellm 

phosphors.AlkaUtn 63 Phospbon. AHul. 14^1 

K<dileM«arer K«lk , 82»», 72,9 37^ 

KoblfDS. Bitter«r4e 4«9 9,i6 5^ 

Pbospbor8. .Kalk* u, 

Bitterer<le . . • 83 lO^ 18»« 

Kleselsiiire. . 3^7 

Der ilaam gab 10,5%, dle BUtter gaben 13,6% ubd dle Froebte 20,3% 
Phosphorsiure. 

AscbeasDalyse ?od Waizen und Walzenstroh, Yoa BAr nach der Methode 
von H. RosB analjslrt C^reh. Pharm. 61, 267): 

KOrner. Strob. 

Kali 2736 11,77 

Chlorkaliuro . . i,09 4^2 

Cbloroatrium . 0,00 0,46 

Kalkerde . . . 4,01 2,65 

Magnesla . . . 12,95 3,52 

Eisenoxyd. . . 1,19 0,59 

Pbosphorsiure . 45,85 4,03 

Scbwefelsfiure . 0,00 1,93 

Kieselslure . . 7,55 70,73 

100,00 100,00 

Ausser diesen Ascbenanalysen , welcbe uns zeigeo, wle verscbiedeiie 
Pianzen aus dem Boden oder den Wasser, in welcbem sle leben, verschie- 
dene Bestandtbelle io unglelcher Menge aufkiehmen, besitzen wlr aucb besifi- 
tlgende Versucbe, weicbe uher dieses Yerbalten angestellt wurden. 

Saussurb (Recherch. sur la vegetalion. 247) fond, dass Polppmum 
Persicaria Ton 50 Theilen in Wasser geI5sten Substaozen folgende Mengen 
aufnabm : 

ChlorkaUum ..... 14,7 

Cblomatrium 13,0 

Salpetersauren Kaik ... 4,0 
Schvefelsauren Kalk . . 14,4 
Chlorammonlum .... 12,0 
Esslgsauren Kalk . . 8,0 
Scbwefelsaures Kupferoxyd 47,0 

Gummi 9*0 

Zucker 29,0 
Dammerdeextratt .... 5,0 

TRiNOHivBfTi (sulia fmcuUa assorbetUe delle riMttcO oelgt, dM Mrr>^ 
curialis annua und Qienopodium viride aus einem Gemiscb Ton Salpeter anil 
Kocbsalz viel Salpeter aber wenig Kochsalz aufbehmen, dass dagegeo Satu^ 
reja hortensis uod Sofanum Lycopersicum daraus vlel Kochsalz und weolg 
Salpeter slcb aoeigoeo. Aus eloem Gemlscb voo Saloilak uod Kocbsalz oimmt 
Yicia Piib0 viel Kocbsalz, dagegeo Metcuriatis annua vlel Salmlak auf. — 
Nacb deo Versuchen von Hkrth (Ann» €hem. Pharm. 89, 338) baben FIpto- 
nica Beccabunpa uod F. anagaUis ein entscbleden grOsseres Aufbaugungs- 
Termdgen fur Cblorkalium als fur scbwefelsaures Kali. 

Aosserdem zelgte Saussurb (Rech. sur la v^g^ti Cb. 48), dass Laod- 
pianzen, selbst weoo sle mit sebr Terduooten SalzlOsungen In Berubrong 
kommen, deooocb eioe oocb salzSrmere LOsuog aufOehmeo. ScHLOssRBitoni 
(Ann. Chem. Pharm. 81, 172) bestatlgte die Ricbtlgkeit der Beobaohtuog too 
Saussurb fur Laodpflaozeo, uod Hbrth (I. c.) fand, dass bel Wasserpflaozeo 
dasselbe Verhfiltoiss stattflode. 

Purch dle Flbigkeit elner Pflaoxe, innerbalb eioer bestimmAeA Zelt mobr 
Ton elnem Idsllchen KOrper als Ton eiiiem .andern aBftunebmeB, erkUr| sitk' 
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4tt' AaHMtshm mt 8UWm io 4<)tt Pflmten, 4t% flmett mtr la spftHMter Meoge 
w^m deiM MtodMioiv woiio ete lebea, gebMen werdeo. Alle bto jetzt aiiter<-' 
««eliteii^ iiii Meere lebeoikn Pllouxen enthalten eio grOMeref Quantum voor 
Kalfumv erhittdunffen im Vergleieli zu den Natrtmoverblodiiai^nY als deAi Vei^- 
MUftBlMe entsprieht, In den dieae awel Stoffe ini Meerwasaer eothalteo slnd. 
Aile llodeofiiHeo entbolien nnr gerioge Mengen Voo Phospborsfinre, dagegen 
finden wlr bedeutende Mengen dieser Slure «n der Asche der Pllanzeo, na-^' 
mentlich ihrer Samen. In dem Meerwasser sind nur uoendUch lileine Mengen 
von Jod eotbalteo, die Pflaozen samroeln diese Mengen iNid haufen so 
nicht uobedeuteode Meoge voo Jodverbindungen In Ihrem Organlsmus' aiiC 
LiEniG (Chemie in ihrer Anwendung auf AgricuUur und Pky$U4o§ie. 
Daedatia^quercina hluft die Pliosphorsaure, die nur sparlich in dem vermo^ 
dernden Hoize, worauf sle lebt, eothalteo ist, io sich auf. SchlossbkrgbiIi 
und DfippiNO ('^itit. Chem. Pharm. 32, 115). Ebeoso Viscum album^ welches 
viel mehr Phosphors&ure eothllt als das Holz des Apfeibaumes, auf dem sle 
wlchst. WiLL und Frbskkivs (Ann. Chem. Pharm. 30, 3o3) und Carl 
EROMAHif C^nn. Ckim. Pharm. 94, 254). 

Wonn zugegeben werden muss, dass verscbiedene Pflanzen slch gegen 
eine und dieselbe SalzlAsung verschleden verhalten in Betreff der Menge eines 
Salzps, welches sie daraus aufoehmen, iooerhaib derselben Zeit nnd tibrigens 
gleichen Umsiioden, so ist aoderseits auch bewiesen, dass keiner Pflanze das 
Verm&gen zukonimt, Stoffe, dle zu ihrer Entwlekluog ol^thlg slnd, allein anP- 
zunehmeo, dagegeo jeoe, deren sie nicht zum Leben bedarf oder die ihr schad- 
llch sind, zuruckzustosseo. 

Erbseo iind Sonnenblumen nehmen, rait salpetersaurer KupferoxydlttsaBg 
begosseo, das Salz auf und liefern elne kupferreiche Asche. Jobn. Ein Pappel- 
baum , io desseo Nahe eine KnplrriOaang verfcbdttbt worden war, starb ab, 
die Zweige enthielten Kupfer. (Thoms. Ann. 18, 77). Wird dle Erde, worin 
Pflanzen wachsen, mit Zink-, Eisen- oder RupfervitriollSsuog oder mlt der 
LOsung voo Bleizucker begossen, so fiodet man dlase Metalle In ibrer Asche. 
HOPFF (Kastn, Arch. 15, ^l). Fh. Marcbt begoss dle Erde, worln Phaseoius 
vulgaris wuchs, mlt derdnonten LQsungeo von arsenlger Saure uod Sublimat 
und fand Arsen und Sublimat in den Biattern. — Pflanzen, mit Blausaure be- 
gossen, sterb^n nnd die Blausaure Ist in deu Btfittern nachweisbar. Bbckbr. 
WiBGMANN C^astn. Arch. 4, 415). Haof, Gerste und SoBoenblumen, In fBdch- 
tem Sand gewachsen, der Eiseovitrlol eothielt, gaben eine geibbraune, eise»- 
haltige Asche, in feuchtem kohleasaurem Manganoxydui oder in mlt salpeter^^ 
saurem Mangaooxjdul befeuchtetem Saode gewachsen, eine graue manganrelohfr 
Asche. Haof entzieht beim Wachs^ in feuchtem Sande, dem ChlorkaNuBi CB- 
gesetzi ist, diesem fast ailes Chlorkalium uod ist reicher an dlesem Salz al« 
unter gewOhnllchen Verhlltnissen. Ebeoso enttiehen Zuckererbsen und SoBBeB- 
blumen, die in feuchtem Sande oder Marmor wachsen, wenn dJesem sehwefeK-- 
saures Kali zugesetzt ist, dieses Salz und sind relcher an schwefelsaurem Kali 
als gewdhollch. Aus diesen Versuchen folgt, dass Pflanzen aus dem Boden 
auch Besundtheiie aufnehmen kOnoeo , die olcht iur Ihre Entwlcklung nOthlg 
slnd, oder wenlgstens in vlel gr5sserer Meoge als sle hlerzo nOthlg slnd, dass 
sle selbst Gifle aus dem Bodeo absorblren. Hieraus aber ergibt slch, dass 
wlr aus dcm Vorhaodensein elnes Bestandtheiles des Bodeos In der Asche einer 
Pflanze nlcht auf selne. fifothwendlgkeit liir das L«ben uod dle Eatwteklung 
elner Pflanze schliessen kOonen und dass die in eluer Asche aufgefundene 
Menge fioes Bestandibeiles des Bodens oicht als das Minlmum anzusehen ist, 
in weicbem dieser SM>ir ffir das €edeihen der PAanse vorhanden seln moss. 

£he wir demnach eln Urtbeil dber die Nothwendlgkeit eines Mlneral- 
bcstandthelles fdr elne Pflanze fSllen kOnnen , wird es erforderiich seln, din 
Analjsen der Asche dleser Pflanze, gewacbsen auf verschiedenen Bodenarten^ 
Bdt eiaander zu vergleichen nnd zu untersucbeui ob auf Bodenarten, wo eip- 
zeine Bestandtheile fehlen, die Pflanse sich vollkommen entwickeit oder nicht. 
£s wird sich l>ei solchen verglelchenden Analjsen auch herausstellen, ob eine 
SabstitutioB etnselner Bestandlheile ohne nachtbeHlge Folgen flhr daa 6edei]|eB. 
(der Pflanzo stattfinden kbBBe.bdtr aicbt, so iiridy welches daa MlBUdttBi elBet 
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Ckemtmk0 Plii iinligii im Ftazen. 



Jeden BffttnMellet eei, vekkee 4it Pfo»e dtvea «u» M el e — Md Mwi^IcIb^ 
Umg beB5tlil||t. Dtbel wlrd «iglelcJi Rudulcht «uf dle £pociie der EiitwM<- 
liuig der Pflaiii^ zu Behmen seln. Bestiindthelle, dle sor FruehtblldoDgf nOtMg 
9lnd , werden geraume Zeit vor der Bluthe der Pflanze fehlen , dagegen Bur 
Blttthezelt und kurze Zelt dftrnnch slch In relchllchiter Menge yorilnden. 
Analysen der Asche elner Pflanse In versohledenen Entwlcklanseeporhen elnd 
daher unterelnander nlcht verglelchbar. 

Dle Analysen der Asche von Holz, Bl&ttem und Rlnde von Aesculus Jtip^ 
p^emiUmum nnd Juglatu regia mit im Fruhjahr und Herbst gesaromeltem Ma- 
terlal von STArpBL QArch. Phmrm. 64, 1) ausgefiibrt, mSgen zeigen^ wie be- 
deutend versehleden dle Zusammeosetzung In Hinsicht der Mlneralbestandtheile 
bel denselben TbeUen elner Pflanze In verschiedenen YegetatioDsperibdett sein 
kann. 



^e«ctfltf# HippocaMtamum, 

Aschenprocente^ der 
Trockene Substanz. Wasser. treckeiien Subatnnz. 



Holz 


iFruhjahr 1850 
iHerbst 1849 


10,99 
50>10 


89,01 
49,90 


10,90 
3,38 


Rtnde 


iFrtibjahr 1850 
iHerbst 1849 


15,46 
48,;i7 


84,54 
51,73 


8«68 
6,57 


BlljUer 


(Fruhjahr 1850 
>Berh8t l^ 


17,91 
43,73 


83,09 
56,27 


7,68 
7,52 



Das Holi Im Frnhjabr bestand aus jungen THeben. 



Die ZnsaqimensetEttiig der Asche war folgende: 

Holz. Rinde. BMtter. 





Fruhj. 


Herbst. 


Fruhj. 


Herbst. 


Fruhj. 


Herbst. 


ChlorkaUum . . • 


10,47 


2,97 


9,55 


2,50 


4,64 


8,55 




57,57 


17,54 


54,95 


22,61 


46,38 


14,17 




5,92 


50,9» 


9,24 


61,34 


13,17 


40,48 


MBgncisia . . . . 


4,08 


5,17 


436 


3,99 


5,15 


7,78 


Thonefde .• . 


0,00 


0,23 


0,00 


0,18 


0,41 


0,51 


HUuiganoxydoxjrdttl 


0,31 


0,63 


1,66 


0,30 


1,62 


4,68 


EMenoxyd. . . . 


0,00 


Spur 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


Phosphoraittre . . 


19,02 


21,73 


19,54 


6,95 


24,40 


8,22 


Sehwefelsiure . . 


0,82 


0,00 


0,00 


1,04 


2,44 


1,68 


Kleselsflure . . . 


1,80 


0,71 


0,67 


1,06 


1,75 


13,91 




100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



JwglUmM regia (auf gypsrelchem KaHLhoden gewaehsen). 

Aschenprodttcte der 
Trockene Snbstanz. Wasser. trockenen Substnnz. 



Holz 


(Fruhjahr 
iHerbst 


8,96 
49,43 


91,04 
50,57 


10,03 


Rinde 


fFruhjahr 
fHerbst 


15,68 
57,52 


94,22 
42,48 


8,75 
6,40 


mtter 

-1 j 


Uiiirlllii 


1735 
36,69 


^ .82,15 
6M1 


7{l% 
7,00 
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%e JLwmmmm^imi^ der Asclie w«r lUi^nde: 
Halz. RiQde. 



Bl§tter. 



Ciilorkallum . . . 

Kall 

Kalk 

Magnesia . , . . 
ThoDerde . . . . 
ElseDoxyd . . . 
llf BDgaD oxy doxy du I 
Phosphors&ure . . 
ScliwefelsSure . . 
Kieselsfiure . . . 




Friibj. 
1,94 

44,52 

18,37 
7,25 
0,00 
0,85 
0,00 

19,93 
4,45 
2,67 



HerbBt. 

0,90 
11,06 
70^ 
10,54 
0,29 
0,40 
0,00 
5,85 
0,14 
0,70 



Fruhj. 
i,04 

42,04 

26,86 
4,55 
0,17 
0,42 
0,00 

21,12 
2,58 
1,20 



Herbst. 

1,73 
25,48 
53,64 
9,83 
0,(i6 
0,52 
Spur 
4,04 
2,65 
2,02 



1jOO,00 100,00 100,00 100*00 100,00 100,00 

Aus der UDeDtbebrlichkelt verscbledener MioeralbestaDdtheile fiir die 
PflaDzeD geht hervor, dass die Pflaozen nlcht aus Kohleosaure, Wasser, Ani-> 
moDiak u. s. w. uud ihreu eigeneD fertig gebildeteo BestaDdthellen Ihren Or- 
ganlsmus weiter fortbiideo, sooderD dass sle aus deo bis jetzt besprocheDen 
NahrungsjBifttein, ihren fertig gebildeten Bestandtlieiien und bestimraten ud- 
organisclien Substanzen neue Bestandtheile erzeugen. Wenn daher die sur 
Bildung TOD bestimmteo orgaDischen BesCandtbeilen ndtl^igen Bodenbestand-* 
theile fehlen, werden sie nicbt geblldet werden kdoDen. So entziehen die 
Landpflanzen dem Boden worin sle wurzeln, dle Wasserpflanzen dem sie um- 
gebenden Wasser, dle Parasiten den Pflanzen worauf sle wuchern , die nOthigen 
Mineralbestandtheile. Man pflegt dle Landpflanzen in bodenstfitige und boden-* 
vage abzutheilen, d. h. in solcbe, welche nur auf bestimmten Bodenarten, und 
solche, welche auf Terschiedenen Bodenarten gedeihen. Dle bodenst&tigen 
Pflanzen aind desshalb auf eine hestlmmte Bodenart angewlesen, weil nur diese 
gewisse Mineralbestandtheile entblilt, die zu ibrem Leben unentbehrlich sind, 
und durch andere ihnllche nlcbt substltulrt werden kOnnen. BodeflYage 
Pflanzen lassen entweder eine solcbe Substitution zu, oder finden die Bef tand- 
theile , deren sle hediirfen , In den verschiedenen Bodenarten in geeigneter 
Form und Menge. 

In wie welt eine Pflanze io der ZusammeDsetzung ihrer mlneralischeD 
Bestaodtlieile varilren kaoD, weoo sie auf verschiedeaeD Bodeoarten wichst, 
mag aas folgeDdem Beispiel ersichtllch werden: 

Aschenanaijse von JJuga repians^ auf Kalk- und Thonhoden gewachs«n, 
voD RdTHB C^nn, Chem. Pharm, 90, 255^. Die auf Kalkhoden gewarhseDen 
Pflanzen wurden AnDuigs Juni eingesammelt, sie verloren hei lOO^ C. 84,29 % 
Wasser und hlnterllessen getrocknet 10^75 % Asche. Die PflanBen vom Thon-' 
boden wurden Ende Juli gesammelt, enthielten 81,6 % bei lOO^ C. austreih- 
bares Wasser, und getrocknet 9,456 % Asche. 

Zusammensetzung der Asche von Jjuga reptans 

von Kalkboden, von Thonbodem. 





37,312 


36,368 


Natroa .... 


0,000 


4,807 




23,734 


15,699 


Magnesia .... 


10,702 


5,433 


Elsenoxyd • . . 


2,791 


l,6dS 


Manganoxjdoloxjd 


Spur 


2,!^ 


PhosphoisMire • . 


5,460 


5,512 


Schwefela&iure . . 


3,629 


3,676 


ChtorkAMion . . 


5,043 


0,000 


KoehftaiK .... 


2,661 


2,78t 


Kieselaiiire . . . 


6,606 


21,713 
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Dle belden folKendeit Analystfii tnS^en Ale BeisHliinigeff fn der ZTusam- 
MBsetzuBg selgen, welche iwlsclien Paraslten und den Mutterpllanzen, wo- 
rauf sle wuchern, besteben. 

a) Analyae der Aache des Holses yob Fffrutt Makut, worauf das Viscum 
mlAum wucherte, dessen Blfttter nnd Zwelge glelchfalls untersucht wurden 
Ton Frbsbnius und Will (j4nn, Chem, Pharm 50, 363). 

Holz Ton Pprus Malus, Blatter u. Aeste tob Viscum alhum. 



Kall . 


13,67 


35,32 




0,32 


0,00 




45,19 


19,40 




5,30 


9^9 


Phbspfaorsaures Elsenoxyd 


1,71 


4,83 


Phosphorsiure .... 


2,95 


16,56 




0,32 


1,02 


Schwefelsiiure .... 


0,66 


1,41 




0,93 


1,62 




24,18 


13,09 


Rohle und Sand . • . . 


2,03 


0^4 




97,26 


100,38 



b) AseheBaBalyse elaes ApfelbauBiastes OBd des darauf gowBebseBea 
ViMCum aibum tob Carl Erdmank (I n a mfu ral^iHMsert, : unmrfomUckm 
BesUmMHie der PfUmzem* GdttjBfpeB, ldd5<)- 



Viscum attfum, 


Viscum aUmm^ 


Pjfrus MaktSf 




BMtter. 


Stengel. 


Asthols. 




19,735 


20,153 


3,461 


Natron .... 


4,327 


4,127 


1,836 




22,600 


22,176 


57,070 


Magnesla 


9,335 


9,750 


2,827 


Phosphors. Elsen . 


1,580 


1,640 


1,400 


PhosphorsAure . • 


16370 


16,276 


3,210 


Klesels/lute . . . 


1,250 


1,050 


1,000 


Schweffilsiiure . . 


2,053 


2,045 


1310 


Chlor 


0364 


0,815 


0,420 


Kohlensaure . . 


16,800 


15,720 


24,300 


Verlust, Kohle etc 


6,786 


6,048 


2,672 



Dle Stengel von Viscum aibum eBtblelten 56,68%, BliHer 62^2% 
Wasaer. Die Stengel gaben 1,9%, die Blfttter 335% Asche. I>er eehalt an 
Schwefelsattre ist durch zu starkes GliUien etwas zu gerlng ausgefiHen. 

Dle Salze, welche dle Pflanze aus dem Boden, worin sie wurzelt, odei* 
dem Wasser, wortn sle lebt, aofDimmt, oder wekhe der Parasit der Mutteiv 
pilaBze entzlehl, worauf er wuchert, werden thells als solche von der PBanze 
▼erwendet, thells gespalten und die SpaHungsproducte yerbraucht. WenB 
Gjpn Ton elner Pflanze aufgenommen wird, um aus dessen Schwefelsiure 
den Schwefel zur Bildung von schwefelhaltigeo Bestandtheilen zu verwenden, 
wird olfenbar der KaNL von der Schwefehiaure getrennt und in andere Ver- 
bindungen ubergefdlirt werden, Dagegen finden wir dle pftosphorsauren 
Saize, welche dle Pflanze aus dem Boden aufnlmmt, als solelie in der Pflanze, 
besonders ihren Samen wleder Die Hauptmenge wenigstens^dieser Salze hat 
keine Verinderung erlitten. Wenn phosphorsaure Salze tm Boden fehlen, 
wird dle FruchtbUdnng bel Cerealien, beim Weinstock und andern Gewilch- 
sen erfahrungsmilsslg beeintrSchtigt. Alies deutet darauf hln^ dass durch das 
Fehien von Phosphaten^ die Biidung der eiweissartlgeB KOrper gehindcrt wlrd . 
AHe eiwelssartlgen Ktoper lassen beim Verbrenoen Asebe, uBd diese enthllt 
mehr oder weniger phosphorsaure Saize, die dleseo' SBbstaBzen ohne ginz- 
liche Zerstftnmg iHir in wenlg Fillen entzogen werden kSmMii. Der GruBd, 
warum ohse phosphorsaure Saize eiweissartlge K&rper nicht goblldet werden 
k6iiiieB, ist nieht hlnrelchend bekannt. Selbst angenommen, dle elweissarti- 
gen K5rper enthietten Phosphor tnier ibreii Eiementen, wie Muldbr behaup- 
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t^t, SO' Isi dmii d^ek uioki eriUirt, wariiai so grosse M«iig«ii plfosiplKirsaiurar 

Salze nebea ilen phospliorhaltigea £iweisskdrpern TorhanUen ^ein mussen, 
wie wir sie in den Saiueu auffiaden. 

So wie ^e phosphorsauren Saize werden manche andere von den PAan- 
zen aufgenommen, obne eioe weitere Umaaderung zu erieiden. So entbaiten 
vieie Seegewacbse und Tamarix gallica grosse Meagen scbwefeisauren Natrons, 
Trapaeolmi mqjm grosse Meagea scbwefeisaureo Kaiis, vieie liiquisetaceen 
grosse Quantitaten von Gjps, Borago officinalis entbait Saipeter etc 

Dagegen finden wir i^obiea- uad iiieseisaure Saize nur ausnahmsweise 
in einer etwas bedeutenderen Menge. Diese Saize werden zeriegt, ibre Basen 
treten mit andern Sauren in Verbindung, wabrend die SSureu ia Freibeit 
gesetzt werdeu. £s ist idar, dass die iiobieasaureo Saize ihrer Basea wegen 
fiir die P0anzea bOthig sind, dena Koiileasaure baben die Pflaazea Gelegen- 
beit genug ia freiem Zustaude aufzuoeiinieo. Niciit so verhait es sicb bei den 
kieseisauren Saizen. Hier ist aucb die Saure vou Bedeutuag fixr die Piiaaze. 
Die Kicseisaure ist uolbweadig fiir das Lefoeu der Graser, iiiquisetaceea ii. s. w., 
dle aur auf eiuem Bodea gedeibeu , der iboea tiiureicheade Meugea vou Siii- 
catea darbietet, die sie aufuebmea koouea. iu dea Pflaozeo fiodea Wir Kie- 
seisaure abgelagert, uur der kieiusie Tbeii vou Kieseisaure ist ais Idslicbes 
kieseisau res baizjo ibuea nachweisbar. — lu eioeiu Gemeiige mebrerer Bro- 
luusartea betrug uach Versucbeo voa Stanek uud M. v. Oktu die durcli Kochen 
mit Wasser ausziebbare Kieseisaure etwas weniger ais deu sechsten Tbeii 
der Gesammtineuge Kieselsaure, weiche iii den Bromusarten eutbaiten war 
CHilzunghbtr, d, k. Akad. d. Wiaaensch, %u Wien, Math.-nat. Kl. XI, 574). 

Die Strandpaanzen und die Gewachse im Meere enibaiten Cbiorinetaiic, 
jiameatiich Kocbsaiz, das fiir sie wenigsteus in der Mehrzabi der Faiie un- 
enibehriich ist. Ub die geringea Meugen Kochsaiz, welche in den PAanzeH 
,der BinnenJauder vorkomuien, ndlbig zur iiixisteuz oder ais uuweseotiicb an- 
.zuseben siud, ist gegeuwariig kauiu zu eatscbeideo. Dass die Mengen von 
Brom- und Jodmetaiien, weicbe manche Meerespflanzen in nicbt unaosebaiicber 
Meage eothaltea, ais soiche fiir sie notbwendig siod, wird daraus ersicbtiicb, 
dass eioerseits keiue orgaoische Substaoz im Pflaazeureicbe bis jetzt autgefVa'- 
deo wurde, weiche Brom oder Jod oder Cbior ais i^iement entbieite, und 
andererseits , dass diese Brom-, Jod- und Chiormetaiie io den Pflaozeo ge- 
sammelt uod autgespeichert werdeu, wie wir diess aa deo phospboraaurefi 
^Saizeu bei den Lfandpflanzen scbon bemerkt liabeo. Dass das Cbioroatrium 
bestimmt ist , das nbibige LNatron fiir die Pflanzen zu iieiern , die im Meere 
iMid am Meereastrande oder an den Saiinen i^achsen, scheint ausgemaoht au 
sein, obwohi aus den Anaijsen der Ascbe dieser Gewachse, wegen der bis 
Jetzt befplgten , unvoiiiLommenen , mit Veriust an Saizsaure verbi^ndenen £in-> 
iscberungsuietbode leider nicht zu ersehen ist, in weichem Verhaiinisse Chior 
und iXatrium zu einander stehen. — iXacb SvfMSMeBL (Aas(n. ArcU 7, i^i) 
solien Salzpflauzen , wenn man den Boden , worin sie wacbsen , mit Koci^aU- 
iOsuog begiesst, besooders bei iNacbt Chior (J) ausdiiosteo. — Mdglich wara 
e«, dass, iodem die vom Natroo geschiedene Saizsaure weitere Zerseizungeii 
von Sij^izen iu der Pflanze bervorruft, diese Gewacbse pflaozensaure Natroft* 
afUze neben CbiorlLailum und ahniiohen Cbiormetaiien entbaiten. Was die 
^asen. anbelangt, die mit Pbosphorsaure , Schwefeisaure , Kohlensaure uml 
.Kieselsa^re oder aucb mit Salpetersaure verbuoden in die Pflanzen gelangen, 
so sind schon In der iiiinieitung dieseiben naiubait gemacbt worden. Wir 
liiiden 4ie organischea Sauren meist an Kaii , bei See^ und StraiifipfliMWcen an 
Katron gebunden, den Kaii- i|nd Natronsaizen steben die organisobsauren 
Kaiksaize an Menge zunaciist, seitener sind die Verbindungen vegetabiiiscber 
Sauren mit Bittererde. Dagegen kommen Bittererde und Kalkerde viei hfiuliger 
aJs Kaii mit Pbosphorsaure verbundeo vor. Das I^iseo uud Mangan febien 
kaum In einer Pflanze, aber Ibre Meoge ist stets nur gering, von letzterem 
sind in der Mehrzabi der Falle uur Spuren entbalten. J:;isen und Mangan ia 
Itielner Meuge febien kaum in einer Bodenart. Man kdnnte sich veraniasst 
fiibien, diese kieinen Mengen voo Maogaa uod £isea fiir zufaiiige und uo- 
. wesentilcbe Bestandtiieiie der Pflanzen zu halten, wenn aicbt Fiirst zii 
Gmelin, flandb. VUI, 1. Org. Chem. V, 1. ^ 
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1I6»8Tif Am dte Nothwendtgkelt sehr gerioger Metfffea toii Mangmi, w^nfi^steBs 
tdr «talite Pllanseii, durcb Vmuche bewlesen hlUe, omd das Eisen nfehi 
Vkrdbil al8 Beafaodibell dea Cblorophylls, dieses ali|;enieln Torkommenden 
FarbstolTes erkKrt bf tte. So Tiel Ist durch Versuche festgesteHt, dass gelbi^e- 
fSrbte, krinklleh aussehende Pflanzen durch Begiessen mtt EisensalzlOsongei& aich 
satt grun firbfn und gesundes Aussehen erbalteo. — Die Thonerde scbeint nur 
ffir etnigt Pflanzen ein ootbweiidiges Nabrungsmittel zu sein, wie z. B. Lpcih- 
podiaceen, Wir floden sle wenlgstens meist nur iO sehr geringer Menge, hiofig 
gar nicbt in der Asche too Pffanzen der Terscbledensten naturllchen Familien. 

So wie wir die Bildung von elwelssartigen KOrpem von dem Vorhanden- 
sein von phosphorsaureo Salzen abhfioKig geseben haben, so wird die Bllduog 
stickstoflYreier Slureo, der Kohleohjdrate, itisbesoodere der Celiolose, ab- 
hlogig seio voo der Gegenwart voo Kall oder Natroo , Kalk uod Magnesia 
iffl Bodeo. 

Eioer Base Ist hier ooch Erwlhouog zu tbuo, diese ist das Ammoniak 
oder AmmoOiumoxjd. Das Ammooiak wlrd zur Bllduog stickstoflhaitiger Be- 
staodtheile io deo Pflaozeo verweodet. lo deo Slfteo der Pflaozeo fioden sfch 
Bicht uobedeiiteode Meogeo voo Ammooiaksalzeo. Es ist keio Gruod denk- 
bar, warum das Ammoolumoxyd dieser Salze, so laoge es oicht zur IHIduog 
stickstoff^haltlger Bestaodtheiie verbraucht ist, oicbt dieseibe Bolle wie Kali, 
Natroo , Kalk oder Blttererde io der Pflaoze spieleo soilte. Wir wisseo , dass 
Kali uod AmmooiumoXyd ohoe Verloderuog der Krystallform sich lo Verbio- 
duogeo gegeoseitig vertreteo kdooeo, wir wissen, dass die LOsllcbkeit der 
Kali- ^od Ammooiaksalze hlofig eloe ausserordeotliche Uebereiostimmitiig 
Belgeo, es ist daher sebr wahrscheiolich, dass sehr oft, wemi auch oicht oberaJi, 
eioe SubstitotioB des Kati durch Ammooiuffloxyd iooerhalb gewisser Grenxen 
bel bestimmten Pflaozen stattfiodeo werde. 

Diese, weoo auch oicht durch das Experiioeot bewieseoe, aber h5cbst 
wahrscheinliche Substitutioo voo KaU durch Ammooiumoxyd worde zu wich- 
tigeo Folgeruogeo berecbtigeo. Es liesse sich denkeo, dass Iderdurch Pflaozen, 
welche Tiel^Kali auf kalireichem Bodeo auftiehmeo, desseo sie zur EotwiclLlang 
bedurfeo, auch auf kaliarmeo Bodeoarteo fortkommeo kdooeo, da ihneo das 
^lileode Kali durch Ammooiak ersetzt wird. Die Bestimmuog der Menge too 
/ Baseo, welcbe eioe Pflaoze zor Eotwickluog bedarf, wird lo aUeo Pflaozen znr 
UnmOglicbkeit , in deoeo eioe Substitutloo voo Kali dureh Ammooiumoxyd 
stattflodet, weii beim Einlschem das Ammoniumoxyd verloreo geht,, seiBe 
Menge also nicht bei der Aschenanalyse in Recbnung gebracht werden kann. 
Mplbbb hat zuerst darauf aufmerksam gemaoht Der voo Libbio aufjgesteitfe 
Satz, dass bestimmte Pflaozeo eioe bestimmte Meoge gewisser aoorgaoischer 
Bestaodtheile eotbalteo, also die Meoge des Sauerstolfes alier Baseo eioe con- 
staote 6r0s8e sei, ist aber dadurch, weoo aoch io vieleo Falieo doreh die 
Analyse der Asche oicht raehr zu beweiseo, olcht im Oeriogsteo als unricht% 
erwieseo werdeo. Weoo wir Bogebeo musseo, was avch die ErfBbmng ge- 
seigt liat, dass gewisse Pflaozeo bcsilmmte Baseo zur Eotwiokluog oicli4 eni^ 
behreo kOooeo, so foigt voo sellist daraos , dass es eio MiDimum geben mitss, 
welehes voo eioer Jedeo bestimmteo Base der Pflaoze zogeflulirt werden dhms, 
weon sle gedeiheo soH. Weoo es auch gegenwlrtig unoiftglich seio sollte, 
dieses Miotmom festzostelleo, so wideriegt diese Fnmdglichkeit eines experi- 
BiMitelien Naehwelses noch lange nicht die Wahrheit des von LiBBie aof^e- 
atellteo Satzes. 

Im Oehrigeo gilt, was Mulbbb vom Amraooiak aussprach, auch ffir alle or- 
-ganiselieB Baseo ; das Cooilo, das Nicoilo, Morphlo uod Strjchoin fuoglren ois 
Basen, sewie Kali, Natron, Kalk und Magoesia, ood siod gewiss im Staode, inner- 
lialb gewisser Grenzeo dle Metalioxjde zo Tertreteo. Libbio hat selbst zuerst 
dmrauf ao&nerksam gemacbt, dass die Kartoffeio Solaoio erzeogeo, weoo es ihoen 
mo Aikalieo umd Erdeo fehlt. Es ist bekanot, dass Bgoscyamus niger^ anf 
Bchotthaofeo gewadiseo, yiel gifttg^ ist ais io guter Garteoerde gezogen. 
flter lindet siehtlieh doe Substitutioo too Kali dorch HyoscyaioiB statt, denn 
Kalk und Magnesia ist in grosser Menge io deo Schotthaofeo eothalteo, oicht 
oher Kidi, das gerade io guter Sartenerde lo Meoge TorhmBden fst Je oach- 
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mebr oller #eiilger Ktfi dvroli Uymtiftimim Terlreten ist, Mts wir dmi 
nehr oder weai^er Kali ln iter Aecbe dleser Pi«Bze. Die Vermuthiuig yon 
LlBBie, dass in deo Chloartadea eine aolche SvfostiUition Ton Metailoiyden 
4ttroh Chinitt und Clnchonin ttattfinde, achelnt sioh nacb den neoeoten Unter- 
sttehangen nioht zn bestatigen. 

d) Organische Nahr^mgsmittel der Pflm^n. 

Bis Jetzt war von der Aafnahme unorganischer Bestandthefle dfe Rede, 
welche tbeils in Gasrorin, tbeils in Wasser gel5st in die Pflanzen gelangen. 
Bei vielen Pflaozen sind in der Tbat diese unorganischeD Nahrungsiiiittel dle 
einzigen, welcbe das Leben derselben onterhalteD. An den Schten Parasiten 
haben wir dagegeo PflaozeD, denen die Fflhigkeft gfinzltch abgeht, ans den 
Bestandtheilen der Atmospbire und des Bddens ibre Theile zu bilden. Dfe 
ficbten Parasilen wachsen nie In der Erde oder im Wasser, sie wacbsen auf 
anderen Pflanzen. Manche sind aof efne bestfmmte Pflanzenspecies angewfesen, 
andere leben anf verschiedenen Pflanzen. Lvck schifesst aus der Fihigkelt 
Ton Viscum album, Kohlensfiure aufzunehmen und Sauerstoff auszuschelden, 
dass dle Parasiten fbre orgaoischen Bestandtheile wfe andere Gew^cbSe bloss 
aus Bestandtbeilen der Atmosphare blldpn, aus der Mutterpflanze aber ledl^- 
Ifch Bodenbestandtheile auftoehmen. Allein dfese Bebauptung bat keinen stich- 
haltfgen Orund. Es fragt sich, warum Viscum album nfcht auch tn der Erde 
wfichst und sfch roft Mfneralbestandtheilpn dfrect versorgt und die Bestand- 
thelle der Atmosphfire verarbeitPt, es lasst slch kaum mdglfch denken, dass 
Viscum album ffihig sein soll, die organischen Bestandthefle der Pflanze, woranf 
es wfichst, alle zuruckzustossen und sie nicht endosmotfscb aufzunehmen. Auch 
llNGRii mefnt C^nat, u. Physitd. d. Pflan%en 305), dass fur dfe mefsten Schma- 
rotzerpflanzen dle Nfibrpflanzen gleichgultlg selen, man habe^ z. B. Viseum at- 
hum auf 34 Terschledenen Bfiumen wacbeend gefunden , die mit Saugnapfen 
Tersehenen Wurzelspitzeo der Lathraea sqummmmria selen stets nur mlt 
dem HoIzk5rper der Nfibrpflanze in Verbindung, welcher den roben Nahniaga- 
Mft f&hrt. Dagegen spricht, dasa ehen nttr die meisten, nfcht aber alle Para- 
•Iten auf Teraehledenen Pflanzen leben kdnnen, so wie daas der rohe Nahrnoiff- 
aaft nicbt nur unorganlscbe , aondern aucb orgaDlacbe Bestandtheile enthftM, 
welehe mlt den «norganisobeo zugieich In die Paraaften iibergehen werden, 

£a tst dnreh ketne Untersucbong festgestellt , welche Bestandthtlle die 
Terschiedenen Nfthrpflanzeo ekneo Parasiten gemelMcbaftlicb enthalten, es itt 
«loht iinchgewlesen, ob eln Paraslt nnd deaoen Nfihrpflanze ausser den allge- 
meinen auoh besondere Bestandthelle gemeinsclMftlicb eothalten. Ea llcgen 
ttberhaupt kelne Thataaohen Tor, aua deneo sich mft elner solohen Slcherhett, 
wle es geaohehen Ist, das VerhiHnlsa der Abhanglgkelt elnea Paraalton roa. 
aelner Nfihrpflanze heurlheilen laast. 

In den meiaten Bodenarten flndet sicb in Folge der Zersetznng, welohe 
Theile todter Pflanien oder Thlere und deren Auswnrfsstoffe erUtten habcn, 
elne grtesero oder klelnere Menge organischer Substanzen Ton licht- oder 
dunkelhraiiser Farbe , dfe an und fur slch In Wasser beioahe niriftslioh , mlt 
Alkatten in Wasser Idslicbe Verbindungeo geben , welebe durch Sfiuren unter 
FiUuttg Tolumlnaaer braunor Flocken geflllt werden. Von diesen organlsohen 
Materlen enthalten BMtnche Dodenarten sehr wenlg, beinahe nlchts, «ndere 
Mentend vleL Crde, die tIoI daTon enthfilt, nennt man Daromerde* Dieae 
blldet hald elnen diinnen Ueberzug , baid eioe dickere Scbicht auf der Ober- 
iiche dea Bodens nnd aehr aeiten , wie lo Russland die sogenanote Tscherno- 
oom, erreichen soiche Schiditen eine bedeutende M^chtfgkelt. Das Gemenge 
dnr Terachiedenaten organlsclien Verwesungsproduote, welches darin enthalten 
Ist, nennt man Hmmua, 

Wird gttte eartencrde, die sehr refch an Bumus tot, auf elnem Filtar 
wAi relnem Wasser ausgewaschen , ao geht dieaes entweder unge^bt oder, 
hB dickeren Schlohten gesehen, biaas weingeib gefirbt hindurchf d. h. es 
notbilt sehr wenlg, belnahe nichts Ton diesen organisehen Substanzen gelftst. 
BvMiiOBi. wolUe cloen Theli HumtMsiure in 2500 Theilen Wasser, einen Theil 
humnssnuren Kalk In 2000 Thellen Wasser Iftslich flnden. Thomson hat dnroh 
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g«iraiie VtMrsvche geflMtleD (^mi. Ckem. Fkmrm. 54, 2Si) , 4mm Oanmerdtt «■ 
Wasser ein flimdertuiusettdtheU «bgibt luid selbst Sainpfirasser nur ^3^99 
an orgaalscber Substauz entbillt. Lmitt nmchte daranf aufinerksiim , dass 
das Wftsser der Bacbe tintens^warz sein musste, wenn dlese Mmeilen 
in Wasser in eiaiger Menge iOsiich wilren. Wird soiche Erde mit Wnsner 
ausgelaugt, dem etwas Aetzammouia]£ oder AetziLali zugesetzt ist, so wlrd 
eine FiussiglLeit abtropf6n, die zwar etwas mehr von orgnniscber Substanz 
«ntbSlt und gelbiicb gef&rbt erscbeint, aber die Menge der geidsten Substanz 
ist so geriog, dass auf Zusatz elner Saure erst nacb 12 bis 24 Stunden eia 
gerioger brauner, Aocitiger Niederschlag eotsteht. Wird dagegen die Erde 
zuerst mit salzsiurebaltlgem Wasser ausgelaugt uod die Saizsaure durcb 
Waschen mlt reinem Wasser entferot, wodurch twallL, Bittererde und Eisen in 
nicht unbedeuteoder Menge weggeschafft werden , und nuo dle Erde mit Aeu- 
Itali hailendem Wasser iibergosseu, so fliesst^eine dunkeibraune, fast scbwarze 
Fitisslgkeit ab. ^iacb iaoger fortgesetztem Waschen mit Wasser bieibt dle 
Erde mit heilgiauer Farbe zuriick, die beim Trocknen nocb bedeutend iicbter 
wlrd. Die duokle i^^iiisslgkeit euibalt eloe grosse Meoge organischer Substanz, 
ein Zusatz vou Salzsaure , Scbwefeisaure oder Essigsaure gibt einen massen- 
haften Mlederschiag In Form voiumiodser, brauner, kasiger F^iocken. Ist 
gerade so viei S&ure zugesetzt wordeu, als erfbrderiich war, das Kaii zu 
satligen, so ist die vom iNiederscliisg getreoote Fiiissigkeit fast farbios, l>ei 
lieberschuss voo £8sig- oder Salzsaure dagegen gelbiich gefarbt, was beweist, 
dass siturehaltiges Wasser mebr ais reines von dtn organischen Substanzen 
zu Idsen vermag. Ist der so erhaltene Medersctilag einniai getroclfioet, so 
Idst Wasser , dem etwas Ammoniak zugesetzt ist , davon uichts mebr aof, wobl 
aber idst er slch frisch gef&iit und noch feucht mit duokeibrauner Farbe in 
Wasser, das Ammoniak oder JLali entbait. 

Aus dlesem Verhaiten einer sebr bumnsreichen £rde, deren Mineral- 
bestandtheile von verwittertem Porphyr berstammen, ergibt sicb, dass der 
Humus nicht nur sehr wenlg in Wasser an und Air sich idsiich ist, sondem 
^ diese geriuge LOsilchkeit duroh Austrockneu ganziich verQert. - Was nun die 
Bedeutung dleses iiumus fur die i*Aanzen anbeiangt, so berrschen darober 
swei Ansicbten. Nach der einen Ansicht ist der liUmus fiir die Pflanzen 
natziich, insofem er dem fioden gewisse physikaiisclie JUgeasebaflen ertbeilt, 
ibm einerseits eiuen gewissen Zusammenhang, andererseits eine gewlsse Locker- 
beit gibt, welche das Findringen der Wurzei nicbt bindert und zugleldi das 
£ntliiossen der Wurzein durcta Winde, durch Wegwehen des Bodcns iir Sunb- 
form HnmOgllch macht, daa Eindringen der Luft in tfen Bodea .erleichtert, 
Wasser, das mit dem Regen zugefiihrte kobleosaure Ammoniak uiid andere 
Im Boden enthalt^ne idsiiche Safze zurockbalt , wodurch dieae geliindert sind, 
in die Tiefe zu dringen und an fdr die Wurzein der Plkittscn nnerreicbbare 
Steiien gefdbrt zu werden. Zugieich ist der liamas elne Ibrtdaucrnde Queile 
tott Kohiensiure, deren Bedeutung fiir die Pflanaen oben besproahen wurde. 
Der Urheber der I heorie, dass Mumns nicbt ais solcber dtt Nabrang;snMttel 
iiir die Pflanzen sei , Ist LnniG , ihm hat Schlbidbn voilstandig beigeplliebtet 
;IMe entgegengesetzte Ansioht , dass Humus ais soieber eln Mabrafngamlttei von 
der grossteo Wichtigkeit fiir die Pflanzcn sei, Ist die iltere , sle wird neeb 
heute von vieiea Oekonomen uud Pflaazenpbj'sioiogen getbellt, ven dett Cbe- 
nikern bat sie ausser MuLnna keiner mit besonderm Nbchdnick vertheldlgt. 
Her Berechnung von Saussurb nacb kennte ailenfslls der swnnzigste Tbell 
der organiscben Bestandthelle der Pflanzen durch den aufjgenommenen flonuls 
gebildet werden. Libbio bestreitet aucb dtese untergeordnete Theilnahme 
der flumusbestandtbeile an der £rnabrung der Pflanzen , er bebauptet^ dle 
Wurzein der Pflanzen seien uogefarbt, enthieiteu aise kelne MuBuislOsuiig, 
deren Farbe dunkeibraun ware. Nacbdem Pkbsoz gefknden hatte , dass 
die Wurzeln der Pflanzen Indigblau aufnebmen, ohne slch blau sn fiSrbea, 
war es nOthlg zu untersucben, ob diese braunen Verbindungen nieht durch 
reduclrende Mlttei ebenfhlls fhrblos werden kOnnten. Aber aiie Versnche, dureh 
Wasserstoir im Status nascens, wle Zink iind Saizsilure, dnrcb scbwelUgsaare 
Aikailen u. s. w. bei gew(Uugaicher und hOherer Temperatur elne Redoctlon nu 
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IkevreplisttnigMif bltebeD fruchtlos. R. Dle Aolifiiifrer der Humastlieorit 
liehaiipten, dass ln der Unni&glfchkeU, dlese , or/araiiischen Materlen :Id der 
PllaDze aafzafindeD,' der Beweis liege, dass sie wahre NahranjBrsinittel fur dle 
PflanzeD seien, denn wSren sle es nicht, so wurde man sle ehen in anver- 
inderter Form nachweisen kSnnen. Saussurb beohachtete, dass in reinera 
Sande Samen zwar keimen , dass sich Pflanzen eotwickeln und bldhen, aber 
keine reifeo Saroen bilden k5nnen. Er ieitet diese unTollstftndig^e Entwlcklung 
Tos dem Mangel an organlschen Substaozen, von dem Man/a^el an Hamus ab. 
Dle Ge^ner dieser Humastheorie behaupten, der Grund der unTollkommeneii 
Entwicklusg llege in dem Maneel dea Saodes an gewissen unorgaDlschen 
Svbstanzen. Morsl d« Vindi& (Sehw 3, 358) zleht den Schluss, dass die 
meisten organischen Substanzen zar Samenblldanie: Terwendet werden, aut 
dem Umstande , dass der avf das Feld gebrachte Duneer nichts an Kralk yer- 
liere , wenn man Frnhwicken gesiet , aber noch zor Zelt der Blatbe geschnlt- 
ten hat, wibrend die Kraft des Dungers fur das Getreide Terloren gebt, 
wenn man die Wiclien reif werden Ifisst. Auch diese Erscbeinunc erklirt 
sicb leicht durch den Verbrauch phosphorsaurer Salze bei der Samenbildung 
der Wicken. Werden die Wicken Tor der Samenhildung geschoitten , so sind 
dlese phosphorsauren Salze dem Boden noch nicht entzogen und kommen dem 
nSchstfolgenden , auf demselben Boden fi:ebauten Gewichs zu gut. — Zwlebeln 
treiben in wlssriKem Moder iDDerbalb acht Ta|reD noch elnmal so lange Blatter 
als In reinem Wasser, wihrend dle Moderlftsuog immer blasser wird, eln 
Beweis, dass die Wanelchen die Modersubstanz aus der L5snng Torzdgllch 
aofnehmen. Spbbngkl. Libbio erklflrt die Torthellhafte Wlrkuog der Moder- 
Iteung aus der Gegenwart Terschiedener Salze Im Moder und zelgt, dass daa 
* Blasswerden der Moderldsung lUcht Ton der Aufnahme der Moder^ubstanz 
durch die Wurzelchen der Pflanze stattfindev sondern auch unabhiDglg doTon 
durch deo Absstz eines dunkeln, unl5s1ichen Sedlmentes eiDtrete, also ohne 
Zuthun einer Pflanze In Folge chemischer Veranderungeo in der Moderl5sung. 
Den Gruod, welcheo Libbio aagibt uod Schlbiorn Id Teraoderfer Forra 
wleder glbt, dass Pflaozen exlstlrt habea, ehe es eioeD Humus gegeben babe, 
dass also eio Urhumus eioe Uom^glichkeit sei , lasseo dte Gegner tod Ltkbio^s 
Theorie el>en so weoig gelteo, als den Bewels, deo Libbio fiihrt, dass der 
Boden dorch das Wachsea Ton Pflaazen humusreidier, statt hnmusSrmer 
werde, dass eln Wald ohae Zufuhr Ton organtschen Stoffen Jahr f&r Jahr 
Massen tod Holz, also prgaoischer Materie gebe, die ihm eotzogeo werden 
ohoe Ersatz, ohoe seioe Productivltat zu ersch5pfeD. Sle saeeo, es sebe 
auch heut zu Tage Pflaozeo , dte ohoe Humus lebeo, wie maoche Flechten auf 
Felseo u. s. w. Dlese Pflaozeo erzeugen eben den Humus uod daoo ent- 
wkkLelo sich andere Pflanzen in dem bumushaltlsen Boden. Die Pflanzen der 
VorweU konoten also io Ibrem Verbalten mit den Fiechteo und derglelchen 
Gewacbsen der Jetztzeit ubereiDgekommeo seio, oder dle ersteo Pflaozen, dle 
es iiberhaupt gab, brauchten keinen Humus, erzengten aber solchen und 
darauf entwickelten slch erst andere Formefl. Sle sagen feroer, es ifiugoe 
Niemaod die Production tod Hurous durch diePflaDzeo, aber weoo dle Pflan- 
zen mehr Humus erzeugen , als sle consumiren , so sei dle Vermehrung des 
Humus durch dle PflaozeD gegebeo, daroit aber kelneswegs dle Aufoahme 
UDd Eroahruog der Pflaozeo durch den Homus widerlest. Soubriran hat 
Versuche aogesteilt, aus deoen er folgert, dass die Pflaozen dle Ffihlgkeit 
kabeny iHmlDsaures Ammooiak auftuoehmen. MALAoim hat Kressensamen 
auf zwei Tricbter gesftet, dle zur Hfilfte mlt Kies, zur Hfilfte mit gestossenen 
ZlegelsteioeD gefiillt wareo, wozu 0,01 Kreide und eben so Tiel Ton calci- 
ntrten Knochen gesetzt war. Die Pflanzen entwlckelten sich sowohl in dem 
Trichter, wo sie mit Wasser 1>egosseD wardeo, als auf dem Trlchter, wo slo. 
mlt einer L5sung Ton ulminsaurem Amrooniak begossen wurdeo, auf letzte- 
rem aber uppiger als auf ersterem. Nach der Erndte wogen dle Pflanzeo, 
die mit Wasser begossen worden waren, i2>55 Gramm, die mlt ulroiosaurem 
Amraonlak begosseoeo 15,15 Grarom. Dle PflaDzeo sollten dabei 2,60 Gramm 
ulmlnsaurea Ammoniak aufgenommen baben , denn so Tiel fehlte in der Erde 
Ton der Menge, dle durch das Begiessen bineingebracht wor4«n war, wah- 
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wem4 22 Ta^n, wcklM ^ Vcrfiieh gmUMri ktme. Dabei wwi» mC «Im 
Vcnnliidcrattg der orgaaicchen Sobstanz in der Erde durch ZcrsetznB^ ia 
Folgc des EiDfluflses der Luft u. dergl. keine Rueksicht genoninien. Isl 
ttherflussig, noch elne Menge ahnlicher Versuche anzufuhren, aus denen sich 
kein Schlusa zlehen lasst, weil die Haifte der nOthigen Beobacbtungen ¥er- 
iriMunit wurde. Alie diese Versuebe beweisen nur , dass sehr kleine Meugen 
¥on organlscher Substanz, wenn man sie Blt dcn Wurzein in Beruhrunfl 
bfingt, Ton der Pflnnze auf|{enoninien werden muasen, was SAusaunn schon 
Iflngfst bewieten hatte, aus dcssen Versuehen hervorgeht, dass dle Pflanzoo 
▼oa alien andcrn Substanzcn , Nahrungsstoflen wie tOdtliohen Glften, viel mchr 
unter ubrigcns gleiohen Umstflnden aufnchmen , als gerade von Damnierdc- 
oitractlOsung. 

ToLSD9nvw folgert aus zahlreichan Verauchen, dlc er iu kwMtlieh za- 
sammengesctzten Bodenarten mit Gerste angestellt hat, nachstehcBdc Sfltie 
(Jim, Cktm. Pharm. «2, 191). 

1. Dass dfe Gerste in elnem rein uoorganlschen Boden, welcher dle noth- 
wendigen Bestandtheile^lbrer Asche enthfllt, sich vonkommen ausbilden 
kann. 

2. Dass dle organlschen Bestandtbeile dleser Pflanze, welche wdbrend der 
Vegetationsperiode enlsteben , aus der Atmosphflrc stammen mussen. 

^ Pass dio verschlcdenen Formea dcs Mineraldungers dcn Vegctatlonapro- 
oess heben und berabdruelLea kAancn, wir abcr die gceignetste Form 
, desselben znr Zeit durciiaus nleht kcnncn. 

4. Dass zwar Dunger In Form von thlerlsehcn Excrementen eisen bedcatend 
hOhereii Ertrag llcfert als die Aaohe dieies Dungers. 

5. Dass aber das hochgepriesene humussaore Ammoniak keinen bedentenden 
Elnfluss auf den besseren Vegetationsproeess der Cferste ausubt. 
Entacheidende Versuche hat in dieser Beziehiug Magnus angestellt (Mo^ 

natHber\ 4, Ahad. d. Wissensch. zu Berlin, Febr. 1850. 60). Die lchlusse, zu 
V^eicben er durch seino Versnche gelangte, sind folgende: 

1. Bei Gegenwart einer sehr geringen Menge vod minerallschen StotVen ge- 
deihen Pflanzen, bel Gegcnwart grOsserer Mengen derselben entwlckeln 
sieh Pftanzen entwedcr knmmerlich oder nicht, 

2. In reinem Feldspathpulver entwickelt sich Gerste viollkommen und tragt 
Saqien. 

%. Der Dungcr ubt sekic befruchtende Wirkung aueh aus der Entfernnng aus. 

Gerste , io einem Gefiss mit in SauerstoiT ausgegldhter Ackererde wacb- 
send , neben welches eln GefSss mit gedungter Gartenerde gestellt war, ent- 
wickelte sich unter einer Glasglocke vollkommeo, wflbrend Gerste, die unter 
elner Glocke in demselben Boden wuchs, obne dass die geddngte Gartenerde 
daneben gebracht worden war, verkummerte. 

Durch diesen Versuch ist dle Ansicht von Libbig, dass die organisclien 
Bestandtheile Im Boden nlcht direct fiir die Pflanzen als Nahrungsmlttel dienen, 
sondern iodirect, indem sie iu fluchtlge Verbinduogen slcb zersetzen, welcbe 
von den Pflanzen aafgenommen werden , bewiesen. 

AttsaoFdem , dass. die oi^f^anischcn Bcstandtholle des Bodens (der Humna> 
durch dle ZersetzuiMSsproducte, dic sie liefem, fiir die Pflanzen eine Quelie 
der Nahrungsmittei wcrden, baben sie auch noch Nutcen ftir die Pflanzcn 
dadurch, dass aic auf die Cohasioa, dle Temperatttt und den Feuohtlgkeltft^ 
grad des Bodens eincn entsahledenen Einfluao ausuben. 

Diese organlschen Bodenbestandthelle nebmen Wasser aof und baU^tt 
dasselbe zurfick, so dass es weder zu sebnell abfliessen, uooh zn bald ver- 
dunsten kann. Scn^BLBa i^ricuHurehemie. 2. Aufl. 2 , 84) fhnd , dass in 
mit Feuchilgkelt gesflttlgter Luft bei +12 bls +15° R. auf efner FMehe von 
30 n ZoU ausgebreftet tOOO Grane von den folgenden Materien von Waaser 
IB Grammen absorbiren: 
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lOQOfirwieTOB: iii 12 Stunden, ln 24 Stunden, in 48 Stunden^ iii 72 Slantaii 
Quarzsand .... 

Kalksaod .... 2 3 3 3 

Gypserde .... 1 1 1 i 

Lettenartigem Tiioii .21 26 28 28 

Lehmartigem Thon .25 30 34 8& 

Uangartigem Thon . 30 36 40 41 

CkHiuem, reinemThon 37 42 48 49 

Feiner Kalkerde . . 26 31 35 3d 

Feiner Bittererde • . 69 76 80 82 

Hnaiue 80 97 110 120 

GarteniM-de .... 35 45 50 52 

Ackererde .... 16 22 23 23 

SQhiefMgem Mergel . 24 29 32 33 

Anf die ErbOhung der BodeowAraie dureb den Humua aaeht ScVLlimnr' 
CB9Umlk 501) aufttierhsam. Hvmi^oldt fand auf der Insel Oratiosa wetsien 
und achwarsea, iMBaltiBclien Sahd nehen elnander, der ente hesaaa eine Teni- 
peratur yan 40^ G., der letzte eine Teraperatur ron 54%2C. ScntBLKii l^d 6ef 
aMmtlichen Erdarten, wenn ihnen kunaticb an der OberfScbe eine welaae 
Farhe ertheilt war, bei +20^ R. Lufttemperator +33 his +34^ R.; da^gen 
hei knn^tlicb aehwarz geffrbter OberiSehe +39,1 bls +40"* R. — Eei ihr^r 
natirllchen Farbe im trocknen Znstande (also blass) 28 bis 31 ''^^ R., ini 
ftnchten Zustande (also dunkler gef8rbt) 34 bis 37^,9 R. — Ber Humus abar 
iat fhat allein die trsache der donkeln Farbuog dea Bodena, ohne diese or- 
fanlachen Subscanzen alnd belnahe aile Bodenarten von mehr oder mlnder 
Hchler Farhe. 

$. 3. Aufnahme der Nahrungsmittel und Vertheilun^ 
der Stoffe in den Pflanzen. 

Dle Pflanzen, entweder elnzelne Zellen, oder Zelleneomplexe, 
oder aus Zellen und Gebflden zusammengesetzt, dle ebenfalls aus 
Zellen sicb berausgebildet haben, kdnnen nur in Wasser gelSste 
Stoffe in Bich anfnehmen, wesshalb anisser den Bestandtbeilea der 
Ateosphiire nur das Wasser und die darin Idslichen Bestandtbcfle 
der Erdrinde Nabrungsmittel fUr die Pflanze seio ktoBen. Dieser Sata 
Ist ali gultlg for aHe Fillle anzusehn, mlt wenigen Aasnabmen, die steh dadurch 
als hestehend knad geben, dass wlr In Wasser nolOsllche Stoffe des Boden» 
itt manchen Pllanzen aatreffen. Han kaon slch dle Aufbahme der Thonerde 
in 80 grosser Heoge, wle wir sle in mehren Lycopodien flnden,. nicht dnrch 
die Aufhahme von wasserigen LOsungen Yon Thonerdesalzen aus dem Boden 
erklaren, deon der Boden enthfilt eben keine lOslichen Thonerdesalze , solche 
kommen selten in kleiner Menge uoter ganz besonderen Verhaltoissen vor. 
Hier bleibt nichts ubrig, als zuzugeben, dass die Fflaozen Stoffe aus Ihren 
Wurzeln ahsondern, welche die LOslichkeit dieser Stoffe Termitteln, dle fiir 
sich in Wasser unlOslich sind. 

Die Aufhahme der in Wasser gelOsten Bes^andtbeile geht nach 
den Gesetzen der Endosmose Tor sicb^ da die Zellen keine Oefl^nungeii 
haben, s^^ni gescblossene Membranensdcke rorsteUen. Die Wan' 
dnBgen der jungen Zelien besteben aus Cellulose. Ueber das Ver- 
hattei f^ses Stoffes in Beziebung auiF Exosmose und Endosmose 
hftben wir sehr wenige Erfahrungen. Sinzeine Jugv^odiiehe Zeiie» aeigea 

upter dem Mlkroskope in Beruhrung mit Wasser eln Anschwellen uod endllches 
Bersten. Daraus ergibt sich, dass Wasser Ton Aussen in die ij^ellen aufge- 
nommen worden sein musste, dass dadnrch der ffussige Zelleninhalt verdiioint 
#hrdMi'a«l« AeHe Versucho uher JBittaiattiie Und Eafdosmaae iittd haintth»aur mit 
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tMeiitebeD IfenibraDeD oder Caootc1idQq>Tatt^n ani^estellt worden, korz mlt 
Sabstanzeo, woraus dle ZellenwffDde fn keiner Epoche ikres LebeDS bestehn. 
ScHACHT (Pflanzenzeffe 3489 hat Versoche mlt der Membran der Cavterpa 
prolifera aofi^estellt. Diese Haut hesteht aus zahTrelcheo Zellstoflrschichteo, 
deneD alle Porencaoffle fehleo, also aus demselbeo Materlale, woraus bel JuniEren 
PllaozeDz^lleo die Waoduog geblldet Ist. Eloe ROhre ?od 7 Mlllfm. iDoerer 
Weite, dle mlt Caulerpamembrao verbondeD war, wurde SV^ Ceotlm. hoch 
rait eioer ZuckerlGsuDs: g^efullt uod In elo Glas mit Wasser ^ehffoet. Dle 
Flusslskeit tm looero der ROhre war oach sechs StuDdPD um 10 Milllm.. nach 
18 Stuodeo offl 24 MilHm. hOher gestlefreo. Bel zwei elelch weiteo (7 Mfll.^ 
R&hreo. wo?od die eioe mit Caulerpamembran, dle aodere mit Ochseoblase ver- 
buodeo war, zei^ie slch, oachdem belde mlt ZuckerlOsuDg: 3^^ Ceofin. bocli 
IBTefullt wareo, eio bedeuteoder UDterschied im Staode der Flnssiskeit, naefr- 
dem beide RObreo io Wasser ^ehfioet wordeo waren. lo der Rdhre mlt Cao^ 
IfrfMHnembran war nach 24 Stonden dle Fldstlgkeit um t6 MiHfm. geatiej^eo, 
in der BOhre mit Ochsenblase nur um 8 Milllm. Naeh 48 Stiiodefl nttmd ilie 
Flosslgkeit in der mlt CauleriMmembraa getehlosaenen RMure 0« 47 MUlliii» 
hdher al8 zn Aofeog des Versuehs, in der mit Ochsenblaee yerbondenen Bnhre 
nnr nm 14 Millim. Als dle Cauterpamembran verdopiieU zom Versehlnia 
niigewendet wurde, die Ochseoblaae aber our eiDflicb, onter ubrigens sleM-' 
bleihenden Verhffltnissen , zelgte sieh in der Caaierpar5hre^ imoh 24 Stondett 
etn Steigen der Flusslgkeitssffule nm 17^2 MUIIm., nach 48 Stunden eln Stelgen 
nm 24 Millim. In der mlt Ochsenblase geschlossenen R&hre betrug das Steigen 
naeh 24 Stunden 8, nach 48 Stunden 12 MUtim. Eio Veraoch mtt Goldschliger* 
hfiutcheo uoter sonst fflelchen VerbiltniMeD zeiete nach 24 Stundeo eio Steia^ 
der Flusslgkeit um 25 Mllllm Goldschl&fferhffutcheo ood CaulerfHinieflibviua 
verhalten sich also zlemlich elelch gegen ZuckerlOsuog. 

Die fruher beniitzteD R5hreD wurdeo statt mlt ZuckerlOsuog mit Weio- 
felst Tersetzt lo der mit Ocbseoblase Terschlosseoeo Rdhre stieg dle Flassig- 
kelt io 24 Stuodeo om 6 Mllllm., io der mit Goldschlfigerhaut Terbuodeoen 
io derselheo Zelt um 7 MlUim., lo der mlt Caulerpamembrao Terschlosseoeo 
fiel die Flussigkeit io 24 Stuodett um 15 Milllm. Hler war also der Weingeist 
aus der R5hre zum Wasser ubergetreteo, wfihrend bel den thierLscheD Mem- 
branen das umgekehrte stattfaod. Dle Caulerpamembran Terhfflt sieh also 
gegen WelDeeist wle Vierordt^s Caoutchouc-Lamelle. 

Die Zellen werden namenrnch Flttssigkeiten mit Leiohtigkeit anN 
nebmen, wekbe verdttnntere L(isungen vorstellen, als Ihr Inhalt ist. 

Begtesseo der Piaozeo mit coocentrlrten Ldsunffen Ton Salzeo, deren Ter- 
donnte L5songeo deo Pflanzen nicht schldlich sind, wlrd daher die Pflaozen 
tfidten oder auf elne Zeit lang krank macheo. Maoche PflaoBen lasseii nach 
dera Beglesseo mlt Salzwasser ihre Blfitter falleo, trelbeo aber spiter wieder 
neue, wfihrend andere ihre Bliltter Terlieren und absterben. Die ia Wasser 

geltfsten festen und gasf6*rmlgeD Stoffe gelangen mit dem Wasser 
zugleicb in die Pflanzen. Wenn eine Pflanze die Wurzeln in der 
Erde in RerUhrung mit in Wasser geldsten Stoffen hat, werden diese 
in die Wurzelzellen eindrineen. Die nMchstgelegenen Zellen, wdche 
eine concentrirtere Flttssigkeit entbalten, nehmen nun aus den ersteren, 
welcbe durcb Wasseraufnabme ^nen verdttnnteren Zelleninbalt eln- 
scUiessen, efnen Theil des Inbaltes auf. Auf diese Weise wird ein 
Fortwandern der Stoffe von der Wurzelspitze bis zur StomiResspitze 
slattfinden. DieTheile derPflanze, wefehe mit derlnft In Bertthniag 
shid, werden grosse Mengen Yon Wasser in Dampfform an ^ Afmn** 
sphare abgeben. Dadurch wird der Inhalt der Zellen in Jenen Zetto^ 
schichten, die mit der Luft in Berttbrung sind, concentrirt und zor 
Aufnahme von Zelleninbalt aus den benacbbarten Zellen mit ver- 
dfinnterem Zelleirinhalt der Anstoss gegeben. Die V^unatniig aii 
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der OberHacbe efner Pflanze wfrd daher e!n wlchtfgifs Moment fBr 
die Aufhahme von Wasser und darfn prel^fsten Stoffpn aus dem Roden 
sein. Dle Fortbewegun? der Stoffe Ton der Wurzel nach aufwJfrts 
wird daher durch vermehrte oder vermfnderte Verdunstung beschleu- 
nigt und verlangsamt werden. So z B. wfrd bei hohem Feuchtfg- 
lceitsgrad der Luft die Verdunstung beschrfinlct, bei trockener Luft 
dagegen dieselbe vermehrt erscheinen. Unter Obrigens glefchen Um- 
stfinden wird dfe Verdunstung um so rascher vor sich gehu. je htiher 
die Temperatur der Luft ist. Sie wird stfirlcer sein bei bewegter 
Luft als bei Windstille. Aber nicbt bloss dussere Einflffsse, wie ein 
b<dier Feuchiigkeitsgrad der Luft, niedere Temperatur und dergL 
k^innei dle AasdOnstBHg mt ier OberflMcbe Hner Pflanze bfschrinken^ 
sondem an fbrer Oberfllfhe sclbst k9nnen Rfldungen entstehen, wle 
z. B. die efner Korkschfcht, wclche dfe Verdunstung hemmen. 

Die VerdunstuBg, so wkhtig sie fHr die Auftiabme und Ferf* 
bewegnng von Stoffen in dem Organtsmas der Pflanze ist, kann nicbt 
als das einzige Mittel zur Erreichung dieser Zwecke angesehen werden. 

WeDo der Inhalt einer Zelle dnreh dle Blldani; lOsllcber Stoffe «us Kohlensf ure 
und Wasser uod schon Forbandenen Materlen concentrlrter wlrd, oder umge<- 
kehrt, wenn der Zellenlnhalt verdunoter wlrd, Indem StolTe, dle j^elSst stod, 
fo uolOSIicbe Verhiodun^en uberi^ehen, wenn z. B in.sUche Kohlehjdrate 1« 
Stfirke ubergefiubrt werden, oder aich TochterzeHen bllden, so muss das exos- 
motlsche uod endosmotlsche Verhfiltniss zu deo Nachbarzellen dadnrch fcefin- 
dert, das beatandene Glelcheewfcht gesibri Bod elne Beweji^uog der StoiTe aus elner 
2eJIe in die andere eioceleitet werdeo, x'oz olioe alle iusBere Veranlasfan/e: 

Eine Ausscheidung fester Producte, wie sie sich in Folge der Um- 
wandlung Misiicher Stoffe ip unUisliche einstellt. findet statt, wenn 
in Folge der sehon eingeleiteten Rewegnng der Stoffe, Substanzen in 
tiaer Zelle zusamnentreffen , die mit einander sicb zu elner unHfs- 
lieben Verbindnng vereinigen^ z. B. Oxalsliure und ein I5'sliches Kalk* 
salz. Eine sokhe Ausscheidung fester Stoffe wird die Folge des 
Zusammentreffens von Idslichen Stoffen sein, wenn einer derselben 
4urch den andern nnter Ausscheidung eioes unldslichen Bestandtheiles 
zersetzt wird. Eine f^eie PflanzensSure wird mit einem lOslicben 
kieselsauren Alkali in Bertihrung ein pflanzensaures Alkali geben, 
und unKisliche KleselsMure ^ird sich ausscheiden. Treffen ki einer 
ZelleStoffe zusammen, wovon der eine in zwci oder mebrere Pro- 
ducte spaltbar ist durch Fermente, der andere aber als Ferment 
wlrkt, so wlrd in der Zelle diese Spaltung des ersteren Stoffes vor 
sich gehen. Dabel kdmmt hfiufig der Fall vor, dass eines der Spal- 
tungsproducte unlSsIich oder sehr schwer K^slich ist. In diesem Falle 
wird eine Verdttnnun^r des Zelleninhaltes ebenf^Hs eintreten mtissen. 

8e iat die Raberytbrinsfiure der Krappwurzel dnrch ei;i in der Wurzel ▼or-' 
koaimeiides Ferment spaltbar in Zocker ond Alizarlo, welcbes letztere als 
beinahe unlOslich dabei abgeschteden werden mnss. — So Ist aussCr der 

Verdunstung, welche bei Pflanzen, die voro Wasser umgeben leben, 
ohnedies nichts zur Stoffbewegung beitragen kann, ein zweiter Grund 
zu solchen Bewegungserscbeinnngen in den chemischen Processen 
gegeben, wdcbe in den Zellen stattfinden, so wie anderseits diese 
Processe in Folg^ der Bewegung der Stqffe vor sieh gehen. Es ist 
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M8 diesem gegeoseltigeo Verbtttntes zu erseben, dass die Anftiahme 

von Stoffen um so mehr bescblemligt wird , je lebhafter die Bildung 
neuer Zelleu, d. h. das Wacbstbu» Tor sicb gebt. je mebr die Bil- 
dung neuer Materien, also der Stoffwecbsel in den Pflanzen gesteigert 
erscbeint Da bei rascbem Wacbsthum und lebbaftem Stoffwechsel 
eben eine vermebrte Zufubr von Mineralbestaiidrheilen ndtbig ist, so 
seben wir bel den Pflanzen auf die einfacbste Weise die Einrichtung 
getroffen, dass durch gesteigerten Verbraucb die bescbleunigte Zu- 
fuhr des notbwendigen Materials berYorgerufen wird. 

Bei PflanzeOf welche Im Bodeo, oder wie die Parasiien in anderen Pflan- 
zen wurzeln , wAbrend ihre Zweige und Blitter slch mit der Lufft in Beruh- 
rung beiinden, sind es diese Letzteren, dorch weiche die Verdunstang haapt- 
slcfaiich stimtndet, wlhread dfe Wonehl stdts dne der Teeitonktefco e^eiebe 
Wii|iserfuen|(e uod durch diese fcste ondjt^sfSrBUipt, in Wasser %MBie Stoffe 
zufuhren. Bei Pflanzen, weld^ riogs von Wasser umgeben sind, wo Yon 
einer solclien Verduostung keioe Rede sein kann, ist die MOglichkeit der Auf- 
nataie Ton Nahruogssfofl^n nur durch dte VerflnderungeM mSghtk^ weloie der 
iahalt der Zelleo io Folge des Steffweehsei» erleidet. Bter wird die Aofnohoie 
tn Fdge der Coocentration des ZeUeninbaites « einerseits dorch die BUdunfl; 
Ton festen Substanzen aus Kohlensflure, Wasser und Ammoniak, anderseits 
durch L5suog festcr Stofl*e, bei ihrem Ceber^ange aus dem unlOsiichen io den 
lOslicheo Zustand hervorgerufen werden , weon z. B. Stfirke sich in ein Ids- 
Uches Kohlehydrat umwandelt, um spflter zur BUdung von CeUnlose bel deoi 
Aufbau neuer Zeilen Yerwendet zu werden. 

Dte yerschiedenen Zellen einer Pflanze werdeu slch nicbt gleich 
^erhalten gegen die L^isiing toa Substanzen in Wasser. Eine Zelle 
wird mebr, eine andere wenfger Ton einem Stoffe ans einer L(jsang 
desselben innerbalb derselben Zeit aufbebmen. Es werden dalier 
Erstens Terscbiedene €ewebe elner und derselbett Pflanze, die eben 

aus Terscbiedenen Zeflen besteben, nnglel^e Mengen eines tob 

Aussen zugefUbrten Stoffes endosmoiisch in sieb anfhehmen mi 
Zweitens, die Zellen einer Pflanze oder eines Gewebes in TerscMe- 

denen Entwidclungsperioden die dargebotenen Stoffe in Terschie- 

denen relatiTen Mengen absorMren. 
Der Inbalt eiber Zelfe ifndert sich in Folge ehemisdier Processe 
stets in seiner Zusammensetzung, die Wand der Zelte, die im Jngend- 
Hcben Alter aus Cellulose bestand, erfttbrt durcb Stoffe,'die in Ibr 
imil auf ibr abgelagert werden, fortwSbrende VerSnderungen. So wie 

elne und dieselbe geschiossene Membran gegeo eine Flissiglieit verschletleo 
sich verhSlt, Je nachdem ibr Inhalt Terschieden ist, ao werden auch bei deoi- 
selben Inhaite mehrere Yerschiedene geschiossene Membranen gegen elne Flus- 
siglteit ein verschiedenes Verhalten in Betreff der Exosmose und Endosmose 
zeigen. Da nun in einer PHanze die Membranen, woraus sie bestehen, elienso 
wie der elngeschlossene Inhalt derselben verschieden sihd und dle Natmr bei- 
dtr sich fortwihreod ffndert, so ei^bt sieh daraus von selbst, wie wechselM 
das Verbalten der PfloBze gegen die L5suag ▼•n Stoffeo sein omss-, dle mtt 
Uur in Ber^ruog kommeo, oo yeescliiedeneii Zeiteo der EotwiclLlung, wle Tor- 
•ekiedao sich versciiiedene Pflanzen gegeo e&ne L&sung deraelben Nahrungs- 
stoffe verhalten werden, wie grosse Verscliiedenheit dle verschledenen Gewebe 
derselben Pflanze gleichzeitlg in dleser Beziehung zeigen werden. 

Aber nicbt nur die verscbiedenen , Ton Aussen aufgenommeileB 
Stoffe werden auf diese Weise !n der Pflanze auf die begpmhene 
Welse fOrtbewegt, sondern auch die StoiTe, welche Airdi die Lebens- 
^tiglieit der Pflanze erzeugt werden. Wlr werdeii dafier Sndte; 
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dass auch ^se Stoffie yan dem 6ewebe, in wddiein sie eneogl 
wutden, in eln oder das andere Gewebe sidi fortbewegen werden, 
f^ahrend sie-in andere benachbarte Gewebe nieht, oder nur in un- 
endiicfa klelner Menge aufgenommen werden. Das Aeseuim der Kiista- 

DlenrlDde geht in dle Tegfliioa der Knospen uber, niclit in die daranter he^ 
findiidieD Juiigen BJntter wter den allenfalls darin enthaltenejD Tliyrsus. Sobald 
aber die Knospe sich soweJt entwickeit hat, dass die Blatter aus den Huilen 
hervorbrechen und sich entfalten, geht das Aesculin aus den Deckbl/ittern ID 
die JuDgeD Blatter iiber, um bald darauf zu verschwlnden, d. h. zur BllduDg 
anderer StoflTe ih den Blattern verwendet zu werden. Dagegen ist tn dem 
jungen,' in der noch geschlossenen Knospe enthaltenen Thyrsus dne ansser- 
ordentliche Meoge eines eiweissartigeD KOrpers eDthaltea, der oiTeobar zor 
Fruchtbildung o5thig, hier abgelagert erscheiot, dagegeo our spureowefse In 
deo TegmlaHms uod juogeo Blattero oachgewieseD werdeo kaOo F, R. — Auf 

dlese Weise gescbieht es denn, dass mancbe aus dem Boden auf- 
genommese IStoffe, z, B. pliosphorsaure Salze und in den Pflanzen 
adbst gefaildet« Haierlen , wie Eiwefeskdrper und Koblehydratr, 
BMinche Fflanzettbasen w. in dle FrUchte der Pflanze UbQrgeflihrl 
werden, wlibrend andere Substansen, dle In aUen Theilen der Pflanze 
oachwelsbar sind, In de^frUchten qlchl mifgefunden werden kdnnen. 
Die Gerbsaure der Kastaoienrinde und der Bldtter, die krystaUisirten gelben 
Farbstoffe der BlHtter sind in deo Samen und ihreo HuUen nicbt aufzufio- 
den, dagegen entlmlt dieser Samen nebeo viei Starke und Zucker lind etwas 
Fett ejDe eigentbunilicbe, krystallisirte und amorpUe Substanz, welche beide in 
keiaem anderen Theile der Pflanze nachgewieseii werden kl^eii. F. R. So wle 
abo Stofl^ aus einem Gewebe in eln oder mehrere andere UbCTgehen, 
wShrend sie In bestlmmte Gewebe nlcht Ubergehen kCnnen, wlrd 
mancher Stoff in einem Gewebe erzeugt, ohne aus diesem weiter in 
eln anderes Gewebe gefUhrt zu werden. So erklSrt es slch, waruo 
keine glelchfdrmlge Vertheilung aller Bestandtheile in elner Pflanze, 
sondern eine Verschiedenbelt in der Zusammensetzung der Gewebe 
pachweisbar ist. 

Wenn schon in Folge der Ungleichhelt des Verbaltens der 
Zellen kelne glelchmSssige FortfUhrung und Vertheilung, sowie 
Verarbeltung der aufgenommenen JVahrungsstoffe m6'gllch ist, so 
kdmmt hlezu noch ein weiterer Grund der Verschledenhelt, der 
nlcht in den Pflanzen, sondern In ^usseru Verhaltnlssen gelegen ist 
Die Lttft in den Poren des Bodens Ist reicher an Ammoniak oder 
Tielmehr dem kohlensauren Salze desselben als dle Atmosphare. 
Ferner entbait nur der Boden, nicht dle AtmosphSre, eine Menge 
der verschiedensten Mineralbestandtbeile, wovon vlele fUr diePfl^nzen 
ndthlg sind. Bei den Pflanzen, die nlcht Im Wasser leben, Ist also 
die Zufubr des Ammonlaks und der Mineralbestandthelle auf dle Wur- 
zeln beschr&nkt. Die BUdung organlsch^er Stoffe unter Aufhahme 
von Kohteiisaure und W»5ser unter Ausscheidung von Sauerstoff geht 
aber mt uster Einwirkung des Sonnenllebts vor sich, das heisst iD 
den Biatterit und blattartlgen Organen. In den Wurzeln kann alsi» 
#e BiUtwg der eiwelssartlgen Bestandtheile aus fartlg gebMdetea 
orgaiiachflitBestM^hellen deri^mze und auffienommetten Ammonlak- 
Terblndungen und gewissen Mineralbestandthellen, z. B. Phosphaten, 
TW: i^h gehb. Ue ZuniAme an Kohle oad WaaserstofF fi&det ith 
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tiien io den oberirdiscbea TbeHen statt, liier werden die Stoffe ge- 
Wdei werden, die niit den scbop vorbandenen Bestimdtbeilen der 
Pflanze bomolog sind, oder an der Stelle des WasserstofTes der fer- 
tigen Restandtheile die Radicale von fetten Sduren enthalten, hier 
werden aus den einfacber zusamroengesetzten Siiuren die bdher zu- 
sammen^esetzten indifferenten Stoffe, die gepaarten Koblebydrate, 
die Quellen der Kohlehydrate im Allgemeinen, der Cellulose Insbe- 
spndere hervorgebracbt werden. — 

Die Zellf D Cambium, desgleichen dle ZeUea der Wurzeln uod Stamm- 
spitzen siDd reicb an albuminOsen Materien, ihr lohalt rOthet sloh mlt Zucker 
und Schwefelsfiure zur Veccetatlonszeit, wahrend die umgebenden Zeilen nur 
selten einen r5tblichen Schlmroer dadurch annehmen. Unter der OberhMt 
iDflncher Pflaozen l^fiodet sich ebeDfalls elo zuoichst zur BiidaD|i: von ZeUea 
dieneodes Gjewebe, das glelch dem Cambium mehr elwelssartige Kdrper ent- 
h<]t als selne Umgehunia:. Scitacht (PflanzenzeUe). 

Da der stleksfoffreiche Inbalt der Zellen der Wurzel auf sebien 
Wege durch bestimmte Oewebe nacb anfwMrts mH den stlckstoffteleB 
Bestandfbeilen in den Zellen der oberirdiseben Tbeile in Rertthmiig 
k({mmt, so wird dadurcb Gelegenbeit gegeben znr Bildimg von Al- 

kaloYden und Shnlichen Stoffen. Dass AlltaroTde, wle dles behanptet worde, 
our lo deo Bastzelleo geblidet werdeo, ist m&i^lich, aber hdchst uowahrsehelD- 
Uch, zum lHiodesteo ooch laoge olcht bewleaeD. Wlr floden CafeTn io den 
Blattero voo Coff^ea arahica^ Thea Hnensis^ Ites para0uarienHSy das Atropla 
QDd Hyoscyamin In den Blittem gewlsser Solaneen. Es wire magllch, dass 
dlese AlkaloTde nlcht da entstanden slnd, wo wlr sle findeD, soodeni tod Ihreni 
BilduDgsorte aus dahio gefulirt wurdes. Aber es ist ebensowohl mOgllch, dass 
sle In deD Blattero erzeug;t wurden, uod das Gegeotheil nlcht bewieseo. flier- 
uber ]&ssi slch heut zu Ta^e ntchts Bestimmtes aussprechen. ' 

Wenn unfer gew6hnlicben Verhdltnissen die Landpfianzen das 
Wasser aus der Erde zuglelch mit den darin gelOsten StotTen aof- 
nebmen, so ist' es anderseits gewiss, dass die Pflanzen . unter beson- 
dem UmslSnden eine Zeit bindurch durch ibre BlStter und blattartigen 
Organe Wasser aufnehmen, wenn auch diese zur Auftiahme Yon 
dampffdrmigem Wasser, wie die Versuche von Umger zelgen, nleht 
besonders geeignet sind. Man kann aber Topfpflanzen lange Zeit 
obne Begiessen der Erde, durcb Benetzen der Blatter mifWasser 

A*isch erbalten. — nie Luftwurzeln mancher Pflanzen, besonders der Or- 
chldeeo, sind mit Wurzelhaareo beideidet, die mlt eloer schwa^hen Cutlcula 
bedeckt, wle alle aodern Wurzelhaare elne iLurze Lebensdauer haben. Sie 
dienen wahrscheinlich zur Aufoahme voo Feuchtigkeit. Vielleicht dienen die 
unter der Oberhaut der Luflwurzeln sich bildeodeo, bald ubsterbeodeD Pareo- 
ch;^mze]leo zur Condensatioo von Gasen. Schacht (Pflqnzenzelle), 

§. 4. Ueber den aufsteigenden und absteigenden 
Saftstrom. 

Nacb dem, was iiber das Verbalten der Zdlen in Betrefl" der 
Exosmose und Endosmose gesagt wurde, bat slcb ergeben, dass ein 
in emer Zelle entstandener Stoff in andere ZeUen Obergeben kan», 
gleicbgQltig, ob die Ricbtung der Fortbewegung mit der jRichtung 
der Schwerkraft parallel ist oder nlcht. Bei Landpflanzefi^ bei Gc- 
wachsen, wo gewdhnllcb dle Wurzeln In einem feucbtereD Medium 
Bkik befiaden, als die BUtler und blattartigen Orpne, dnreb welcbe 
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das Wasser tn Dampfgestalt in dle Atmospbn^e entwefcht, wfrd zwar 
Torzugsweise eine neweguug der FIQssigkeilen von unten nach oben 
stftttfinden, ohne dass deishaib eln Abwirisgehn vo& Stoffen von oben 
nach nnten, iw Zelle zu Zeile tn Fotge der Diffusfon unniOglieli 

gemacht Wttrde. Ueber den Weg nuD, deo die LGsungeD gewisser Sioffe 
Id der Plailze tod unten nacb oben zurucklegen, sind dle Botaniker nicht 
eiBlg. LiNK nrninit eln Aufeteigen des Saftstrenes dnrcii dle Gefitse UL 
£r begoss Pflanzen dnrcb langere Zeit mit einer LOsung yen Ferrocyankaliua 
und dann mit einer Ldsung von £isenviiriol. Die Resuitate dieser Versuche 
fuhrten ihn zu der obeo angegebenen Behauptung. Schacht erkl&rt diese 
Versuche fiir nicbt entscheldend, Insoferne Li^k nicht die passendeu Pflanzen zu 
diesenVersucben gewiblt habe, dle wle Begonien, Styiidluai eln Cambium besHzes, 
welcbee nlcbt scbarf genug von Rinde und Holz getrennt erschelnt. Oa dlf 
Gefas&e, wenn sie einmai ausgeblidet sind, Luft aber keine Fitissigkeiten 
fnhreu, so kann, wenn sie bei den Versuchen Ton Link wirklich biau gefarbt 
waren, diese Firbung nur daher riihren , dass sie nocb jugeodlich und nicbt 
vOlllg ausgebildet waren. Vebrigeus meiDt Schacht, dass Link das Camblum 
(dle vasa propria) In der unmittelbaren Nih^ der GeCSsse uberseben babe. 
Ungbr stellte Versuche mlt einer welssbinhenden Hyacjrnthe an. weiche er 
den Saft von Phytolocca decandra absorbiren iiess. Bluthe, der obere Theil des 
Scbaftes und der Blatter firbten sicb roth. Bei der mikroskopiscben Cnter^ 
snchung zeigten sich aber nicbt die Gefasse, sondern das die Gefasse umgebende 
Zellgewebe roth gefirbt. Bel der Wiederholung von Link^s Versuchen fand 
HoFFMAMN ebenfaUs, dass nlcht dle GefSsse, sondern das sie uingebende 
Cambium das Ferrocyaokailum aufnahm. SchlKidrn bezelcbnet die Gefis»- 
bdndel als die Hauptwege des aufsteigenden Saflstromes und glaubt, dass der 
Saftstrom die Gefassbundel- erzeuge, dass sicb bei veri§nderter Kichtung de« 
Saftstromes aucb neue Gef8ssbnudei biiden. v. Mohl nlmmt ein Aufstelgea 
des rohen iNabrungssaftes durcb die Zellen des jungen Holzes, und ein Ab- 
stelgen des verarbeiteten Nahrungssaftes durch das Parenchym der Rinde an. 
Dle Ansicht(*n von Schacht hlernber slnd folgende: 

Der sogenannte aufiHelgende Saftslrom der haherea Pflanzen erklirt alck 
durcb das cbemiscbe nnd pbyslologlscbe Verbnitea dea Cambinm, sowle di^ 
Verm&gen der Wurzein, von gielchzeitlg dargebotenen Stoffen den elnen In 
grOsserer, den andern in kleinerer Menge aufEunebmen, was von der chemlschea 
Bescbaffenbeit der Wand und des inhafts der Zellen abhingt. — Das Cambium 
bildet etnen von der Basis des Stammes Us sur Spitze verlaufenden Cylinder^ 
dcr nacb imeB vom Holzring, der In aetoen ilteren Schlcbten vbllig untbitlg 
ist, von aussen aber von der Rinite lunscblossen ist. Dieser Cylinder stebt 
mit deita CamblumcyUnder oder den Cambiumgruppen der Haupt- uod Neben- 
wurzeln In directer Verblndung Der Jungere Theli der Haupt- und Neben- 
wurzeltt besorgt aber dle Aufnabme von Stoffen ans dem Boden. Dlese Hate* 
rieii gelangen demnacb zuerst in das Urparencbym der Wurzel nnd von da 
attm grdssten TbeU in dle Zeiien des Camblum der Wurzeln, die sie welter 
den Cambiumzelien des Stammes uod der Zwelge zufuhrt. Aus der Menge 
asslmiUrter Stoffe, dle sirh aufgespelcbert In der Rlnde und dem jungen Holze 
beflnden, erkMrt sich CSckackt^ PfiamzenzeUe, 352^ die Menge des 8aftes <lm 
Camblnm imd den jnngern aus ibm entstandenen ^qH- und Rindenthetlen 
nar Zett des Erwachens der Vegetatioa. Der coacentrirte Inbah der ZeUen 
dieser Tbelle ruft eiae reicbUche Aufnahme von Wasser hervor. Dle LOsung 
der Stoffe, der Saft stelgt dann nach und nach weiter empor. 

Bei dem Anbohren von Blrken nnd Ahombiumen tritt der Saft fruher 
m den tlefer gelegenen TheUen des Stammes hervor. Hoffmann (Brmckef 
aber das BhUen des Weimtockes), — Aebnilcb wle dai Cambium der Dicoty- 
ledonen wlrkt nach Schacht das Cambium (die vasa propria nach v. Mobl) 
der Gefissbnndel monocotyledoner und kryptogamer Pflanzen, da simmtllcbe 
Qefissbdndel mit einander in Verbindnng stehn. So wie, um die Worte voB 
ScBACBT la gebraocben, bei den Thieren tlurch dle GefSsse, mitteist Koiitrac«- 
tionen des flerzens und der Gefisswinde, wird bei den Pflanzoi dur^ll dis 
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CaMOifHm mittflit DICiitioD iie Bew^gang de« Saltes.iuich aurvrXrts, d. h. 
das Aufsteigeo des Safies bewirkt. Beo aufsteigenden Saftstrom haben Link, 
Ungsr und HoFTMANN experimenteli nachgewlesen , eln buehstXhlleh abw&rts 
•telgender Strom , wie Ihn v, MonrL in dem Parenehym der Rlndc anniniait, 
lisst siob «lcbt direct wabniehmen« er eiistirt wahrschelnNcb g/ur nlcht. ScHACHf 
CPflatKnenzeUe). 

Passen wir Alles, was bisher ttber die Zelien und ilir Verhalten 
ifl Besiehung aaf £\osniose und EDdosmose gesagt wurde, zusammen, 
bedenken wir ferner, dass Ae Zellen der verscliiedenen Gewebe einen 
Terschiedenen Inhalt in yerschiedene Merobranen eingeschlossen ent- 
halten, ferner dass Stoffe tbeil^ durch die Wurzeln, theils durch die 
ftbeffirdlsclien Tlieile aufgenommen werden und mit den.Bestandtheilen 
der Pflanze in Weichseiwiricuug treten, so folgt darans, da«s Stoflfe 
sowohl Yon unten nach oben als von oben nach unlen in den ver- 
schiedenen GeVveben je nach' ihrer Natur sich bewegen werden, wo- 
bei es natiirlich, da die Bewegung des Wassers von unten nach oben 
durch dle Verdunstung an der Oberfl^che vor sich geht, leichter sein 
wird, diese zu beobachten und nachzuweisen. 

§. 5. EigenwMrme der GewSchse und Bedeutung der 
Wdrme und des Lichtes flir die Pflanzen. 

. Wenn man bedenlct, dass die Pflanzen alle ihre Bestandtheile 
aus gasfdrmigen Stoffen bilden, und erw&gt, dass bei dem Uebergang 
aus dem gasfdrmigen Aggregatzustand in den festen stets WMrne 
frei wlrd, so muss man zugeben, dass^ dle Pflanzen In dem VerMlit- 
niss Walrme entblnden, in welchem sie an Blasse zunehmen. Da- 
gegen ist die Behauptung, dass bei der Ausscbeidung Yon Sauerstoff 
ius der KohlensHure s^viel Wcifnie latent werden milsse, als bei der 
Verbfndung beider zu KohlensHure frei wird, schon Tor langer ZeK 
ausgesprochen worden. Man hat in diesem Latentwerden der W^irme 
den Gruud suchen zu mQssen geglaubt, warum ausgebreitete Waf- 
dungen das Klima kUter macben. Die Trennung des Kohlenstoffes 
rem Sauerstoff mag immerhin mlt einem Latentwerden ?on Wime 
Yerbunden sein, der Uebergang des Kohlenstoffes aus der Gasform in 
feste Form wird nimmer ohne Freiwerden Yon W^me denkbar seln. 
Eine grosse Menge von WSrme wird in den Pflanzen latent durch 
<He Verdunstung grosser Mengen von Wasser an der Ob^Hche der- 
selben, soweit sie mit der Luft in Beriihrung ist. Durch dle Vef- 

SUChe YOn LOWSS (Joum, of the Horticult. Soc. Tom. V. London 1850) 

ferdunsten 206 bis 269 Gewiclitslheile Wasaer auf jeden Gewicht^- 
theil fester Bestandtlieile , die in einer Pflmze gebildet werden, so 
dass 100 Quart Wasser verdunsten miissen, ehe slch 1 Pfdud fester 
Bestandtheile in elner Pflanze (Weizen, Gerste, Bohnen, Erbsen, Klee) 
Uiden k(kinen. Diese Masse Wasser, welche in Dampfform Ubergeht, 
muss eine bedeutende Temperaturerniedrigung hervorbringen, die ge- 
eignet ist, einer nicht unbedeutenden Wdrmeent^vicklung von Seite 
der Pflanze in Folge des Stoffwechsels, das Gleichgewicht zu halten, 
80 dass sie nicht bemerkt werden kann , oder an ihrer Stelle eina 
nledrigere Temperatur der Pflanze als die der umgebenden Luft zum 
VorSehehl kdmmt SoLOMi (Scfter. /. 9. 686.) tmd Andem fhnden, daas 
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das iQoere des Stammes Yon Bfiumeii elne mittlel^e T^mperattir bewahre^ un- 
abhfinglg von der Lufttemperatar. SCHt^BLSR tPogp* 10, 581) erklfirte diese 
Beobachtung ans dem Umstande,' dass das Holz dn schlechter Warmeleiter 
sei. Er fand die Biume im Sommer nm 0,74 bls 0,'^^ kalter, Im Fruhjahr 
um 0,7 bis i,38^ wirmer als die umgebende Luft. l^EAUMtrR fand, dass slch 
dunne BSume in der Sonne um 8 bis 13^ liber dle Lnfttemperatur erwarmten. 
Nav fand, dass dle Temperatur mlt der mittleren Temperatur der Luft uber- 
einstimme. — Dlese Versuche an Bitumen sind aber, wie v. Moiirti , ScRACHt 
und Andere bemerken, ganz ungeeignet, uber die frae:llche WSrmeentwIck- 
lung in den Pflanzen Aufschluss zu geben, da eine ^enge Umst&nde einen 
Elnfluss hiefoei geltend machen, der slch nicht berechQien lisst. Gan2 richtlg 
bemerkt Schacrt, dass verscbledene Gewebe einer Pflanze eine verschledene 
Temperatur besitzen werden, je nachdem In Ihneo verschledene Processe 
vor sich geben. Daraus erklirt slch Schacbt die Verschiedenheit der Re- 
sultate, die Nau, Scnt^BLER und Reaumur bei ihren Yersuchen an DSumen 
erhieiten, weil das Thermometer bald diese, bald jene Gewebsschlchte dabel 
beruhren musste. Abgesehen auch von diesem Umstande, Ist dle Menge der 
WSrme, welche aus dem Boden stammt und von den Wurzeln und dem Stamm 
fortgeleitet wird, st5rend bei diesen Versuchen, wenn auch Wnrzeln und 
Stamm schlechte Wfirmeleiter sind. J. Tyndall's Untersuchungen CPMl. Journ, 
4. Ser. Vol. V. 138—140) zetgen, dass die Wfirme der Lange der Holzfasern 
nach sich am schnellsten verbreitet, viel langsamer seltlich, senkrecht auf dle 
Richtung der Fasern. — Die Fflanzen also, wenn auch nur starke Baume in 
merklicher Menge, fuhren der Atmosphare Wfirme aus dem Boden zu, da der 
Boden in der Tiefe wfirmer ist als die Luft. C. Jrssbn (Zeitschr, f, detUsche 
Landwirthschaft. Jahrg. 7. Heft 3. 77). G6pprrt (uber W&rmeentwickhaig 
der lebenden Pflanzen) beobachtete dle Temperaturerhdhung bei keimenden 
Samen. Wir kommen bei dem Keimungsprocess der Samen darauf zuruck. 
Er zeigte auch, dass erwachsene Pflanzen von Hafer, Mais, Cyprus esculen- 
twi, Hyoseyamui etc, In grOsfierer Mengie zusMBiengehaiiil, aiH schlechten 
Warmeleitern umgeben, eine Temperaturerhdhuog von |— 3° hei^vorbrachten. 
Die Versuche von Dutrochet (Jnn. d. scienc. nat. 1839 IL 77.), angestellt 
mlt der thermo-electrischen Nadd von Becouerel mlt Pflanzen, an denen dfe 
Verdunstung durch Umgebnng mit einer vellkomm^n mit Wasserda^ipf ge^ 
8^t%t^ Atraosphlre aufgeboben war, zekgim, diaB Aie PlanzeB EigeawlrDie 
besitzeii. AUe Xheile derselben, mit Ausnahme des berelts erlifirteten Holzef, 
zeigten eine um bis hdbere Temperatur als die der umgebenden Luft. 
DuTROCHET fand ein tfigliches Maximum und Mlnlmum dleser Eigenwlrnra 
bei versehiedenen Pflanzen zu verscbiedener Zeit, -meist zwischen 10 Uhr 
MargfflU and 2 Uhr Nachmilttaga das Ma^am, um Mifternacht daa MiDittimi. 
Daraus erg^bt sich, dass die WirmeentwickluDg nlcht eine Fol^^e der Oxyda- 
tion bei Ausschluss des Liohtes sei, soodern elne Folge des Stoffwechsels in 
den Pflanzen, der um die Zelt am lebliaftesten ist, io welcher Dutrochrt das 
Mttxknmn der W&rmeeDtwickluog fand. 

Wohl zu unterseheiden von dieser WIKrnieeDtwlcklung ist jene, 
welche durch Oxydation der Besiandtheile eintritt und bei Entziehung 
von Sauerstoff SOgleich aufbt^rt. An den Bluthen von ArummacuMum 
]^obacl»tete Dutrochkt (Compt. r^. 1839, 695) elne Temperatur, die w 
11 bis 12"* h5her war als dle der umgebenden Luft. Drooniart (Now>^mm. 
d; mus. III), Vrolik und Vribsb (Jnn, d. scienc nat. sec. Ser. V. 134) 
UDd VAN Bkck und Bbrgsma (Observ. therm.-elect. sur V^levat de tempSr. 
de fleurs de CBlocasia odara. 1838.) faoden eine noeh bedeutendere Erh5^ 
bnng dtr TejiqKeratur bei de9 Blitheo 6er Colocasia odora, Van Bbck und 
BvRCAMA fandeo die Temperatur der Blutbe 43° bei 21° Lufttemperatur. 
J^AMARK bemerkte diese Warmeentwicklung zuerst bei Jrum ilalicum, Sen- 
NKBiBR fand bei den Blfithen Ton ^rtim mactito^tim eine TemperaturerhShung, 
die um 3 Uhr Nachmlttags anfiog uod von 6—8 Uhr am st^rksten war, wo 
8»7® betru^ Hubbrt beobaohtetc auf Isle de Franoe eio mit 12 spadices 
▼om Arum cordifolfnn^ umgf^eqes Th/ermometer uod sab ea M 19'' I^uft*- 
temperatur auf 49,5^ steigen. Er fand, dass die mfinnUchen GeschlechtstheUe 
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mehr Warne efttvickelft «li die weUbUchen. Naeh SAUssvaB ei^iwicliielii die 
filttllien von jirmn iiaiicum kei Genf lieine Warme unii befruditen «icli niclit, 
die von jlrttm maculatuin sind seiten warin. Uie verscliiedenen Tlieiie der 
Bltitiie eutwiclLein dabei niclit in gieicher Menge W&rine und verze^ren, dem 
entsprechend, ungieich grosse Men^en von Sauerstoff, z. B. die SpaUia in 24 
Stunden ihr ofaches, der cjiindrisclie Theii des l^atzchens mit den Gescbiechts- 
theiien selu 132faches Volumen Sauerstoff. Die Staubfaden von Jrum, Drt^ 
cunculug slnd bei Tage ebenfalls warm und verzeliren ihr I35faches Volumen 
Sauerstoff, wahrend der Theii des Katzchens, welcher die weibiichen Theiie 
tragt, nur sein iOfoches, und der entbiOsste Theil des Spadix sein 26fBcbes 
Voium Sauerstoff verzehrt. Die Staubfdden von Cucurbita Meiifpepo machen 
ein LufUhermometer um bis 1° steigen, die weibiichen Theile um ^ 
viel; die ganze minnliche bimhe verzelirt in 10 Stunden Ihr 7,()faches Voium 
Sauerslofi*, die von der Basis geirennteu Staubfaden ihr llTTfache^i, die ganze 
weibliche Bitithe ibr 3,5faches, die vum Ovarlum getreonten PistiUe ihr 4,7- 
faches. Auch die Biutheu von Cucurbita Pepa zeigen etwas, aber weni(p;r 
Warme. Saussuhb. £in in die Bliitheu von PoiyaiUlits tubtrosay weiche sich 
au der Basls der Aelire befinden, gesttxktes Lufuhermometer steigi um 0,3^*, 
wahrend die Biutheo in der Miite uud an der Spiize der Aebre kait sind. lo 
die Bliilben der Uigmnia radicans gesieckt, steigt das Lufithermomeier um 
0,5°. Saussuhb. y\t Bliiihen von CacUis yratuUfiorus siud um 1 bis 2° F. 
wirmer ais die sie umgebende Luft. Muldbb. 

Der Zusammenhang zwischen der Warmemenge, welcbe die Bluiben ent- 
wickeiu, der Meu^e von Sauerstoff, die sie aufuehmen, und der Quantitat 
Kohiensaure, die sie abgeben, geht aus den Versuchen von Vholik und nn 
Vbiksb C^nn. d. scienc. nat, sec, Ser. XI. 02 ) noch deuilicher hervor ais 
aus den ibzperimenten von db Saussukb. Sie fanden, dass eine Biuthe von 
Colocatsia odora um 4,2 bis 4,6° zunahm, wenn sie In Sauerstoff^^ais gebracht 
wurde, wabrend iu Kohiensauregas gar keine Warme entwickeit wurde. — 

So wie die PflaazeQ selbst Wftrme eutwlckelii, muss iiiBen 
WlU^me TOD Aussen zugefUhrt werdeo. l)ie PliaiizeB bedQrfen davon 
versciiiedener Meugen, je nacii ihrer verschiedenen Natur. Die Ptlan- 
zeu der Tropen gedeihen nicbt bei uas, uod die, welche bei uus 
fortiiommen, iiiMineft im bohen Morden und unler den Tropen ge- 
w5bnlich nlcht exisliren. Me hOchsle so wie dle niedrigste Tem- 
peratur, welche eine Pflanze ertragen lcann, ohne dabei zu (irunde 
ztt gehen, sind also besiimmte Gr^n, und zwar so unwandeibar, 
dasa AKA60 die Thatsache, dass in Pallistina zur Zeit der £lnwan- 
dening der Juden Trauben und Feigra reiften, als elnen Bewds fiuf- 
stellea konnte, dass seit Jener Zeit dle Temperatur der Erde sich 
nicht geSndert haben kSnne. — aus deA Veraiicbe« yon Hamv in Af- 

f ler iseht hervor, dass Gewachse der heissen Zone bei i bis 3^, Ja sqyar bel 
^ Wfirme erfrieren , wahrend, wie man weiss, mancbe Gewachse eine Tem- 
peratur von — 45^ C. und mehr ohne Schaden ertragen. Manche Pflanzen, 
wie unsere Cereallen, vertragen bedeutende Schwankungen der Temperater; 
•te werden mit Erfolg in Lfindern g;ebanl, deren mlttlere Temperatnr eine 
IMeotende Versohledenhelt zeigt. 

In den Pflanzen gehen fortw&hrend chemische Processe vor 
sich, von denen ehi grosser Tbeil die entschiedenste Aehnlichkeit mit 
Processen hat, die wir Gdhrung nennen. Wir wisseo, dasa diese 
Processe durch eine zu hohe so wie zu niedere Temperatur unter- 
brochen werden, oder wenn sie nicht aufgehoben werden^ doch in 
einer ganz verdnderten Weise verlaufen. 

Die Zusammensetzung einer Pflanze kann innerhalb besthnmier 
CrrHnzen schwanken; es Hegen bis jetzt aber so wenige genaue, ver- 
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glelebeDde Versucbe iiber die Zusammensetzuiig von Pflai^eii m,. 
die sich unter verschiedenen climatischen VerhMKnissen entwiclcelt 
haben, dass es unmdglich ist, hieruber etwas Genaues und Bestimmr 
tes ZU sagen. Man weiss, dass der Saft der Traubeo im Suden reictier an 
Zucl&er uod Srmer aa Weiosfiure ist als im Norden, dass der Weid mehr ^n- 
digo in sudlichen als n5rdliclien Landern enthalt. Richardsonia scabra (Im 
botanischen Gartea zu Prag gezogen) enthiit in unaerem Ciima sehr Tiel 
CitronsSure und unendllch wenig von den Bestandtheilen, die sle in ilirer 
Heimath producirt 

Mericwurdig ist es, dass manche Stoffe nur in Pflanzen erzeugt werden, 
die In warmen Landern wachsen. Wir lcennen keine Pflanze der genifissig- 
ten Zone, die ZimmtsSure, deren Aldehyd oder Alcohoi erzeugen l&Onnte. 
Manche Pflaazenhasen , wie Strychnin, Brucin, Cinchonin, Chinin, Caffein, 
Theobromin etc. sind in keiner Pflanze der kalteren Regionen aufgefunden 
worden, wfihrend andere Substanzen in Pflanzen unter den verschiedensten 
Himmelsstrichen erzeugt werden , ohne eben aligemeine Bestandtheile deft 
Pflanzenreichs zu sein, z. B. die' Cbrysophansiure In Parmelia parieiina bis 
an die Grinzen der Ve getatioa, in der Wurzel ?on Rheum-Arten, in den Sen- 
Besblittem des Sddens, der Indigo in den verschiedenen Polygonum-Nerium*" 
und Indigofera-Arten und im Weid, die Rubichlorsiure in den Rubiaceen 
ttoaeres CUnia, soweit sie zur Abtheilung Steliatae gehdren, und in den f ruch- 
ten der Gardenien im Suden. 

Es Ist gewiss, dass eine Pflanze in einem Clima nicbt lebeo 
kanu; in welchem ein oder der andere $100" nicht gebildet werden 
kann, der zu ihrer Existenz unumglinglich nQlhig ist, weil der ihn 
^erzeugende chemische Process bei der Temperatur nicht stalifinden 
kann, die dort herrscbt. Desshalb werden Pflanzen bei einer Tem- 
peratur^ die einen gewissen Wdrme- oder KMItegrad tibersteigt, nicbt 
existiren kdnnen. Elne nur kurze Zelt anhaltende, zu grosse Wfirme oder^ 
Kalte wird eine Pflanze zu tOdten im Stande sein, wenn dadurch gewisse 
chemische Processe zum StiUstand gebracht werden. Der Wfirmegrad, bei 
dem eine Pflanze gedeiht, ist aiso bei verschiedenen Pflanzen sehr verschie- 
den, aber roit wenigen Ausnahmen hdher als der Gefrierpunct des Wassers. 
Einige PUze und Algen scheinen bei einer fortdauernden Temperatur von 0" 
•xistiren zu kdnnen. Eine klare Einslcht in diese Vorginge ist heut zu Tage 
nicht gegeben, da es an den einschlagigen Versuchen fehlt 

So wie die Luft, welche die oberirdischen Theile der Pflanze 
umgibt., muss auch der Boden, worin sicb Ihre Wurzeln ausbreiten, 
einen bestimmten WMrmegrad besitzen, bei Wasserpflanzen das Was- 
ser, worln sie leben. Es ist scbon frtiher erwfihnt worden, dass 
die Farbe des Bodens Einfluss ausubt auf die BodenwMrme. uierfoi- 

gen einlge Beobachtungen uber die Bodenwarme von Schlbidbn zusammen^ 
gestelH. (Sckl. Botanik.) 

Ort. Bodenwarme. Beobachter. 

j:gypten 56,0 —62,25 Eduard und Comn. 

Tropen 52,25—56,7 Humboldt. 

Frankreich 47,75—50 Arago. 

Lantao (China), Wasser der Reisfelder 45,0 Meyen. 

Cap, Boden eines^Zwiebeigarten . . . 70,5 J. Herschel. 

- In den Climaten, wo zu verschiedenen Jabreszeiten eine grosse 
Difi^erenz der Temperatur der AtmospbSre und des Bodens besteht, 
kdnnen, wenn die Temperatur unter einen gewissen Grad gesunlceii 
ist, gewisse chemische Processe nicht mehr in den Pflanzen vor sich 
gjeben, es (ritt eine Periode scheinbarer Ruhe, eine Art von Winter- 

Gmeliih Handb. VUI, 1. Org. Chem. 1. 10 
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Mjkliif eift. Wte ScHLEtDEN (Botanik 432) richiig bemerkt^ Ist Aei^ 
dkset Wlnterscblaf kein Aufh(Jren der chemiscbcn Processe in den 
Pfliinzen, denn wenn durch zu grosse WSrmeentziehung dle chemi- 
sehen Precesse In elner Pflanze g^zllch zum Stfllstehen gebracht 
werden,^ bedarf es nur der geringfUgigsten Einwlrkung der Atmos- 
pbAriUen, um die Pflanzen einer gSnzlichen Zerstdrung entgegenzu- 
fiUireD. 

Dle Samen der Pflanzen k({nnen, ohne ihre Keimflihlgkeit zu 
Tiii^lieren, d. h. ohne getddtet zu werden, eine yiel hSbere und viel 
nlederere Temperatur vertragen aJs die Pflanzen^ die sich daraus ent- 

Wii^elll. Etne Temperatar von - 50'' C. zerfltOrt dle Kelmkrftft nlcht. Sa- 
metk TOB Getreideartea vertragen In Saad elne Temperatur 45® Wanoe, S«- 
■eD von Cereallen, Bohnen- and Lelnsanen yertragen In trockner Lqft elne 
Telnperatur yon 72® Wirme, In WasserdSmpfen elne Temperatur yon +62* 
oftAe kefmanfSblg zu werden. 

Ss l8t dle Behauptung auagesprochen worden, daas Pflanzen dann In eln 
bestteimtes Stadlum der Entwlcklung uMrgeben, wenn Ihnen elne bestlmmte 
Suflnne von Warmeelnbelten zngeftihrt warde und ebenso wurde bebauptet, 
dM» die Entwlcklnng dann stattfinde, wenn die Temperatur einen bestlmmtea 
Grad errelcbt habe. 

Dovk (B^r. d, Berl, Akad. 1846, Jan. 5, 16) bat dnrch Berecbnung der 
yon EiaBNLOsa Im Jabre 1832 verOffentUchten Untersucbungen uber das Cllm» 
Ton Kar^sruhe, welche Beobachtungen von 1779 bis 1830 umfassen, nacbge- 
wiesen, dass die bestlmmten Stadlen der Entwlcklung der Pflanzen, z. B. Be- 
kiubung, Entwlcklung der Blnthen n. s. w. nicht dann slcb zelgen, wenn den 
Pflanzen eine gewisse Wirmesumme zugefBbrt worden ist, sondern dass ein 
■olcbes Entwicklnngsstadiura bei elnem bestimmten Wlrmegrad eintritt. Nur 
bei bestimmten Wfirmegraden gehen bestimmte chemische Processe vor slch. 

$•6. Licht. 

Ftir die meisten Pflanzen ist das Sonnenlicht zu ihrer Entwick- 
lung unentbehrlich. Dle Aufnahme von KohlensSure und Wasser unter 
Entwicklung von Sauerstoff erfolgt nur unter Mitwirkung des Sonnen- 

licbtes. On Candollr fand, dass lebhaftes Lampenllcht, an Starke 54 Wacbs- 
Hcbtem glelchkommend, keimende Pflany.en von Kresse, Senf und Leindotter 
Intensiy grun firbt, dass aber dle Blitter der Pflanzen unter Wasser kein 
edtor wenig 6as, neben Kohlensfiure und Stickstoff nur 2 % Sauerstoff haltend, 
bei dleser Beleucbtung entwlckeln. Im Dunkeln erwarmte Pflanzen entwlckeln 

kfinen Sauerstoff. iNunNnovaa. Es wurde scbon oben augegeben , dass 
tn den verscbiedenen Stellen des Sonnenspectruni ungleiche Mengen 
Sauersloff entwlckelt werden. Wenn sich Pflanzen im Dunkeln be- 
^ finden, werden sle alsa keine neuen Mengen von Kohlenstoff und 
Wassefttoff assimlliren, da sie ohne HUlfe des Lichtes nlcht Im Stande 
sind, bel der Aufhahme der Kohlensfiure und des Wassers Sauerstoff 
abzusdieiden. Die vorhandenen Stoffe, die schon gebildet in den 
Zenen vorhanden sind, werden daher bei dera Wachsen (d. h. der Btt- 
dung neuer Zellen) verwendet, somit in Ihrer Menge vermlndert, wo- 
her das wSsserige Ausseheh, die Geruch- und Geschmacklostgkeit, 
die Verminderung der Brennbarkeit dieser GewMchse kommt. Han 
nennt solche Pflanzen vergeilt. Aus dem Vmellen der vom Lichte 
tticht getroffenen Stellea crktert $ieh iclas Hhui^en der Pflanze gegen 
das Ucbt, welcbes also nur bei Fflanzen etattfinden kann, & tei 
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Uehte J&mefstoS eatvickelii, so z, B. iiidit bel den Zw^p ym 
Cuscuta. DiE Canoolu (^jr<^. deias^e, d^Arc. 2, 104). Dass tdHrigeiis 
mattcbe Pflanzen ohne Einwirkmg des Licbtes sich entwickeln, ist 
efne ansgemachte Sache^ so z. B. Tuber cibariufn und JtAiteomorpAa 
subterranea. Schleioen CBotasUk 427). 

Wie yerscliiedene Wdrniegrade fiir verschiedene Pflancen lor Ent- 
wieklung erforderlich sind, so ist aueh eine bestimmte Intensttit des 
Lichtes flir die ?erschiedenen liew^hse eine Bedingnng zum 6e- 
deihen. Die kUmmerliche Entwicklung tropischer GewSchse in unsem 
GewacbshSusern rUhrt gewiss grdsstentheils vom Mangel- an LiclH; 
her, das wfa* ihnen nicht wie die ndtbige Wirme Terscheffen kdnneit 
— Dagegen ist das helle Sonnenlicht fUr mancherlei Gew^chse ebenso 
nachtheilig, wie fUr andere Pflanzen ein gedSmpftes Licht Unter 

Glocken von grttnem Glase brachte NoLiiNRR (Liebig^s AgricmUurchemiB 14i} 
Moose und verscbiedene andere KryptOgamen zur grOssten UeppigkeU In der 
Entwicklung und zur Fructification, was io gewdbolichem Tagesllchte niekt s« 
erreicheo mdglich war. Desshalb entwickeln sich manche fHanzen nar tm 
Schatt» der Wilder oder Gestriippe, nlcbt an hellen und sonnigen Staiid- 
•rten. Lisbio (1. c.) zeigt, wie dle Ausscheldung Ton Sauerstoff unter A»$' 
nahme von Kohleosiiure und Wasser gaoz aoaiog vor sicb gebe einer groasen 
Anzahl voo Zersetzuogen chemiscber Verbiudungen, z. B. der Zeriegung der 
Salpetersaure in Sauerstoff und salpetrige Sfture u s. w. , so wie anderseits 
durcb das Sonnenlieht cliemische Verbindungen von Stoffen vor sicb geheo, 
die ohoe Eiowirknng des Licbtes sich nicht vereroigen. Je n.acb der lnteB«- 
sitit des Licbtes gebt die Zersetzung oder Verbindung io kfirzerer oder lio^ 
gerer Zelt vor Mcb, die cliemiscbe Aetion wird durcb intensives Llcbt be* 
schieuoigt, durch verminderte Intensitdt des Lichtes verzftgert aber nicbt 
aufgebobeo. 

§.7. Electrlcitat. 

Ueber die Verbliltnisse der Pflanzen zur Electrlcitat ist bisber 
nichts Sicheres ermittelt. Das einzige, sicher festgestellte Factum 
' ist folgendes. Die Wurzeln, so wie alle anderen inneren mit Saft . 
erfaUten Theile der Pflanzen befinden sich in eUiem dauemd dectro- 
negativen Zustande, wfihrend die feuchten oder befeuchteten Aussen^ 
flachen der flrischen Zweige, BlStter, Blumen und FrUchte dauernd 
positiv electrisch sind. Blff (jnn. chem, Pharm, 89, 85). 

%. 8. Keimen der Samen* 

Je ebifacher die Organisation einer Pflanze isi, desto mebr komnit 
jeder ihrer Zellen die F^bigkeit zu, ein mm& Gewaehs zu erzeugCB, 
Je complicirter dagegen die Organisation einer Pflanze, desto me^ 
kommt die Fahigkeit, ein von der Mutterpflanze unabhangiges Leben 
w fUhrra, nfcfat mehr der einzehien Zeile, sondem nur kleineren 
oder grtfsseren Zeilencomplexen zu, wekb^ sieh vor ihrer Trennui!^ 
^on der Hutterpflanze zu einem Organ von complicirtem Bau ausge^ 
Uldet haben mflssen, wenn sie sidi zu einer selbststttndigen Pflan^e 

aosbilden SOlletl. V. Mohl (P/lanzenzeUe). 

Bei deu einfich organiairteD PilaDZen, bei welchen Jede Zeile, die «icb 
vm 4eii ubrigeb ZeUen lostreflnt, slcb zu einer selbststlindigeD Pflanie aas-^ 
(iibildea I9big iat, fallt der cheniisehe Process der ErnShrung, des Wa^a^ 
^ ibuma mit dem Process der Fertpflanzung in eins zusammen. Die slcb 4h'- 
tcwMAide ZeUe bat kelne aBdare Znaammenaetcang als jede sadt##Z«U0 der 

10* 
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Muturpflanze. Bei den Gompliclrten organisirten Pflanzen, wo eigene 2ellen- 
eoffiplexe, welche slcb scbon Tor Ihrer Trennuns; Ton der Mntterpflanze ztt eiiieii 
argan von eomplicirtem Bau aosi^eblldet liaben mfissen, wenn sie 9ieh %u 
einer seibststandigen Pflanze entwiclceln solleQ, werden in diesen zur Fort- 
pflanzung bestimmteu Organen auch eigeue Processe vor sich geheo, wenn 
sich aus denseibeo eioe selbstst&ndige Pflanze entwiclielt. — Die Fahigkelr, 
Sich ziir selbststfiBdigen Pflanze zu eotwickel^, ist bei den SanieA ven sehr 
ungleicher Dauer ; wahrend eloige Samen sogJeidi unter die gnnstigeB Ver^ 
haitoisse gebracht werden mussen^ die zur Entwicklung , d. h. zum Kelmen 
erforderiich sind, sobald sie ihre Reife erlangt haben , wie z. B. die Samen 
von Cofea arabica^ bleibeo andere Samen Jahrtausende lang fahlg zu keimen, 
wie dies bei den Samen von Trtticum vulgare und T. turgidum und Erbseo 
aus alten egyptischen 6r&bern bekannt ist. Die Saoieii von Mkis wm 
Grabern der Inkas, Sameo von Rubusjdaeua, Heliotropium eur^paeum^ Cen- 
taurea Cyanus und elner Kli*eart aus' alten gallischen Gribern und Sargen 
haben slch noch in unsern Tagen kelmfihig gezeigt. Unger (Jnat. u. Physiol. 
d, Pflanzen 428). 

SpU ein Samen keimen, d. h. sich-aus demselben eine selbslstSn- 
dige Pflaoze entwickeln, so mttssen folgeode Bedingungen erfQIIt sein. 

1. Der Samen muss seine Yollkommene Entwicklung erreicht 
haben, ehe er von der Mntterpflanze getrennt wurde. Nur der toll- 
kommen entwickelte Samen enthSlt alle Bestandtheile, welche zur 
Ausbildung der ktinftigen Pflanze nolhwendig sind. 

Ueber die Zusammensetzung der Samen hier nur folgende allgemeine Be- 
.merkuogen. Wlr flnden bei manchen Pflanzen In den Samen dieselben Bestand- 
tbeilc, die wir auch in anderen Theiien der Pflanzeantreflen^ so enthalten die Sa- 
men der Coffea arahica die Caffegerbsiure und das Caffein, die slcb anch in den 
Caffeblfittern nachweisen iassen. Allein bei mancben Pflaozen finden vvir Stoffe 
in den Sameo, dle wir vergebens in den ubrigen TheUen der Pflanze suchen 
wnrden. Die Samen der Rosskastanien enthaiten eine krystaliisirte Substanz, 
welche sonst in keinem Theile des Baumes aufgefunden werden kann. — Ab- 
geseben von den besonderen Bestandtbeiien , welche Pflanzen in den SaiAen 
niederlegen, werden gewlsse aiigemelne Bestandtheile der Pflanzen in den 
Samen in reichlicher Menge anfgespeichert, die dazu dienen, den Embryo so 
lange mit f^ahrungsmittel zu verseheu, bis er slch sowelt eotwlckelt hat, dass 
«r Im Stande ist, die unorganischen Nahrungsmittel zu assimiliren. Wlr finden 
In allen Samen reichliche Mengen von eiweissartigen K&rpern und dne Ihnen 
«ntsprechende Masse yon phosphorsauren Saizen. In kelnem Tbeile einer 
Pflanze sind Elweiss, Legumin, Kleber u. s. w. iu so grosser Men^e entbalten, 
wie in den Samen. Dle stlckstoff- und schwefelfreien Bestandtheile , welche 
in den Samen neben den eiwelssartigen Kdrpern in Masse abgeiagert erschel- 
nen, siod Stirke und Fett. £s schelnt eine wahre Substltution dieser beiden 
Stoffe in den Samen stattzufinden , denn die stfirkereichsten sind fettarm, die 
Vettrelchsten arm an Stirke. Bei den Samen, welche Stherische Oeie enthal- 
ten, erscbemt hiufig, viellelcht als Stellvertreter der Stirke, eine grosse Menge 
▼on Pflanzenschieim. Auch Zucker, melst Frucbtzucker, komrnt in den Samea 
der Pflanzen vor. 



2. Es muss die nothwendige Meoge von Wasser dem Saineii 
2ugefiihrt werden. Alle Samen enthalten, wie jeder andere Pfianzen- 
theil, Wasser. Die Keimflihigkeit geht nicht verloren dorch Aus* 
trocknen im luftleeren Raum iiber Schwefelsjiure. Das Austiocknea 
der Samen mit HUlfe der WSrme macht die KeimfShigkeit nicht bd 
iilfen Samen gjeich leicht erl(ischen. Die Samen von Phaseoius vuigaris, 

PWtul^cca oleracea, Campanula Rapunculus und Paparer somniferum ver- 
neren Ibre Kelmfabigkeit beim Trocknen im Schatten, bei einer Temperatar 
rtm -f 35**, wSbrend die Samen von Gerste, Mais, Linsen, flanf, Gartenkresse, 
^nf undXaitic §ie unter diesen Uostanden nicht verlieren. Waizen, Roggen, 
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WidLe und itobl bebailea aft« sogar bei -f 70^. — Hat ein Same sc^ gelieiiit 
Oi^ wlrd er 4aoo getr<»clLnet, so bedarf er oaeh dem Befeuchten langere Zeit, 
um wieder zu iieimen, als solclier, der noch nicht gekeimt hat, und .zwar nm 
so langer, je weiter sein erstes Keimen gediehen war. Samen, der schon ge- 
iLeimt hat, bfehalt nach dem Trocl&nen seine KeimfShigkeit hOchstens drei bis 
cwdlf Monate, er veriiert sie oft schon durcli Trocknen im Vacuo ub^r Schwe- 
felsaure. Saussubb. — So nOthig eine gewisse Menge von Wasser fur d«i 
Keimen der Samen ist, so dass ohne dasselb^ kein Keimen moglich ist, so 
leicht wlrd ein Ueberfluss von Wasser sich schadiich erweisen. — Das Wasser 
wlrd vom Samen aufgesangt, der dadurch aufquilit und welcher wird. Da- 
dureb werdeo Stoffe geidst und audere uiigel&ste Stoffe und die gel6ston 
wlrken ^uf einander ein, wahrend im trockenen Zustande, wo aiies In uogei- 
l&ster form vorhanden iat, keine ELnwirkung stattfinden kann. Ist zu viel 
Wasser zugegen, so gehn Sloffe aus dem Samen in das Wasser iiber und 
fehlen daon im Samen. Samen, welche trocken eine Temperatur bis 70° ohne 
Nacbtbeil ertragen, gehn in bO° warmem Wasser zu Grunde. — Die Samen 
keUnen scbneller in j*einem Wasser, als in soicbem , welcbes mit Mist aiige<- 
scbwangert isf. CARBAi>oai. 

3. £s mUSS SauerStoff ZUgegen sein. In halbverdunnter Luft trelbt 
dle Gerste in 14 Tagen t> ZoU lange, in doppeit verdichteter Luft troibt sle 
10 Zoll lange ^iattkeime; im ersteren Falle sind sie entfaltet, weich und, 
besonders an der Spitze, mit Wassertropfen bedeckt, im ietzteren sind sie 
balmanig zusammengerolit, dlcht und fast trocken. D5bbreinbk (Gilb. 72, 213). 
Die Samen keimen oioht unter mit Oel bedecktem Wasser, €arbaj>ori, oder 
in ausgekochtem , in einer Glocke iiber Quecksilber . befindlichem Wasser, 
Saussurb; im Wasser aufgequollene Samen keimen nlcht in Oei, Saussure; 
dle Samen kelmeii nicht, wenn sle zu tief in der £rde liegen; ferner nicht im 
luftleeren Raume, Bovl^; in Wasserstolfgas, SUckgas und Kohlensduregas, 
Sbnnbbibr. Zwar zeigen sie in aUen diesen Medlen meistens einen Anfang 
des Keimens, Einhof, und zwar meistens eben so schnell, wie in Luft- imd 
Sauerstoffgas, indem sie eine klelne Menge von Koblensfture entwickeln, 
Cruikshank (Scher. J. 1, 641), Fourcroy und Vauquelin (N. €ekl. 2, 393), 
dann aber sterben sie ab. Das kobiensaure 6as schelnt noch einen positiven 
ttaehtfaeUigen Einfluss auf das Keimen zn baben, sofem in einem €emenge 
Ton 1 Tbeii Sauer^offgas und Va kohlensaurem Gas, Schbblb, oder von 1 Theii 
Luft und kohlensaurem Gas, SAuasuRB, das Keimen unvoUkommen oder 
gar nicht erfolgt. Auch schwachen nach Sbnnbbibr in der Luft verbreitete 
Dfimpfe von Aether, Camphor, TerpentlnOl, Essigsaure und Ammoniak das 
Keimen. — W&sseriges Chlor bringt bei £inwirkung des Licbtes oder hOherer 
Temperatur von ungefahr 36° Samen zum Keimen, die wegen Alter nlcht 
mehr auf gewdhnliche W^eise keimen, und beschleunigt unter diesen Umstanden 
ttberhaupt den K<dmungsprocess, aUein dle entwickelten Fflaazcben sind 
schwacher; ausserdem wirkt concentrirtes wasseriges Chlor auf aUe Sameii 
zersetzend und tddtend und verdiinntes auch auf allo Olhahigen; endlich wMt 
<1«8 Chlor bei abgehaUenem Licht oder niedriger Temperatur bel aUen Samoii 
nachtheUig. Schnurrkr. — Werden die Samen erst 12 Stunden lang ln 
relnem Wasser elngeweicht, dann 6 Stunden lang unter Zusatz von einem 
Tropfen wfisserigen Chlors auf 2 Unzen Wasser der Sonne ausgesetzt, dann 
auf Leintuch vom Wasser befrelt, mlt etwas Erde gemengt, gesfiet und mit 
dem abgelaufenen Wasser begossen, so gehn nicht blos Samen auf, die sonst 
nlcht keimen wurden, sondern auch scbneiler und krfiftlger. (J, Pharm. 8, 498.) 
Schwefelsaure, SalzsSure, Saipetersfiure, Braunsteinpulver, Mennige, u. s. w. 
kOnnen nicht den Mangel des Sauerstoffes ersetzen und befOrdern bei Luft- 
zutritt nicht das Keimen. Saussurb, Einhof, Schnurrbr. 



4. Zum Kelmen gehtfrt eine Temperatur von wenlgstens +4 
bis + 7*". Gewehnlich ist eine Temperatur von + 10 bis + 30** 
erforderlich. Jeder Same Iceimt bei einer bestunmten Temperatur, 
dne zu hohe Temperatur zerstGrt die Keunfiihigl^eit, nieht eine m 
Idetare. Udwrhaupt lidnneii die Sameft vid hdbeie «Bd nietore 
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TemperfttareB ^-tragen alg die «nlspfeelieiideB Pfltte^i, eknefeuytet 

cu werden. Elne Temperatur von —50^ zerstOrt die Kefniknift 
nlcht , ebenso eine Temperatur von + 75° troclcen oder von 62° 
bxi Wasserdampf. 

5. Zwn Keimen ist Abfialtung des Lichtes ^forderlich. Samen 
keimen wenlgstens schneller im Schatten als bei starkem Licbt Js- 
GEMHOusSy S£i«N£Bi£R, EiNHOF, Saussire. Einc AusDahme maclien 
die in wlisserigem Chlor icelmenden Samen. — NaekRuHLANB csckw. 

9. 238.) solle» Krmcnsanen sebneUer Im blcuen , Mohnsaoien scluielter im 
roihen Liehte kelm^. 

6. Mandie Substanzen befOrdem und beschlennlgen, mancbe Ter- 
zdgern das Kelmen, noch andere Substanzen tddten die Keimkrafl 
Siehe eine Zusammenstellung der Substanzen, die in diesen Weis^ 

Wlrken, Vogbl (Arm, Chem. Pharm. 78, 195—201). — Im Krelse der VaK 
ta'sehen Siiule beiindUcher Kressensomen kelmt weder sehneiler nocli laBg- 
Mmer als anderer. £inhof. 

Beim Kehnen der Samen benierkt man folgende Erschelnungen : 

1. Der Same nlmmt Wasser auf, schwillt dadurch an und wird 
weiclier. Je harter und steinlger die SamenhUllen eines Samens slnd, 
desto laagsamer erfolgt die Wasseraufirahme und in Foige dessen 
das Keimen. 

2. Der Same entwickelt nach einiger Zeit, es sd Sauerstoff zn- 
gegen oder nicht, ein wenig selnen Kehn und stdsst eln wen^ Kofa- 
tens^ure aus. 

3. Er absorbirt dann elne gewisse Menge Sauerstoff. — sehmi^ 

bohnen, Bobiien und Latti^amen brauehen dem Gewicht nach 1 %, fierste 
uud Portulack 0,1 bis Ofi% Sauerstoffgas. Die.Henge des SauerstolEs rlchtet 
ftich nidit naeh der Zabl, son4era naeh dem Gewichte der Samen. SAuasuai. 

4. Er blldet eben so vfel, Maase kohlensaures Gas als er Saner- 
stoffigas absorbirt hatte. Scheele, Saussuke. 

5. Bei dieser Verbrennungserschelnung entwickeln die Samei 
Wlirme, dle beim Malzen bls ^ur SelbstentzUndung steigen kann. 

6. Diese chemischen VerMnderungen ^ind mit Gewichtsverlust 

Terbunden. lOO eerste, welche dureh Austroeknen 12 verlieren, Uefera 80 
tfockenes Malz; voa den 8 TheUen, iie hiebel verioren segangen sind, wur- 
den baUn Einwelehea 4 durch das Wasser ausgezogen, dle andem 4 gingea 
dnrch das Kelmen verloren. Thomson (Thoms. Jnn. 10 388). Vgl. HsaMB- 
iirAoT (Sckw. 33. 249). 

Die Absorption von Sauerstoff dnrch den keimenden Samen unter An»- 
seheidung von Kohlensiure und Entwiekking von Warme ist von chemlaohea 
VerindernngeB in der Zusammensetzung des Samens begleitet. Ea wurde 
h^uptet, dass ein Theil der organisohen Snbstanzen im Samen dnirch dieaca 
Oxydatlbnsproeess zerstdrt werde (ohwohl kein Beweis dafiiir gefinhrt wurde, 
dasa eine soiflhe gSnlliche Zersi&rung irgend eines Bestandtheiies mdglieh 
s^), um eine gewisie WSrmemenge zu erzeugen, die fiir das Kelmen erfor- 
derlich sei. AUein bei allen einzelnen, namentUch kleineren Samen betrigt 
diese W^armemenge iinendUch wenlg und wi^d durch den feuc^^, jLuhlen 
Erdboden so achoeU abgeleitet werden, dass sie auf den Verlauf des Kei- 
mungsprocesses gewiss ohne aUen Einfluss bleiben muss. — Andere nahmen 
an, dass der Zweek der Oxydation und Zerst&rung mancher fiestandtheUe des 
Samens ebca darin bestehe , die im Uebermaass aulgehiiiften Sobstalnett aa 
ik^ng^ 2tt wmMnr^y m fi^wi^fihsel In elnem wmig^ «coneentrirtfli 
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ZeUettinhiilte 2u erinOglicheii. £9 iasit sieh a!»er fragen, wenn man fn dle- 
ser teleologlschen Richtung fortfahrt, wozu denn dann ein Ueberniaass von 
StoflTen aufgehSuft wird, weDo es zerst6rt werden muss, um eine EntwiclilaDg 
mOgiich zu machen? Auch daruber, welche Stoffe es sind, die unter Auf'* 
nahme Yon Sauerstoff Kohlensaiire jabgeben, sind die Ansiditen getbellt, fn* 
dem Einige dle Starke, den Zueker und ahnilche Stoffe, Andere die eiweiss- 
artigen KOrper fiir dicjenigen halt^n, w^lche unter Sauerstoffaufnahme Kob- 
lensaure liefern. — £s ist sehr wahrscheinlich, dass die KohiensSure, welche 
abgeschleden wird, nlcht von den Substanzen stammt, welche Sauerstoff anf- 
nehmen. 

So vlel ist gewiss, dass In Folge der chemischen VerSnderungen beimi 
Keimen dle unlGsllcben Bestandtheile des Samens in ISsileke KOrper verwan- 
deit werden , was auch unumgfingiich/ ndthig ist , wenn sie Ton der Stelle, 
wo sie im Samen abgelagert sind, an elne audere Stelle iiberfuhrbar seln 
sollen, um zur Bildung von neuen Organen (Zellen und Zellencomplexen) Ihr^ 
Terwendung zu finden. Dass eiwelssartige KOrper, na.chdem sie die Elnwlr- 
k«Bg des Saverstoffes erlltten haben, geeignet werden, auf andere Suhstanzea 
ein«uwirl(en, ist bekannt. Die elwetssartigen Bestandthelle der Samen werde« 
also, wie schon Kirchhoff (Gmelin Handb, II. 1096) durch Versuche zu be- 
weisen bemtiht war, durch Aufnahme Ton Sauerstoff beffihigt, zersetzend auf 
die Kohlehydrate, Fette etc. einzuwirken. Ihre erste Einwirkung wlrd darl» 
beatehen, dass die StSrke in i6sllche Kohlehydrate verwandelt wird, wie diess 
bel hdberer Temperatur die Diastase bcwirkt. Die Fette zerfallen In fette 
S£uren und Gljcerin. V^ahrend keln Zweifel uber die Verwendung der Starke, 
des Zuckers und Pflanzenschleimes in den Samen seln kann, ist man uber 
die Verwendung des 6ljcerin und der fetten SSuren ganz und gar auf blosse 
Vermutfaungea hingewlesen. MSglich, dass die hdher zusammengesetzten fet- 
ten Sauren durch Oxydatlon in nieder zusammengesetzte ubergeben und dlese 
erst am Stoffwechsel Antheii nehmen. So gewiss es ist, dass beim Keimea 
Sauerstoff aufgenommen und Kohlensliure abgegeben wird, so ist man den- 
noch nlcht im Stande zu sagen, welcher Art die Processe sind, welche unter 
Abscheidung von Kohlensiiure und Sauerstoffaufnahme In den Samen vor sleb 
geben. Dass eln pder der andere Bestandtheil des Samens dabei theilweise 
oder ganz zu Kohlensanre und Wasser oxydirt werde, hat nicht die geringate 
V^ahrschelnlichkeit fiir sich. 

Der Process des KeimeDS ist oft mlt einem GHhrungsprocess 
verglichen uod die entwicl&elte WSrme beim Keimen als Folge dieses 
Glihrungsprocesses erklSrt worden. isdppBRT (Ueber Warmeentwickiun§ 

in der lebend, Pflanze) hat die belm Kelmen der Samen freiwerdende V^arme 
als Folge des Keimungsprocesses, nicht der GShrung, dargestellt. Wenn man 
unter GShrung das Zerfallen von complexen Verblndungen In zwel oder meh- 
rere minder complexe durch Eiowirkung elnes elwelssartigen KOrpers ver- 
steht, dcr dabel mlt den Spaltungsproducten kelne Verblndung elngeht, so 
muss man eln Auftreten Ton Gahrungserschelnungen belm Keimen zugeben. 
Versteht man unter Gfihrung nur das Zerfallen von Zucker 4n Kohlensaure 
und Alkohol, so mag man belm Keimen dle Gfibrung ieugnen. Es wlrd wohl 
Nlemand behaupten, dass beim Keimen der bittern Mandeln das Amygdalln 
unzersetzt blelbe. Das Argyraescin In den Samen der Rosskastanien findet 
slch nicht In der Pflanze, die aus diesen Samen entsteht. Bel dlesen Spal- 
tungen wlrd jederzeit Wasser aufgenommen, dessen Wasserstoff und Sauer- 
stoff in die Spaltungsproducte eintritt, also aus dem flusslgen In den festen 
Zustand ubergeht, wobei nothwendig Wfirme fk^ei werden muss. Ein Thell der 
Wfirme stammt also belm Keimen sicher von GShrungsprocessen ab, und nlcl|< 
Yon einer Oxydatlon des Koblenstoffes durch aufgenommenen Sauerstoff. Wie^ 
Yiel WSrme aber auf diese Weise fTei wird , ist gegenwlrtlg unmSglich zn 
bestimmen. Bemerkenswerth bleibt, dass dle Samen vorzuglich Stoffe eathal- 
ten, wie das Emulsin, Myrosin u. s. w., welchen die Ffihlgkelt in hohem 
Grade zukOmmt, andere Stoffe zu spalten oder, wenn wir es so neimeii wol- 
leD| in G£IirttDg zu veraetzen., 
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So wenig man im Einzelnen die Processe genauer keniit, dmth 
Welcbe bei der Bildung der Samen dle Bestandtbeile der Pflanzen in 
die Besiandtheile der Samen Qbergehen, insofern diese eigenthUm- 
lidie Bestandtheile enthalten, welche sich in den tlbrigen Theilen der 
Pflanze nicht yorfinden , und sowenig die Metamorphosen erfarscht 
sind , durch welche die Bestandtheil^ der Samen in die der jnngen 
Pflanzen iibergehen, soviel ist gewiss, dass ein geschlossener Kreis 
chemischer Actionen hler vorliegt. Durch eine Reihe von Processen 
eBtstehen aus den unorganischen NabrungsmittelH der Pflanzen und 
ihren Bestandtheilen hOher und hOher zusaromcngesetzte Stoflfe. Van 
diesen wird eine bestimmte-Menge zur Bildung von Samen verwen- 
det, manche nur zu diesem Zwecke gebildet. Alle diese fortschrei- 
tenden Bildungsprocesse finden unter Aufnahme von Kohlensdure uud 
Wasser und Ausscheidung von SauerstofiT statt unter 6ewichtszu&ahme 
des Vegetabils. Ist der Stoflwechsel an diesem Puncte angelangt, 
dann kehrt er zu dem Ausgangspuncte zurtick, Die complexen Stofl^e 
zerfallen in ehifachere Verbindungen, dabei wird Sauerstoff aufgc* 
nommen und KohlensSure abgeschieden. Dabei ist das Licht eber 
hinderlich als f6'rderlich, es findet eine conslante Abnahme an Ge- 
wicht statt. Unter solchen Umstlinden entstehen aus den coroplicir- 
ten Bestandtheilen der Samen die einfacheren Bestandtheile der BlSit- 
ter, Wurzeln u. s. w. theils durch Spaltung, theils in Folge von 
Oxydation, so wie dte Bestandtheile der Samen aus denen der BMt- 
ter, Wurzelo u. s. f unter Hitwirkung des Lichtes in Folge elnes 
kraftigen Desoxydationsprocesses und Aufnahme von Kohlensaure ge- 
bildet worden waren. 

Die junge Pflanze schickt ihre Radicula alsbald dem Boden zn, 
wShrend die Plumula nach aufvvSrts wSchst. Erstere nimmt dann 
Nahrungsstoffe aus dem Boden, letztere aus der Luft auf, wenn die 
Entwicklung beider auf Kosten der im Samen aufgespeicherten Sub- 
stanzen weit genug fortgeschritten ist. Der oder die Samenlappen, 
deren VorrSthe ersch(jpft, die in Folge dessen zusammengeschrumpft 
sind, fallen ab oder vertrocknen ganzlich. 

Nach den Versucben von Knight''') fanden sicb Mancbe veranlasst zu 
behaupteD, dass die Radicula In Folge der Schwerkraft gegeu den Mittelpunct 
der Erde zuwachvSe. Schlbiden (^Bo^. 433) macht darauf aufmerksain , dass 
die Wurzeln mancber Pflanzen nicht nach dem Mittelpuncte der Erde zuwachsen, 
z. B. dle Ton Visctim und Loranthus, £r macht darauf aufmerksam, dass es 
kegelformige und verkehrt kegeif&rmige Embryonen gebe. Ware die Schwer- 
kraft die Ursache der Richtung der Radicula, so miissteD nach den Gesetzen 
der Schwerkraft, da der Kegel ihoen zufolge mit der Basis zur Erde failt, 
die Samen mlt verkehrt kegelformlgen Embryonen In der entgegeogesetzlen 
Ricbtung von denen mit iLegeifdrmigen Embrjonen sich entwickein, was nie 
geschieht. Meist macht nach Schleioen der Embryo dem Gewichte.nach den 
kieinsten Thell der Samen aus und die Fruchtschaleo und Samenschaien den 
uberwlegenden Thel]. Letztere mussten also die Rlchtung des Wurzelcheitt 
bestimmen, was nie der Fali Ist. 



*) Vergl. DvTiiOCHBT fJ. Phys, 95, 59). 
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Anbkikg. Vt^et das Rieifeti Her rrQchte. 

Diiis Frucbtfltisch, seine Zusammensetzubg und die chemischen 
Verlinderungen in seiner Zusammensetzung von der Fruchtbildung 
an^efangen bis zur Reife sind zu wiederholten Malen Gegenstand 
diemfecher Unter8ucbungen gewesen. Diese chemisciien Processe 
Terdfeben lieHeicbt weniger als alle anderen, dfe in deti verschiedenen 
Theilen einer Pflanze vor sich gehen, unsere AufmerlcsamiLeit, denn 
sie werden nur dann von physiologiscbem Interesse sein, wenn natdH- 
gewiesen sdn wird, dass dts Fruchtfleisch auf den oder iHe ein- 
gescblossefien Samen bis zur Reife desselben oder derselben einen 
fortdauernden Einfluss ausQbt, was nicht viel Wahrscheinllchkelt fUr 
sich hat. ist das aber nicbt der Fall, dann sind die Bestandtheile 
des Frucbtfleiscbes wabre Auswurfsstofl^e, deren sicb die Pflonze 
bei der Samenbildung entledigt, wie sie vidleicht schon zum selben 
Zwecke ia den Petalen eines Antbeils salc^r Akiterien sich enlledlgt 
hat zur BlUthezelt. AHe diese UmhUlIungen derlSamen gehn, wenn 
die Samenreife eingetreten ist, zu Grunde, ohne Nacbthell flir dle 
Pflanze oder den Samen. Ihre Bestimmung kann dann bdchstens 
die sein, den Boden, in dem sie verwesen, in der nScbsten Umgebung 
des Sameas zu diingen. Ibr Reicbthum an Kalisalzen macht sie dazu 
gescbickt. Ohne wesentlicbe Aebderungen in der Organisation der 
Pflanze kann die Zusammensetznng des Frucbtfleisches durch Ein- 
flQsse der Cultor geSndert werden. Nur bis zu dem MomeDt der 
Reife fQbrea diese TheHe des Pflanzenorganismus ein eigentlieliefl 
Leben, demi von dem Home&t an, wo sie SauerstofiT aufnehmen und 
Kolkleuallure aussebeiden, gehn sle in Folge reifi ebemischer Processe 
ihrer Aufldsung und ZerstOrung enlgegen. 

Unsere Kenntniss Uber die chemiscben Frocesse, weldie tn den 
FrUcbten wKbrend des Reifens Platz gr^ifm, verdanken wir einer 

UnterSUChung -ron Fr^MY C^nn. Chim, Pkys. 3. Ser. T. 24). 

Dle aurelfeii Friichte enthalten Pektose, die belm Belfen In Pektln uber- 
gekt, 80 wle tlurch Koehen niit stSrkeren Sauren, die Essigsaure aUsg^enonini^D. 
Die Citron- und Aepfelsaiire der Frnclite bewirken unter Mltirlrkan^? der 
Wirme diese Umwandiang. Bei weiterem Reifen gebt das Pebtin in Metapektin- 
sfiure iiber. Teigige Blrnen ^tbalten Metapektinsaure, aber keine Spur Inehr 
Yon Pektin. Neben der Pectose enthaiten die Friichte elnen K6rper, die Pek- 
tase, welche als Ferment auf das Pektin wirkt. Die Pektase der Ae^fel dtid 
Blrnen ist hi unl&sHchem Zivstande in diesen Fruchten enthalten. DUrdi die 
Einwirkung der Pektase geht das Pektin zuerst in Pektosinsairre uber, Sj^iter 
in Pektinsfiure. — Der Gehait der unreifen Fruchte an 'Starke geht beim 
Relfen in Zuoker iiber. Wo es an hinreicheiiden Mengen von Aepfel-^ Cltron- 
und Weinsaure fehlt, kann die Metapektinsfiure diese (Jmwandlung bewerk- 
stelligen. Die gallertartigen StoiTek der Friichte geben also anfangs, so iange 
sle fest UDd unlOsIich sind, wie dle Pektose, den Zellen dnrelfer Friichte 
Fe8tf)g;Krtt. Spflter w^^rden sie gummlartig Und maskiren diirch thre Gegen- 
wart die STaure der Ffiachte, eddiidh verwaudeln sle slch tn starke Saureu, 
die lifthig sind, d%n StdHkleg^alt der Fruchte In Zutker Udizdwand^Ta. 

^ach SAtrSstt^s zrek-setzen dle uarelfen, grunen i^rfidhte, wle Erbsi^, 
ReHl|^attden, Aiepfiel dnd Trauben am Tage kohleusaures Gas, ti^ie ttle Blfftt^r 
«tid MiatAri%en 0i^gaiie der Plliitiz^n fibe^haupt, und zwar sowohl das Kohlen- 
^utegMy das sle absorblrt edthalten, als das der umgeb^nden Li!ift, jedodh 
weniger rasch als die Blfitter. Ebenso wie am Baume verhalten sieh dle Hb- 
«metti, Handb. Vin,l. Org. Chem. V, 1. H 
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gepiickteii Fri^te, wtmn ikre Stlele in W^sser gteteekt werdea. Bei Maeht 
aekmen die Frochte Saaerstoffgae auf uod liauclien itolilen«aare aue wie die 
Blitter. Dabei ist dle Menge ?on Koblensiure, dle sle zu zersetxen Termdgen, 
grftsser als dle Henge, welche sie in der IXuDkelheit aushauchen. ' 

Die reifen oder fast rdfen Fruchte, vom Stamme getrennt, verwandeln 
das Saaerstoffgas der nmgebeoden Luli io kobiensaures 6as und gehen dabei 
Sn den reifen und murbeo Zosiaod^ dann in Gihruog uber Wfihrend dem 
Braun- und Murbewerden der Aepfel- und Biroeo tritt auch Kohlenslnreent- 
wicklung auf Kosten des Kohlen- und Sauerstoffs der Frucbte eln. Bkbabd. 

Bel dem Reifen der Frnchte ntmmt ibr Blattgruo ab, an dessen Stelle 
ti4tt gelber oder rotber Farbstoff; dle Menge des Zuckers wird Yermehrt, das 
fiummi nimait bald zu, baid ab; die Holzfaser nimmt absoliit etwas zn, rela- 
Hv aber ab; die Aepfelsaure nimmt absolut immer und relati? meistens zu, 
doch wird ihr (Seschraack durch den Zuclier gedeckt, das Wasser nioimt ab^ 
solut zu, aber relatiF ab. Belm Braunwerden der Fruchte nimmt dle Zuciter- 
meoge zuerst betrlchtlich zu, daoo bedeutend ab, ebenso wird die Menge yon 
Chtmml und Holzfaser Termindert, letztere braun und moderartlg. BiRAHB. 

BiBARD hiU folgende Tabelle iiber diese Verhaltnisse eotworfen. 

Sommerpirsich. Relneclaiide. Aprlkosen. 



Harziges Blattgrun 
Gelber Farbstoff . 
Zucker .... 
Gummi . . • . 
HolzAiser .... 
Thierische Materle 
Aepfelsiure . . • 

Kalk 

Watser .... 





100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,60 


100,80 


100,40 


tOO Theile unreife 


Sommerpfiraiebe 


worden 


179 Theile rell^ 


geliefert 


haben^ 


100 Theile unreife 


Reioeclaude 129 


reife; 






100 Theiie unreife 


Apricosen 200 Thelle reife. 










Stachelbeeren. 


Kirschen. 




Bimen.' 






uoreif. 


reif. 


unreif. 


reif. 


hart. 


weich. 


murbe. 


Harziges Blattgrnn 


0,03 




0,05 




0,08 


0,01 


0,04 


Rother Farbstoff . 




wenig 


unbestimmt - 




Zueker . . . ^ . 


0,52 


6,24 


1,12 


18,12 


6,45 




8,77 


Gummi . • . . 


1,36 


0,78 


6,01 




3,17 


2,07 


2,62 


Holzfkser . . . . 


8,45 


8,01 


2,44 


1,12 


330 


2,19 


1,85 


Thierische Materle 


1,07 


0,86 


0,21 


0,57 


0,08 


0,21 


0,23 


Aepfelsaure . . . 


1,80 


2,41 


1,75 


2,01 


0,11 


0,06 


0,61 


CitroDsiure . « . 


0,12 


0,31 












0,24 


0,29 


0,14 


0,10 


0,03 


0,04 
83,88 


Spnr 


Wasser . . , . 


86,41 


81,10 


88,28 


74,85 


86,28 


62,73 




100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


76,95 



Bei den Stachelbeeren sind unter der Holzfaser auch dle Keme nebst 
der Pflanzengallerte begrlffen. Die harte Birne war eine reife, gleich nach 
der Abnahme vom Baume analysirte; die weiche war dieselbe Art, elnige 
Zeit in Luft aufbewabrt, deren Sauerstoff sie ohne Volumverftnderuog In koh* 
lensaures 6as verwandeite und wobei sie, unter Verlust von 0,77% Koblen- 
stoff, soviel relcher an Zucker und sovlel Irmer an Clumml und Holzfaser 
wurde. — Dle 'murbe Bime war von derselben Art und so lange hingelegt, 
bia sie murbe und braun geworden war, wobei sie von 100 TheUen auf 76,85 
rednelrt wurde. 



uoreif. reif. unrelf. reif. unreif. etwasreifer. reif. 

0,27 0,0 0,03 0,03 0,04 0,03 

0,10 

0,63 11,61 17,71 2431 Spur 6,64 16,48 

4,22 435 5,53 2,06 4,10 , 4,47 5,12 

3,01 1,21 1,26 1,11 3,61 2,53 1^6 

0,41 0,93 0,45 0,28 0,76 0,34 0,17 

1,07 1,10 0,45 0,56 2,70 2,30 1^0 

0,08 0,06 Spur Spur sehr gerlnge Menge 

9031 80,24 74,57 71,10 89^9 84,49 74,87 
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